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“Aprova o Plano de Combate a
Erosdo do Municipio de Itanhaém,
e da outras providéncias.”

MARCO AURELIO GOMES DOS SANTOS, Prefeito
Municipal de Itanhaém,

FACO SABER que a Camara Municipal de Itanhaém
decretou e eu promulgo a seguinte Lei:

Art. 12 - Fica aprovado, nos termos do Anexo Unico
desta lei, o Plano de Combate a Erosdo do Municipio de Itanhaém, instrumento de
planejamento que tem por objetivo orientar as acOes de controle e prevencao das
erosdes de origem hidricas, causadas principalmente pela auséncia de cobertura
vegetal do solo e de matas ciliares dos cursos d’agua, ¢ 0 planejamento das
intervencdes na zona costeira do Municipio.

Art. 22 - O Plano de Combate a Erosdo do Municipio de
Itanhaém sera revisado periodicamente, em prazo ndo superior a 15 (quinze) anos.

Art. 3% - Esta Lei entra em vigor na data de sua

publicacéo.

Prefeitura Municipal de Itanhaém, em 12 de outubro de
20109.

MARCO AURELIO GOMES DOS SANTOS
Prefeito Municipal

Registrada em livro proprio. Proc. n® 18.169/20109.

Projeto de Lei de autoria do Executivo.

Departamento Administrativo, em 12 de outubro de
20109.

WILSON CARLOS DO NASCIMENTO
Secretario de Administracéo
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APRESENTACAO
O presente Plano de Combate a Erosdo do Municipio de Itanhaém foi produzido com o objetivo
de estudar a dindmica ambiental do municipio com énfase na fragilidade do solo, levantar os
pontos criticos e subsidiar as acbes de controle e prevencdo das erosdes de origem hidrica,
principalmente quanto a protecdo da cobertura vegetal do solo e matas ciliares dos cursos
d’aguas e planejamento das futuras intervengdes na zona costeira do Municipio. Apresenta o
problema da eroséo costeira que afeta ha anos as praias de Itanhaém, sistematiza e apresenta
acOes que estdo em implantacao ha alguns anos e projeta novas intervencdes.
Para a producdo dos dados referentes as questdes acima mencionadas foram utilizados dados do
Atlas Ambiental de Itanhaém, do Programa Municipal de Preservacdo, Monitoramento e
Controle da Vegetacdo Ciliar da Bacia do Rio Itanhaém, pesquisa em publicacdes, programas e
projetos ambientais municipais, documentos de pesquisas e material produzido no processo de
revisdo do Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado, o qual contou com ampla participagéo
popular e envolvimento de entidades, sociedade civil, 6rgaos e Conselhos municipais.
O Plano de Combate a Erosdo do Municipio de Itanhaém foi elaborado pela Secretaria de
Planejamento e Meio Ambiente.

INTRODUCAO
Erosdo é o processo de desagregacao e remocdo de particulas do solo ou fragmentos e particulas
de rocha, pela acdo combinada da gravidade com a agua, vento, gelo e organismos (plantas e
animais) (SALOMAO E IWASA, 1995).
A atuacdo lenta e continua dos processos erosivos modifica a forma do relevo normalmente apds
longos periodos de tempo, mas com a interferéncia antropica, esse processo natural pode ser
acelerado ou ter sua intensidade aumentada. Por ser um fenbmeno complexo, a erosdo causa
varios efeitos nos recursos naturais e nos meios fisico, biético e antrdpico.
Os processos erosivos podem ser classificados de acordo com a sua origem (natural ou
antrépica) e com o agente deflagrador. Dentre os fatores de origem natural que determinam a
intensidade dos processos erosivos, destacam-se como 0s mais importantes: a acdo da chuva, a
cobertura vegetal, o relevo, os tipos de solos e o substrato rochoso.
Como acdo antropica temos o desmatamento e as formas de uso e ocupacdo do solo (SILVA E
GIACHETI, 2001). Com relacdo ao agente deflagrador destacam-se dois tipos de erosao: eblica e
hidrica (marinha, fluvial e pluvial). A erosdo edlica ocorre quando o desgaste e transporte das
particulas se dao pela acdo dos ventos, enquanto a erosao hidrica se da pela acdo das aguas.
A erosdo hidrica pode ser: erosdo marinha - processos complexos que resultam no recuo da linha
de costa em direcdo ao continente; erosdo fluvial - acdo das aguas na calha de rios e nas suas
margens e erosao pluvial - associada ao escoamento de agua proveniente de precipitacdes
pluviométricas.
Devido & importancia para Itanhaém, destacaremos aspectos da erosdo hidrica e sua evolucéo, a
qual depende dos conceitos de erodibilidade e erosividade.
A erodibilidade esta correlacionada com as propriedades do solo e a erosividade depende das
caracteristicas da chuva, que variam de intensidade, duracéo e freqiiéncia. O primeiro impacto da
chuva no solo é completamente pela agdo do escoamento superficial, que € muito mais intenso
em areas sem cobertura vegetal, pois as gotas de chuva se juntam formando filetes de agua com
forca suficiente para arrastar as particulas liberadas.
Como fatores condicionantes da erosdo hidrica, temos:
a) Fatores antrdpicos - A interferéncia humana altera o processo natural da erosdao, em geral
acelerando sua agdo e aumentando sua intensidade. Entre as a¢fes causadas pela acdo antropica
pode-se destacar: desmatamento, formas de uso e ocupacdo do solo (agricultura, obras civis,
urbanizacgéo, etc.), intervencdes e solucbes inadequadas (aterros com lixo, ma compactacao,
execucao deficiente do sistema de drenagem e tracado inadequado do sistema viario, etc.).



b) Fatores naturais - Chuva, relevo, morfologia, cobertura vegetal e propriedades do solo. A
cobertura vegetal é um dos principais fatores de defesa natural do solo contra eroséo, pelo
aumento da evapotranspiracao e da infiltracdo e pela reducdo do escoamento superficial — o qual
transporta consigo os sedimentos. Ao ocorrer uma precipitacdo, parte da agua da chuva é
interceptada pelas folhas da vegetacdo, outra parte é evaporada diretamente e outra parte escoa
pelos ramos e troncos lentamente, infiltrando-se no solo. Portanto, o desmatamento e a alteragéo
nas formas de uso do solo provocam mudancas no regime de escoamento superficial e
subterraneo. A auséncia da cobertura vegetal pode também contribuir para o aumento da
velocidade de escoamento superficial, fazendo surgir ravinas e vogorocas.

Quanto as propriedades do solo - o principal fator natural relacionado a erosdo na medida em que
influencia e sofre a acdo dos processos erosivos, conferindo maior ou menor resisténcia -
podemos citar sua textura, estrutura, permeabilidade e densidade como principais. A textura -
tamanho das particulas - influi na capacidade de infiltracdo e absor¢do da agua de chuva,
interferindo no potencial de enxurradas e em relagdo a maior ou menor coesdo entre as
particulas. Assim, solos de textura arenosa sdo normalmente mais porosos, permitindo rapida
infiltracdo das aguas de chuva, dificultando o escoamento superficial.

A estrutura - modo como se arranjam as particulas do solo - influi na infiltracdo, absor¢édo e na
capacidade de arraste das particulas do solo; enquanto a permeabilidade - maior ou menor
capacidade de infiltracdo - esta relacionada a porosidade do solo.

A matéria organica incorporada no solo permite maior agregagdo e coesdo entre as particulas,
tornando o solo mais estavel em presenca de 4&gua e com maior poder de retencao de agua.

Estas caracteristicas, conjuntamente analisadas, determinam sua maior ou menor suscetibilidade
a erosao, resultando que os solos arenosos sdo 0s que apresentam maior suscetibilidade a eroséo.

Principais Causas dos Processos Erosivos

Seja em relacdo a erosdo urbana ou rural, como ja citado temos a acdo antrépica como um dos
principais agentes causadores do processo erosivo, por conta de sua atuagdo como modificador
do meio ambiente, conforme apresentado no Quadro abaixo:

Quadro Processos Erosivos Causados pela Agao Antrépica.
Uso e Ocupagio Intervencgio Impactos Conseqliéncias
| oteamento Remocio da cobertura vegetal, Terraplanagem; Eroesio [Azsoreamento
Cortes / Alemog Modificacio da paisagem Inundacdes ! Enchentes
lirea Industrial Remogio da cobertura wegetal; Terraplanagem; Frosfio locallzada |Azsomsamantn
Cortss  Atermos Poluigio do ar, solo e dgua IContaminacio do ar, solo e agua
URBANA
. . . Erasao
Sistema Viario gie;?ma‘:n;t;n‘;?é::rrarﬁ lanagem; Cortes / Aterroe; |Assareamenta
e Escorregamento
Erosio |Assoreamentio
Infra-estrutura Urbana |Escavagdes; Corte / Aterros, Sistemas de drenagem
Escorregamento Inundacies / Enchentes
Erosio |Assoreamento
|Atividades Agricolas  [Grandes desmatamentos; Técnicas agricolas inadequadas Poluicio de mananciais
Perda da camada fértil do solo
RURAL Desertificacao
Erosio
Chacaras de Lazer Desmatamento; Teraplanagem; Cortes / Atermos |Assoreamento
Escorregamento
Erosdo |Assoreamentio
| . L Escorregamento ! Deslizamento Foluicio de mananciais
. Desmatamentos; Escavagdes instdvels; Desmontes de
MINERACAQ |Mineragao rochas; Modificagfo da paisagem "
" Explosfes / Ruldos
IContaminagao do ar, 2olo @ Agua
Depdsitos de rejeitos

Destacamos alguns dos principais fatores causadores de erosao:

a) Na Area Urbana:

1. legislacdo urbanistica ndo atrelada as caracteristicas geoldgicas de cada solo;

2. falta de projetos adequados de drenagem e controle da erosdo e manutencdo precaria das
estruturas de drenagem existentes, que, ao longo do tempo, acabam ndo mais se prestando aos
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seus objetivos.;

3. falta de conscientizacdo das administracfes com relacdo a prevencdo da erosdo urbana;

4. escassez de recursos para implantacdo de obras completas para controle da erosao urbana;

b) Na Area Rural, principalmente a falta de planejamento conservacionista da propriedade e das
micro-bacias, para viabilizar o processo de conservacdo e uso das terras; pois € imprescindivel
que sejam estudadas e fomentadas as técnicas de preparo do solo e de plantio das lavouras,
levando em consideracéo as limitacGes e as reais condi¢Oes de aptiddo agricola das terras.

CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
Itanhaém esta localizado no litoral do Estado de Sdo Paulo e integra a por¢cdo Sudoeste da
Regido Metropolitana da Baixada Santista— RMBS.

A Regido Metropolitana da Baixada Santista — RMBS é composta pelos municipios de Itanhaém,
Peruibe, Mongagua, Praia Grande, Sdo Vicente, Santos, Cubatdo, Guaruja e Bertioga. A RMBS foi
criada pela Lei Complementar Estadual de Sdo Paulo n° 815, de 30 de julho de 1996, sendo a
primeira regido metropolitana brasileira sem status de capital estadual.

A RMBS possui uma area de 2.419 km? e uma populacéo fixa de 1,8 milh&o de habitantes, sendo a
172 regido metropolitana mais populosa do Brasil. Integra com outras regides metropolitanas e
aglomerados de municipios a Macrometrépole Paulista. Nos periodos de férias de verdo, a regido
recebe um ndmero de visitantes igual ao de sua populacéo fixa, que ocupam quase todos em seus
municipios — a exce¢do de Cubatéo que ndo possui perfil balneéario.

A regido caracteriza-se pela grande diversidade de fungdes econbmicas presentes nos municipios que
a compdem, com destaque:

1. Porto de Santos: maior e mais importante complexo portuério da America do Sul, movimenta
anualmente 76 milhdes de toneladas entre carga geral, liquidos e sélidos a granel e mais
de 40% do movimento maritimo nacional de contéineres;

2. Parque industrial de Cubatdo com muitas indUstrias de base e importante polo siderdrgico
nacional, voltados ao suprimento de mercados nacionais e internacionais;


https://pt.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_do_Sul
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cubat%C3%A3o

3. Atividades de comércio e servigos associadas as funcdes portuarias e de suporte ao comércio
de exportacdo, além das ligadas as atividades de turismo e de veraneio.

O PIB - Produto Interno Bruto da RMBS é de R$ 52,3 hilhdes (Seade/2011), o que representa 3,88%
do estado de S&o Paulo. O turismo tem grande participacdo no PIB da regido, pois todas as suas
cidades contam com muitos atrativos naturais e culturais.
Outra caracteristica marcante na regido é a presenca de grandes parcelas do territorio ainda
cobertas por vegetacdo de Mata Atlantica preservada, destacando-se a presenca em todos 0s
municipios de nucleos do Parque Estadual da Serra do Mar — PESM, unidade de conservagéo
estadual de protecdo integral que forma o maior corredor biolégico da Mata Atlantica no Brasil.

Meio Fisico

Geologia
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Figura 2.4-1 — Mapa geologico do Estado de Sdo Paulo - 1:500.000: recorte do municipio de Itanhaém. Fonte: IPT (1981a).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Com%C3%A9rcio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Servi%C3%A7os
https://pt.wikipedia.org/wiki/R$
https://pt.wikipedia.org/wiki/Seade
https://pt.wikipedia.org/wiki/2011
https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A3o_Paulo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Turismo
https://pt.wikipedia.org/wiki/PIB

Tabela 2.4-1 = Razéo de ccorméncia dos tipos litoldgicos no municipic
de [tanhaém. Fonte: IPT (1981a).

Tipo litoldgico Area do Municipio (%)
Migmatito 43,01
Calcossilicatadas 0,08
Xistos 10,74
Granodiorifo a granitos 1,07
Areias marinhas 17,15
Depasitos continentais .81
Sedimentos atuais & subatuais 21,04

Relevo

O relevo municipio de Itanhaém encontra-se em uma area de transi¢do de terrenos com rochas
cristalinas, mais duras, para areas de planicie costeira. Intermediando essa transicdo tem-se a
escarpa da Serra do Mar. Nos terrenos onde as rochas sdo mais duras e geraram relevo mais
ingreme, observa-se alta densidade de drenagem; e nos terrenos planos, compostos por rochas
moles, a densidade de drenagem ¢é mais baixa e os cursos d’agua sdo meandrantes.

Destaca-se, ainda em Itanhaém, a presenca de ilhas oceanicas, sendo as principais: a llha das
Cabras, a Laje da Conceicdo, a llha Queimada Pequena e a llha Queimada Grande. A
distribuicdo espacial das formas de relevo pode ser vista na Figura abaixo, bem como a razédo de
ocorréncia na Tabela a seguir.



Tabela 2.5-1 — Razio de ocoméncia das formas de
relevo no municipio de Hanhaém. Fonte: IPT

{1981b).

Forma de relevo Area do Municipio (%)
Planicie costeira 37,91
Terragos marinhos 13,15
Marrotes baixes 18,07
Marrates em meia laranja 183
Morros com serras resfritas 306
Sarra alongadas 4,06
Escarpas festonadas 21,02




Pedologia
Em Itanhaém encontram-se o0s seguintes solos: neossolos, cambissolos, latossolos, gleissolos,

espodossolos, organossolos e argissolos. De acordo com a classificacdo de solos utilizada pela
Embrapa - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, esses solos possuem as seguintes
caracteristicas: Neossolo - Solo pouco evoluido, com auséncia de horizonte B. Predominam as
caracteristicas herdadas do material original. E um solo em inicio de formagio; Cambissolo -
Solo pouco desenvolvido, com horizonte B incipiente. E um solo em estagio intermediério de
formagdo; Latossolo - Solo altamente evoluido, laterizado, rico em argilominerais 1:1 e
oxihidroxidos de ferro e aluminio; Gleissolo - Solo hidromorfico (saturado em agua), rico em
matéria organica, apresentando intensa reducdo dos compostos de ferro; Espodossolo - Solo
evidenciando a atuacdo do processo de podzolizacdo; forte eluviacdo de compostos aluminosos,
com ou sem ferro; presenca de humus &acido; Organossolo - Solo essencialmente organico;
material original constitui o préprio solo; e Argissolo - Solo cuja principal caracteristica é o
grande aumento de argila em profundidade. Na superficie do solo o teor de argila é muito baixo,
mas em subsuperficie é médio a alto. A distribuicdo espacial desses tipos de solos pode ser vista
na Figura e a razdo de ocorréncia na Tabela abaixo:

46%55' 4650 4€|-15' -1E|40 AU Aroa wherizada
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+ Latossolos Vermelho-Amarelos Distrdfieos texdura
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Flivicos e Gleissolos Héglicos, todos relevo de
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hidroméeficos A proeminente @ moderado textura
Brencsa, iodos relevo plang

L\A41 Latossclos Vermeho-Amarelos Distrificos cimbicos,
pouca profundos A moderado textura anilosa, releva
forte andulada + grupa indiscriminado de Glissolos
Distrdficos textura angiosa relevo de vazes

PVA2 Argissolos Vermelho-Amarelos Eutrtficos abripticos
©u ndo, Amoderado textura arenosalimédia @ média,
releva susve ondulado & ondulade

Tabela 2.6-1- Razéo de ocorréncia das associa-
¢bes litoldgicas no municipio de ltanhaém. Fon-
te: IAC (1999).
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igura 2.6-1- Mapa pedoidgico do Estado de S&o Paulo: recorte do municipio de Itanhaém. Escala original: 1:500.000. Fonte: Oliveira (1999).

Carta Geotécnica — Processos de Erosdo, Escorregamento, Recalque e Inundagéo

Os processos do meio fisico que ocorrem de forma mais expressiva em Itanhaém
sdo: erosdo, escorregamento, recalque, inundacdo e dinamica costeira (erosédo e
acumulacdo de sedimentos na costa), tendo sido definidas 8 unidades geotécnicas.
A unidade geotécnica com maior extensdo é composta por terrenos com Muito
Alta Suscetibilidade a Escorregamento, que ocupam quase 30% da &rea de
Itanhaém e ocorrem, de forma predominante, na regido norte do Municipio. Na
regido da area urbanizada predominam terrenos com Baixa Suscetibilidade a
Recalque, destacando-se nas proximidades do rio Itanhaém terrenos com Muito




Alta e Alta Suscetibilidade a Recalque. As areas com Muito Alta e Alta
Suscetibilidade — quer seja a escorregamento, recalque, erosao ou inundagdo —
devem ter ocupacdo restrita, sendo o ideal o predominio da cobertura vegetal
nativa.

Atta suscetibilidade 3 inudago
Muta ata suscet ilidade arecaique
Alta sscetibilidade a escorregamento
Média suscetbilidade a recaique

Alta suscetibiidade 3 erosso

Alta suscetilidade a recaique

Baxasuscetibilidade a recaique

Muita aita suscetibiidade a
escorregamento

o 5 ®» B 20 25 30 235
Area do Municipio (%)

Figura 2.8-2 - Razéo de ocorréncia, em area, das unidades
geotécnicas.

Eros3o Alta suscasibiidade & ercsdo

Muio aba suscetivilidade a escorregamento

Alta suscatbildads a escomegamento

Muto abs suscetibilidade a recalque

Alts suscetiblidade a recalque

[ Madia suscetiilidade a racaique

7 Baixa suscetiblidade & recaique
Inundagso Alta suscetbildade a inundagso

Figura 2.8-1 — Carta Geotécnica do Estado de S#o Paulo, na escala 1:250.000: recorte do municipio de Itanhaém. Fonte: IPT (1994).

Declividades
Em Itanhaém observa-se o predominio das baixas declividades (0 a 7%). As
declividades mais elevadas ocorrem em porcdes isoladas na regido central do

Municipio e em sua regido norte

Tabela - Razéo de ocoméncia
das classes de declividade em Ia-
nhaém. Fonte: IPT.

Intervalo de decli- | Area ocupada no
vidade (%) Municipio (%)

0az 33,27

2a7 17,54
Tails 8,94
15230 14,66

30 a4s 1220

452 100 12,93
=100 0,06
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Clima

O municipio de Itanhaém, assim como a quase totalidade da baixada santista, estd em zona
climética classificada, segundo as atualizacGes propostas por Kottek (2006) na carta Képpen-
Geiger, como “Cfa”, sendo definida quente, tmida e com ver&o quente.

No entanto, apesar desta classificacdo “fixa”, o clima local sofre fortes influéncias dos sistemas
Atlantico Polar e Tropical, com caracteristicas de suas massas de ar acentuadas pelas
especificidades geograficas regionais.

Durante a maior parte do ano é a massa Tropical Atlantica que define o padrdo climatico de
Itanhaém. Por se originar em alto mar e em latitudes mais baixas, € uma massa de ar quente e
Umida, atuando no continente em sentido Leste-Oeste, mantendo a temperatura média anual local
na casa dos 24°C, com picos entre 0s meses de dezembro e janeiro. As quedas de temperatura
estdo relacionadas a entrada da massa Polar, estacionando a média das temperaturas minimas de
julho em torno dos 16° C.

E notéavel a influéncia da maritimidade (proximidade de uma localidade ao mar) no clima: o ar
Umido mantém as temperaturas em médias estaveis, com pequena amplitude térmica.

O regime pluviométrico do municipio equilibra-se com a média da baixada santista, possuindo
indices anuais que se mantém em torno dos 2.120 mm (para toda a baixada a média é 2.200 mm).
No inverno as chuvas predominantes sdo as frontais, causadas pela entrada da massa Polar - fria
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e seca -, pondo-se sob a massa Tropical — quente e Umida —, fazendo com que esta se resfrie,
condense e precipite, originando a conhecida frente fria. Durante o restante do ano, os indices
pluviométricos sdo incrementados principalmente pela ocorréncia de chuvas orograficas, tipicas
nas planicies litoraneas localizadas a base da Serra do Mar. O ar quente e Umido encontra no
relevo um entrave para sua entrada no continente e, ao elevar-se para transpo-lo, resfria,
precipitando principalmente nas escarpas e encostas da serra. O mapa de isoietas apresenta a
distribuicdo espacial das chuvas no municipio de Itanhaém

46;55‘ 46750 46745' 46740°

28010

24*1%8

46°45'
Area urbanizada ~~ Corpos d'agua (cursos d'dgua, canais e lagos)
| | jo de Isoleta
[ Municipios vizinhos
gura 2.3-1 - Mapa de isoietas. Fonte: a partir de dados dos bancos de dados pluviograficos e pluviométricos do DAEE (http://vaww.sigrh.

).gov.bricgi-bin/bdhm.exe/plu?lig=podfp).

Bacia Hidrografica/ Recursos Hidricos

Itanhaém faz parte da UGRHI 07 - Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Baixada
Santista, que possui area de drenagem de 2.904 km? e extensdo aproximada de 4.790,96 km de
cursos d’agua, todos de dominialidade estadual (SHS, 2007, p.21). O municipio de Itanhaém
ocupa a maior area da UGRHI, correspondendo a cerca de 21% do total e possui 912,68 km de
cursos d’agua, ou seja, aproximadamente 19% do total, maior rede de drenagem natural da
UGRHI.

A UGRHI 07 encontra-se dividida em 21 sub-bacias. O municipio de Itanhaém abrange area das
sub-bacias dos rios Itanhaém, Preto, Branco e Aguaped.

A maior sub-bacia € a do rio Branco, que corresponde a cerca de 14% da area da UGRHI 07:
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Figura 1.3-5 — Sub-bacias da Unidade de Gerenciamento de R Hidrices da Baixada Santista
(UGRHI 07). Fonte: IPT, modificado de SHS (2007) p. 22.

Itanhaém faz parte do Comité da Bacia Hidrografica da Baixada Santista (CBH-BS),
participando ativamente inclusive de suas Camaras Técnicas.

Hidrografia

24%05

2810

24015

45" 640

_ Cursos d'agua (cursos d'agua, canais e lagos) [:l Municipio de Itanhaém ©  Pontode amostragem

Figura 2.2-3 - Mapa dos principais cursos d’agua e de localizacao dos pontos de amostragem (BACO 02950 e NAEM 02900) - municipio
de Itanhaém. Escala original: 1:10.000. Fonte: PMI.

Itanhaém possui 912,68 km de extensdo de cursos d’agua, sendo os principais os rios: Itanhaém,
Preto, Branco, Aguapet, Mambu, do Poco, Taquaru, Tambotica, Montevideo, Camburi,
Piacaguera, Ipanema, Macacos e do Crasto, esse ultimo que faz a divisa de Itanhaém com o
municipio de Peruibe. Além disso, 0 Municipio possui 22 km de costa em contato com o Oceano
Atlantico.

Dados socioecondmicos
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Na Tabela observa-se a evolucdo da populacdo de Itanhaém de 1970 a 2010, bem como a Taxa

Geométrica de Crescimento Anual (TGCA).

s CENSOS IBGE
arametros 1870 1980 1891 1996 2000 _ 2007 2010
Populacio 14515 27464 46074 57717 71995 80778 87053
TGCA (%) - 658 4,82 461 568 1,66 2,53

O grafico a seguir mostra o crescimento populacional de 1970 até 2010:
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Se analisarmos o periodo 2000 a 2010, vemos que a populacdo de Itanhaém passou de 71.995
habitantes (IBGE, 2000) para 87.053 (IBGE, 2010), o que representa um crescimento de 21% ou

15.058 habitantes em somente uma década.

A estimativa populacional do IBGE p6s Censo 2010 € apresentada a seguir, sendo estimativa
para 0 ano de 2016 um total de 97.439 habitantes, dos quais aproximadamente 99% estdo na

Zona urbana.

Estimativa de populacédo do IBGE

Ano 2.011 2.012 2.013 2014 2015 2016
Total |88.214 89.332 93.696 94.977 96.222 97.439
Estimativa populacional, IBGE
100.000
98.000
96.000 —
94.000 /
92.000 /
50.000 / Populacdo estimada
88.000 —
86.000
84.000
82.000 . . . . ‘
2.011 2.012 2.013 2014 2015 2016
Mineracao
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Dados do OTM — Ordenamento Territorial da Mineracdo da Baixada Santista da Secretaria de
Energia do Estado de Sdo Paulo e do SIGMINE — Sistema de Informac6es de Mineragéo do

DNPM, mostram muitas areas
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LEGENDA

ZCM - Zona Controlada de Mineragao

ZBM1 - Zona Bloqueada de Mineragéo Tipo 1

ZBM2 - Zona Blogueada de Mineragéo Tipo 2

ZBM3 - Zona Blogueada de Mineragéo Tipoe 3

ZCM-AR - Zona Controlada de Mineragao de Alta Restricao

ZBMmar - Zona Blogueada de Mineracao em Ambiente Marinho

i i

Areas Contaminadas

ZCMmar - Zona Controlada de Mineragao em Ambiente Marinho

FASE

il Concessao de Lavra
il Licenciamento
[ Registro de Extragao

Requerimento de Lavra

[ ] Requerimento de Licenciamento

:’ Requerimento de Registro de Extragio
I:I Requerimento de Pesquisa

[ ] Autorizagsio de Pesquisa

ey

| | Disponibilidade

[ ——

De acordo com o Relatério da CETESB de éareas contaminadas de 2015, mostrando
aproximadamente a localizagdo. Os pontos perfilados proximos a divisa com Peruibe sdo as
areas que receberam residuos da Rhodia décadas atrds e as demais sdo postos de gasolina e
garagens de transporte, ambas contaminacdo por infiltracdo de combustiveis no solo:

Areas Contaminadas

Postos de gasolina 6 F
Garagem de transporte | 2 4 y
Rhodia 4

Areas Contaminadas e Reabilitadas

+ contaminada com risco confirmado (ACRi)
contaminada em processo de reutilizacao (ACRu)

+ contaminada sob investigacdo (ACI)
em processo de monitoramento para encerramento
em processo de remediacao (ACRe)

+ reabilitada para o uso declarado (AR)
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Areas Com Risco De Inundacéo

O instituto geoldgico em 2013 realizou o mapeamento de areas de risco em
Itanhaém e levantou 6423 moradias ameagadas por inundagdes com um total
de 26.130 moradores divididos em 14 setores.

Google earth

Ilustracdo 165 - Areas de risco Itanhaém

ORDENAMENTO TERRITORIAL

O principal instrumento de ordenamento territorial € o Plano Diretor de Desenvolvimento
Integrado aprovado pela Lei Complementar 168, de 30 de novembro de 2015, que define as
vocacdes de cada porcdo do territorio através de um Macrozoneamento e indica setores de
interesse especial.

Do Plano Diretor decorre a divisdo entre macrozona urbana e rural mostrada na pagina 17 desse
plano, que ocupam: Macrozona Urbana area de 182,68 km2 e Macrozona Rural com 419,17
km2.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ITANHAEM

kmX )

AGROPECUARLA SUSTENTAVEL 8855 | 14.7 A s GRAU DE OCUPACAD
= kmZX L
-LI}NS[—ZI{\-’.\{.’I\[)J\..\.{BIINTM.] 8920 | 14,8 { < e
o | 2 AREA URBAMA CONSOLIDADA 31,18| 742
CONSERVACAD AMBIENTAL 2 1,94 0.3 ::’ ; E A
iPRI:_-r.E:R\.-'_\cﬁL:-A:\.{m:-:Nul, 293 398 | B2 % m AREA URBAMA EM CONSOLIDACAD | 26,72] 4,71
- OC P.'\{,'.V.’I PRIORITARIA 46,22 7’8
-EZHP,\KHL)ITRR\R.\] 41,09 | 6,8 O - Grau de Ul’banlza(;ao
£ - .
EXPANSAO URBANAZ 3153 52 % 3 Area Urbana consolidada 31,18km2 e
| e w o8 | 3| 2 Area urbana em consolidacdo 26,72
- OCUPACARO SUSTENTAVEL PERIRURANA | 7,11 1,2 m %
CONSERVACAD E COMPENSACAD 3136 52 D g km2
AMBIENTAL 1 - -
i{\:l’;\llli:}r':fgﬁ E COMPENSACAD 20,74 3’4 . . , i
Observacdo: dareas e percentuais calculados sem
G167k 100,10% atualizagdo do mais recente calculo do IBGE

Abaixo os setores de interesse, dos quais destacamos hachuradas as areas de protecdo de
mananciais:
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INTERESSE ECONOMICO
- INDUSTRIAL

- AEROPORTO
INTERESSE CULTURAL

e V7] promecaone sanasciat

MANGUE

Importante salientar que esse ordenamento territorial esta integralmente em consonancia com o
estabelecido pelo Decreto Estadual n® 58.996, de 25 de marco de 2013, que definiu o ZEE -
Zoneamento Ecologico-Econémico da Baixada Santista.

A seguir apresentamos links:

Para o Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado de Itanhaém:
http://www2.itanhaem.sp.gov.br/plano-diretor/plano-diretor-boletim.pdf

Link para o Macrozoneamento:
http://www?2.itanhaem.sp.gov.br/plano-diretor/2014/anexo-final/ANEXO1-PDDI-Macrozoneamento.pdf
Link para Setores de interesse especial:
http://www?2.itanhaem.sp.gov.br/plano-diretor/2014/anexo-final/ANEXO3-PDDI-SETORES.pdf
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LEGISLACAO MUNICIPAL

* Lei Complementar 168/2015 - Institui o Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado do
Municipio de Itanhaém - PDDI, da qual destacamos alguns trechos:

Art. 42 - O Setor de Interesse Ambiental e Paisagistico (AMB) engloba as areas
publicas ou privadas que em razdo da funcdo ambiental e paisagistica exercida,
deverdo ser objeto de regulamentacdo de ocupacéo e utilizacdo especifica para
cada caso, com atividades educativas, de turismo e de lazer compativeis com a
conservacdo dos recursos naturais e dos atributos relevantes da paisagem,
compreendendo:

| - &reas de lazer e parques urbanos;

Il - criagéo de Unidades de Conservagao municipais;

[11 - praias e costdes rochosos;

IV - cursos d”agua e suas margens;

V - areas de interesse para o saneamento ambiental;

VI - areas de protecdo de mananciais de abastecimento publico do Rio Branco e
do Rio Mambu;

VII - planicie aluvial;

VIII - manguezais;

IX - areas para implantacéo de parques lineares.

§ 2° - A criacdo de Unidades de Conservagao municipais, especialmente na regido
do Rio Preto, no manguezal, em ilhas fluviais e areas da bacia do Rio Itanhaém,
devera ser objeto de estudos.

8 3° - A protecdo das praias e costdes rochosos visa sua conservagao, inclusive
das belezas cénicas, 0 acesso democratico e a manutencdo de condicdes ideais
para o lazer e recreagdo, com estimulo as atividades turisticas, esportivas e de
lazer e com controle na implantacdo de projetos e obras, de forma que néo
alterem e néo criem obstaculos a hidrodinamica natural, salvo quando necessario
para a recomposicao de processo erosivo.

SUBSECAO Il - DO MEIO AMBIENTE

Art. 51 - Constituem diretrizes da Politica de Meio Ambiente:

VIl - considerar, sem prejuizo do disposto na legislacdo ambiental em vigor, as seguintes areas,
localizadas em territério municipal, como de relevante valor natural e merecedoras de especial
preservacao:

IX - promover a recuperagdo de areas degradadas, conforme analise técnica caso a caso, empregando,
sempre que possivel, o principio da reparacéo especifica do bem ambiental lesado, com:

a) a desocupacdo com posterior recuperacdo do local com espécimes de flora do dominio da Mata
Atlantica; ou
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X1l - elaborar estudos e estimular a criacdo e manutencdo de unidades de
conservacgao, de modo a contribuir para a manutencdo da diversidade bioldgica e
do patriménio ambiental do Municipio, priorizando:

a) area com dunas, especialmente no bairro Satélite;

b) os manguezais;

XXV - estabelecer regulamento para as atividades nauticas, principalmente com
relacdo ao controle de velocidade das embarcagdes em trechos especificos dos
rios do Municipio, visando o controle de erosdo das margens, areas de
reproducéo das espécies locais e prote¢édo aos banhistas;

XXXV - quanto a dinamica costeira:

a) realizar estudos de detalhe da dinamica costeira do litoral da cidade, de forma
a fundamentar autoriza¢des ou impedimentos de obras que alterem o sistema local
de circulacéo e transporte de sedimentos litoraneos;

b) incentivar a recuperacao da vegetacdo natural das praias e do manguezal para
minimizar os efeitos de erosdo e assoreamento;

c) regularizar e padronizar a implantacdo das avenidas e dos quiosques da orla,
deslocando-os, se for o caso, e dotando-os de toda infraestrutura de saneamento;
d) controlar o fluxo de embarcacdes no espaco do estuario do Rio Itanhaém;

e) evitar a contaminacao das aguas por residuos oleosos;

f) restringir gabaritos e, nos locais mais frageis, impedir a construcéo de predios
junto a praia;

Art. 59 - Constituem diretrizes da Politica de Turismo:

X111 - elaborar projetos especificos visando melhorias nos seguintes pontos:

f) quanto a Praia de Itanhaém:

1. estudo integrado quanto & contencdo da erosdo e acesso a areia atraves da implantacdo de muro
escalonado ou estrutura natural de prote¢do, possibilitando, onde possivel, a continuagdo da avenida;

j) quanto ao Rio Itanhaém, no trecho compreendido entre a barra e a ponte sobre o rio:

2. manutencdo periddica da vegetacdo, propiciando sua regeneragdo sem interferir na paisagem e sem
prejudicar a seguranca dos pedestres e pescadores;

3. estudo aprofundado visando analisar a viabilidade econdmica e ambiental e a possibilidade de
execucdo do enrocamento da barra do Rio Itanhaém, obra considerada importante para o setor
pesqueiro, turistico e ambiental, além de proporcionar a contencdo da erosdo da Praia do Centro,
tomando cuidado com possivel processo erosivo na Praia dos Sonhos e Praia dos Pescadores,
englobando também um estudo para atracadouro de barcos conjunto;

DIAGNOSTICO QUANTO AOS PROCESSOS DE EROSAO

Devido a importancia para nosso municipio, como ja citado, focaremos na erosdo hidrica e suas
ocorréncias, tanto costeira como fluvial.

Para diagnéstico da erosdo costeira apresentamos estudos do Instituto Geologico, bem como
material da Prefeitura de Itanhaém e, quanto a erosédo fluvial, com foco nas APPs dos principais
rios, apresentamos o diagndéstico do Programa de Recuperagédo da Vegetacdo Ciliar da Bacia do
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Rio Itanhaém.

EROSAO COSTEIRA

Na Figura abaixo temos o balango sedimentar de uma praia (Fonte: Souza, 2009a), onde vemos
em nas setas brancas a representacdo das ‘perdas’ de areia e em nas setas pretas os ‘ganhos’;
onde podemos ver a representacao por exemplo dos efeitos das ressacas, do transporte edlico, do
transporte de sedimentos e dos fluxos das marés em deltas e regides estuarina — que é o caso de
Itanhaém.

Os indicadores da ocorréncia de erosdo costeira sao:

INDICADORES DE EROSAO COSTEIRA
(baseado em Souza, 1997, 2001b; Souza & Suguio, 2002)

| Pés-praia muito estreita ou inexistente devido & inundagdo pelas preamares de sizigia (praias urbanizadas
0u ndo)

I Retrogradacéo geral da linha de costa nas Gltimas décadas, com franca diminuicdo da largura da praia, em
toda a sua extensdo ou mais acentuadamente em determinados locais dela (praias urbanizadas ou ndo)

1" Erosdo progressiva de depositos marinhos e/ou edlicos pleistocénicos a atuais que bordejam as praias, sem
o0 desenvolvimento de falésias (praias urbanizadas ou ndo)

v Intensa erosdo de depdsitos marinhos e/ou eolicos pleistocénicos a atuais que bordejam as praias,
provocando o desenvolvimento de falésias com alturas de até dezenas de metros (praias urbanizadas ou
n&o)

V Destruicdo de faixas frontais de vegetacdo de restinga ou de manguezal, presenca de raizes e troncos em
posicdo de vida soterrados na praia, devido a erosdo efou ao soterramento causado pela
retrogradacdo/migracdo da linha de costa

Vi Exumacdo e erosdo de depositos paleolagunares, turfeiras, arenitos de praia ou terragos marinhos
holocénicos e pleistocénicos, sobre o estirdncio e/ou a face litoranea atuais, devido a remocao das areias
praiais por erosdo costeira e déficit sedimentar extremamente negativo (praias urbanizadas ou ndo

VIl | Freqiiente exposigdo de “terracos ou falésias artificiais”, apresentando pacotes de espessura até métrica,
formados por camadas sucessivas de aterros erodidos soterradas por camadas de areias praiais/dunares
(contato entre a praia e a area urbanizada

VIII | Destruicao de estruturas artificiais construidas sobre os depésitos marinhos ou edlicos holocénicos, a pos-
praia, o estirancio, a face litoranea e/ou a zona de surfe

IX Retomada erosiva de antigas plataformas de abrasdo marinha, elevadas de +2 a +6 m, formadas sobre
rochas do embasamento igneo-metamdérfico précambriano a mesozoico, rochas sedimentares mesozoicas,
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sedimentos terciarios (Forma ¢ao Barreiras) ou arenitos praiais pleistocénicos, em épocas em que o nivel do
mar encontrava-se acima do atual, durante o Holoceno e o final do Pleistoceno (praias urbanizadas ou ndo

X Presenca de concentracBes de minerais pesados em determinados trechos da praia, em associacdo com
outras evidéncias erosivas (praias urbanizadas ou ndo)
Xl Desenvolvimento de embaiamentos formados pela presenca de correntes de retorno concentradas e de zona

fixo(s) da linha de costa

de barlamar ou centros de divergéncia de células de deriva litoranea localizados em local(s) mais ou menos

As causas naturais e antropicas da erosao costeira sao:

CAUSAS NATURAIS E ANTROPICAS DA EROSAO COSTEIRA

Fonte: Souza et al. (2005)

CAUSAS NATURAIS

CAUSAS ANTROPICAS

1 - Dindmica de circulacdo costeira
(centros de divergéncia de células
de deriva litornea - efeito “foco
estavel”)

8 - Elevaces do nivel relativo do
mar de curto periodo
(tempestades e marés
meteoroldgicas; efeitos estearicos

)

14 - Urbanizagcdo da orla
(destruicdo de dunas;
impermeabilizacdo de terracos
marinhos; ocupacédo da pds-praia)

2 - Morfodindmica  praial
(mobilidade/suscetibilidade a
erosao: intermedidria > reflexivas >
dissipativas)

9 - Efeitos atuais da elevacdo do
nivel relativo do mar durante o
Gltimo século (30 cm)

15 - Implantagdo de estruturas
rigidas ou flexiveis, paralelas ou
transversais

3 - Aporte de sedimentos
naturalmente ineficiente
(continente, praia e fundo marinho

adjacente)

10 - Efeitos secundérios da
elevacao de nivel do mar de longo
periodo - Regra de Bruun

16 - Armadilhas de sedimentos
associadas a implantacdo de
estruturas artificiais

4 - Presenca de irregularidades na
linha de costa (promontérios
rochosos e cabos; ilhas; rios —
“molhe hidraulico”)

11 - Evolugdo quaternéria das
planicies  costeiras  (balango
sedimentar de longo prazo
negativo e circulagdo costeira)

17 - Retirada de areia de praia
(mineracéo e/ou limpeza publica)

5 - Presenca de amplas zonas de
transporte  ou  trAnsito  de
sedimentos (by-pass)

12 - Balanco sedimentar atual
negativo por processos naturais
individuais ou combinados

18 - Extracdo de areias fluviais e
dragagens em canais de maré e na
plataforma continental

6 - Armadilhas de sedimentos
(desembocaduras  lagunares e
fluviais — migracdo, barras; ilhas,
parcéis; arenitos de praia e recifes;
baias

13 - Fatores tectbnicos

19 - Conversdo de terrenos
naturais em urbanizados
(mudangas na drenagem e no
aporte sedimentar)

7 - Fenbmenos

climaticos-meteorol6gicos

anbmalos (ciclones

extratropicais; “El Nifio”) e inversdes da deriva litorAnea (mudangas

climaticas

20 - Balanco sedimentar negativo
por intervengdes antropicas

A erosdo costeira ou praial pode trazer muitas consequéncias ndo somente a praia, mas também a
varios ambientes naturais e aos usos e atividades antropicas na zona costeira, a exemplo de:

CONSEQUENCIAS DA EROSAO COSTEIRA

1 | Redugdo na largura da praia e retrogradacdo ou recuo da linha de costa (se a area adjacente da planicie

costeira ndo for urbanizada a tendéncia sera de migracao transversal do perfil praial rumo ao continente;
se for urbanizada, pode néo haver “espaco” fisico para essa migragio)

2 | Desaparecimento da zona de pds-praia e, com 0 passar do tempo, da propria praia

3 | Perda e desequilibrio de habitats naturais pela destruicdo de praias ou de alguma de suas zonas, dunas,

manguezais, florestas de “restinga” que bordejam as praias e costdes rochosos, com alto potencial de
perda de espécies que habitam esses ambientes (ex.: o crusticeo popularmente conhecido por “maria
farinha” que habita a pos-praia)

4 | Aumento na frequéncia e magnitude de inundagdes costeiras, que sdo inundagdes na planicie costeira

causadas por ressacas (marés meteorol6gicas) ou eventos de marés de sizigia muito elevados

5 | Aumento da intrusdo salina no aquifero costeiro e nas drenagens superficiais da planicie costeira

6 | Aumento da erosdo na porgao a jusante dos sistemas fluviais estuarinos e, conseqiientemente, erosdo em
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planicies de maré e manguezais, com possivel alteragdo da circulagao estuarina

7 | Perda de propriedades e bens publicos e privados ao longo da linha de costa

8 | Destruicdo de estruturas artificiais paralelas e transversais a linha de costa construidas pelo homem

9 | Problemas e até colapso de sistemas de esgotamento sanitario (obras soterradas e emissarios
submarinos)

10 | Diminuicdo da balneabilidade das aguas costeiras por incremento da poluicdo e contaminacgao de aguas
e sedimentos

11 | Perda de recursos pesqueiros

12 | Perda do valor paisagistico da praia e/ou da regido costeira

13 | Perda do valor imobiliario de habitagdes costeiras

14 | Comprometimento do potencial turistico da regido c osteira

15 | Prejuizos nas atividades socio-econdmicas da regido, ligadas ao turismo e ao lazer na praia

Eroséo costeira no Brasil e em S&o Paulo

No Brasil, os estudos sobre erosdo costeira ganharam grande expressdo a partir da década de
1990 (Souza et al., 2005). Também a partir dessa década comegaram 0s principais trabalhos
sobre céalculos das variacdes seculares do NM por meio da analise de séries historicas de
registros maregraficos (Mesquita, 2003). Souza et al. (2005), no capitulo sobre “Praias ¢ Erosao
Costeira” do livro “Quaternario do Brasil”, elaboraram uma compilagdo dos varios trabalhos até
entdo publicados sobre o tema no Brasil.

Em 2006, a partir de uma iniciativa do Ministério do Meio Ambiente, foi editado o livro “Erosao
e Progradacdo do Litoral Brasileiro” (Muehe, 2006), que pretendeu mostrar o estado da arte do
tema no Brasil, além de reunir alguns levantamentos realizados especialmente para o livro. Os
resultados mostraram que ao longo de todo o litoral brasileiro ha predominio de processos
erosivos sobre os de acrecdo e equilibrio.

Em Séo Paulo, os estudos realizados sobre o tema comegaram no inicio da década de 1990, com
a identificacdo do fendbmeno em inUmeras praias € o inicio do monitoramento de indicadores de
erosdo costeira (Souza & Suguio, 1996; Souza, 1997, 2009a, 2009b; Souza et al., 2005). Esses
indicadores representam cicatrizes e assinaturas dos processos erosivos nas praias. Apos 1997, o
monitoramento desses indicadores prosseguiu, levando a proposicdo de uma classificacdo de
risco a erosao costeira em funcdo do nimero desses indicadores e de sua distribuicdo espacial ao
longo da linha de costa (Souza, 2001, 2007, 2009a; SMA, 2002; Souza & Suguio, 2003).

Transcrevemos a seguir alguns trechos da publicacdo do Instituto Geoldgico de Séo Paulo Mapa
de Risco a Erosdo Costeira no Litoral Paulista da Dra. Célia Regina de Souza:

Um dos principais problemas da zona costeira em todo o mundo é a eroséo costeira. No Brasil ha
centenas de praias onde o processo é bastante severo, requerendo medidas de recuperacdo ou
contencdo. Contudo, embora 0 tema seja bastante abordado nas instituicbes de pesquisa em
Geociéncias de todo o pais, as politicas de planejamento e ordenamento territorial, em especial
aquelas na esfera da gestdo costeira, pouco tém incorporado os conhecimentos adquiridos,
resultando muitas vezes no desperdicio de recursos financeiros publicos com a implantagdo de
obras de engenharia costeira que acabam acelerando ainda mais a erosdo. Alem disso, séo ainda
embrionarias as diretrizes e agdes do poder publico para lidar com o problema e suas causas. O
presente mapa apresenta um panorama sintético sobre a erosdo costeira no litoral do estado de
Sé&o Paulo, com o objetivo de apontar os principais desafios e necessidades futuras para o efetivo
enfrentamento do problema, o qual é decorrente da ocupacédo inadequada da orla maritima e de
fendmenos naturais como a elevacao do nivel do mar e as mudancas climéticas e seus efeitos.

Mapa de Risco a Eroséo Costeira para o Estado de S&o Paulo
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MATRIZ DE CLASSIFICACAO DE RISCO A EROSAO COSTEIRA

Namero Total de | _ Distribuigso Espacial na Praia
Indicadores de

Erosdo Costeira >60% 41-60% 21-40% <20%

W0an Risco Muito Alto  Risco Muito Alto
Risco Muito Alto
| 25°S
Eacala Grafica
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PARANA e %
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A seqguir detalhe de Itanhaém, onde vemos a orla classificada com Risco Muito Alto:

LEGENDA

Risco Muito Alto

Risco Alto
Risco Medio
Risco Baixo

Risco Nuito Baixo

@ Setor Morfodinamico

__________ Limite de Setor
Morfodinamico

Limite Municipal
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Embasamentc Précambriano-Mezozdico

Planicie Costeira Quaternaria

MATRIZ DE CLASSIFICAGAO DE RISCO A EROSAC COSTEIRA
Numero Total de Distribuicdo Espacial na Praia

Indicadores de
Erosio Costeira = 60% 41 - 60% 21 -40% < 20%

10a11 Risco Muito Alto Risco Muito Alte

Ta9 Risco Muito Alto

4a6 Risco Baixo

0

1a3 Risco Baixo

FRAIA NOME DA PRAIA MUNICIPIO RISCO

77 [tanhaem ltanhaem Muito Alto

Foto da Praia de Itanhaém que é apresentada no trabalho:

Outra publicacdo da pesquisadora Celia Regina de Gouveia Souza: Praias Arenosas Oceanicas
do Estado de S&o Paulo (Brasil) traz uma sintese dos conhecimentos sobre morfodindmica,

sedimentologia, transporte costeiro e eroséo costeira, com os seguintes dados:
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Tabela 3. Classificacao morfodinamica das praias paulistas (modificado de Souza, 1997).

DECLIVIDADE ESTADO
ORIENTACAD MEDIA CARACTERISTICAS TEXTURAIS P . SETOR MORFO- Y
DA PRAIA MENTO DA (ESTIRANCIO) (ESTIRANCIO) FEIGOES SEDIMENTARES CARACTERISTICAS DINAMICO MORFODINAMICO

PRAIA (km) (Graus) PREDOMINANTE

i COMPRI-
ID-PRAIA HOME DA PRAIA MUNICIPIO

| Pri7 Itanhaém ltanhaém NE 20 20 AMF { MBS Barras longitud., caspides, perfil plano ] Da-l |

Legenda AMF: Areia muito fina; AF: Areia fina; AM: Areia média; AG: Areia Grossa; AMG:
Areia muito grossa. MBS: Muito bem selecionada; BS: Bem selecionada; MS: Moderadamente
selecionada; PS: Pobremente selecionada; PMS: Muito pobremente selecionada. Db: Dissipativo
de baixa energia; Da: Dissipativo de alta energia; Rb: Reflexivo de baixa energia; Ra: Reflexivo
de alta energia; I: Intermediario; UD: Ultradissipativo; M: Misto (reflexivo/dissipativo de baixa
energia).

Foram estabelecidos compartimentos ou setores morfodindmicos para as praias de Séo Paulo,
sendo que Itanhaém esta no Setor Il que compreende da Praia de Peruibe a Praia Grande, os
quais apresentam praias dissipativas de alta energia e de orientagdo NE-SW, portanto abertas
para os sistemas de ondas de maior energia provenientes de S-SSE. As planicies costeiras e a
plataforma continental associadas s&o amplas e de baixos gradientes topograficos. E um dos
setores que apresenta arcos praiais mais extensos do litoral paulista, formando um segmento
retilineo e quase ininterrupto com cerca de 70 km de extensdo das praias de Peruibe, Itanhaém,
Mongagué e Praia Grande juntas.

Dependendo das condi¢cBes meteoroldgicas e das diferencas na energia de ondas, as praias dos
dois setores morfodindmicos podem assumir temporariamente estados morfodindmicos
intermediarios (Souza, 1997). A erosdo acelerada na praia de Itanhaém (Figura abaixo), tem
provocado a modificacdo permanente do estado morfodindmico da praia, passando a predominar
o intermediério (Souza, 1997).

Praia de Itanhaém (Suaréo-ne):
Celia R. de G. Souza, 09/10/2007)

Além desse trabalho, apresentamos a seguir registro de alguns episddios de ‘ressacas’ do mar
que causaram muitos danos nas praias, como comumente sdo chamados os periodos de alteracdo
do mar que fica mais revolto, com ondas maiores e que quando associado a episodios de maré
alta, ventos e chuvas, retiram grande quantidade de sedimentos das praias.

Sédo todas fotos da Praia de Itanhaém ou Praido, como é conhecida a praia na regido central da
cidade:
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Imagens da Boca da Barra do Rio Itanhaém — em 1972, grande parte da avenida e até muros de
algumas casas cairam. Nesse episodio a erosdo foi contida com muito material pesado — pedras
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Foto de 2002, com caiu um muro que protegia uma antiga
estacao de teste de materiais da CESP

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITANHAEM

o 48

Foto de 2002, quando vemos que mesmo 0S
trechos com as pedras sofrem com a eroséo

Foto de 2002 — ‘barranco’ bem caracteristico
da foz do Rio Itanhaém
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Foto 2007 — “Ressaca” bem forte que afetou varios trechos

orla do Centro de grande ‘ressaca’

Foto de 2016 — Pdras para proteger emergencialmente trecho da nova

Foto de 2016 — ‘ressaca’ faz sumir a areia da
praia

Foto de 2016 — maré muito alta
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EROSAO FLUVIAL

Os dados apresentados séo os constantes do Plano de Preservacdo e Recuperacdo da Vegetacdo
Ciliar da Bacia do Rio Itanhaém/SP trabalho concluido no ano de 2012, bem como fotos e
mapeamento de pontos de erosédo de agosto de 2017.

Caracterizacao das matas ciliares

O mapeamento das APP’s de cursos d’agua que sera apresentado foi elaborado pelo “Programa
Municipal de Preservagdo, Monitoramento e Controle da Vegetacdo Ciliar da Bacia do Rio
Itanhaém”, o qual gerou um diagnostico do estado de conservacdo da vegetacao ciliar e elaborou
um Plano de Preservacdo das areas vegetadas e, para as areas degradadas, sua restauracdo e/ou
reabilitacéo.

As matas ciliares tém um papel importante na protecdo dos recursos hidricos, pois estdo
localizadas ao longo do curso dos rios da bacia hidrografica. Funcionam como um filtro,
protegendo os rios e as nascentes da contaminagdo por agrotoxicos e por adubos quimicos e do
assoreamento por sedimentos que possam vir das areas agricolas que ficam no entorno dos
cursos d’agua; aléem de muito importantes para preservacdo da biodiversidade.

Para delimitacdo da APP dos rios da Bacia do Rio Itanhaém foi utilizado o software ArcGis,
sendo 0 mapeamento elaborado de acordo com o previsto na legislagdo. Foram delimitadas, na
base cartografica, as areas de preservacao das faixas ao longo das margens dos cursos d’agua de
30 (trinta) metros para os rios com menos de 10 metros de largura, de 50 (cinquienta) metros para
os rios com largura entre 10 e 50 metros e de 100 (cem) metros para 0s rios com largura entre 50
e 200 metros; sendo considerado o leito principal dos cursos d’agua para tragar a APP.

Largura do rio :Zri:r: Rios incluidos
Menos de 10 m 30m Rio Campininha, Rio Curitiba, Rio Bicudo
10— 50 m 50 m Rio ff-\gulapeu, Rio Branco, Rio Campininha, Rio Curitiba, Rio
Guau, Rio Preto
50-200m 100 m Rio ltanhaém, Rio Branco
200-600m 200 m Rio ltanhaém
Mais de 600 m 500 m -

Depois foi feito 0 mapeamento do uso e ocupacédo do solo da APP através das ortofotos aéreas de
2007 (EMPLASA), sendo a fotointerpretacdo efetuada na escala 1:2.500 por meio da analise das
caracteristicas tipicas da vegetacdo, alem das caracteristicas de cor, textura, forma e contextos
dos alvos mapeados. A classificacdo foi averiguada em campo, por meio da vistoria expedita de
reconhecimento da area e da compilacdo das informacdes oriundas dos levantamentos de campo
dos técnicos municipais.

Os usos das APPs considerados para classificagdo sdo: area urbana,
agricultura, campo antropico, chacara de recreio, mangue, mangue alterado,
restinga, restinga alterada, reflorestamento, solo exposto, aldeia indigena,

campo umido, capoeira, lago, macrofitas e praia.

Uso e Ocupacgéo do solo na APP
A representatividade dos usos e ocupacdo do solo na bacia do rio Itanhaem é apresentada na
Figura abaixo, onde nota-se que a ocupacdo predominante é a Restinga, com 35,02% e
totalizando 488,91 ha.
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Uso e ocupacéo do solo da APP ciliar da bacia do rio ltanhaém

Restinga

Iterad Mangue Area urbana
alterada

107,56h:
112,32ha S 7’:‘ - 63,27ha
Agricultura 8,04% ’ 4,53%

120,48ha
8,63%

Praia
5,81ha
0,42%

Campo antrépico

17,33ha
1,24%

Macrofitas

151ha 0,11%
Lago 0,7Zha 0,05%

Representatividade das classes de uso e ocupacédo do solo na bacia do rio Itanhaém.

Como “Vegetagdo natural” podemos considerar as classes “Mangue”, “Restinga”, “Capoeira” e
“Macrofitas” e como “Vegetagdo natural alterada” as classes “Mangue alterado”, “Restinga
alterada” e “Campo umido”. Estes grupos representam, entdo: Vegetacdo natural com 53,51% e
Vegetacdo natural alterada com 23,59% do uso do solo das APPs da bacia do rio Itanhaém:

O quadro a seguir apresenta a distribuicdo das areas de cada uso e ocupac¢do do solo na bacia do
Rio Itanhaém:

. Bacia do rio Itanhaém
Uso e ccupacac do solo
area [ha) £

Aldeiz 3,13 | 0,22%

'E Campo omido 181,40 |[12,99%

E Capoeira 148,70 |10,65%
3 Lago 0,72 0,05% | 938,14
:g Macrofitas 1,51 0,113 |67,1%%

i

£ Mangue 107,96 | 7,73%

E Fraia 5,81 0,42%

Restinga 438,91 |[35,02%

Agricultura 120,48 | B,63%

Area urbana 63,27 4,53%

8 Campo antrapico 45,92 3,29%
E Chécara 7425 | 5,32% | 458,10
g- Mangue alterado 35,70 2,56% |32.81%

& Reflorestamento 2,88 0,21%

Restinga alterada 112,32 | B,04%

Zolo exposto 3,28 0,249%

Total 1356,24
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O cenério encontrado na bacia do rio Itanhaém € positivo, ja que 67% da
APP da area de estudo se encontram em situacéo de preservagao/conservacao,
onde medidas e ac¢des de protecéo deverao ser executadas.

Fatores de degradacéo

Para isso foi utilizada uma divisdo das margens dos rios em trechos. Foram
vistoriados em campo 91 trechos, localizados nos rios Itanhaém (25 trechos),
Ribeirdo Campininha (8), Curitiba (4), Ribeirédo Bicudo (12), Guau (1), Preto
(18), Aguapeu (10) e Branco (13). Neste levantamento foram identificados os
seguintes fatores de degradacdo das APPs: lancamento de -efluentes,
disposicdo de residuos, erosdo / solapamento, pisoteio de animais, aterros,
rampas / trapiches, estrutura de protecdo de margens e extracdo de areia,
conforme pode ser observado na Figura a seguir:

FATORES DE DEGRADACAO

Lancamento de efluentes 42
Disposi¢do de residuos [N 27
Pisoteiode animaic [ 25
Erosdo [ solapamento S 25
Aterro [N 17
Rampas / trapiches [N &
Estruturade protecio [N 8

Extraciode arcia Jl 2

Podemos observar que a eroséo é o 5° fator de degradacdo das margens dos rios.

Dentre todos os rios, o rio Branco foi o Unico curso d’agua que apresentou todos os fatores de
degradacdo e também onde a erosdao /solapamento de margem foi mais observado
percentualmente, estando presente em 11 dos 13 trechos vistoriados em campo, enquanto 0s
outros fatores foram observados em menos de 50% dos trechos visitados.

Como ocorre na maioria dos rios da bacia hidrografica do Itanhaém, em algumas curvas ha
acumulo de material proveniente da erosdo da margem oposta, devido, principalmente, a
movimentacdo das ondas geradas pelas embarcacGes e pela forca das correntezas em época de
muita chuva.

A seguir apresentamos 0 Uso e Ocupacdo do Solo nas APPs com os fatores de degradacao
marcados por letras e circulos com as cores amarelo (pequeno), laranja (médio) e vermelho
(grande).

Os pontos de interesse deste estudo, as areas de erosdo e solapamento de margens, sdo as
marcadas pela letra ‘D’.
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Diagnéstico e plano de preservacgao e recuperagao
da vegetago ciliar da bacia do rio Itanhaém

Uso e ocupacao do solo na APP dos
rios Itanhaém (trecho 2) e Campininha

Legenda
| | Delimitagdo daAPP  ——— Hidrografia
Agricultura - Mangue
B Aldeia Mangue alterado
Campo antrépico Praia
- Campo umido alterado - Reflorestamento
I cepocira | Restinga
- Chacara Restinga alterada
B 20 B solo exposto
I Macréfitas I Area urbana
Classes de impacto
A - Aterro
B - Deposito de lixo (Bols&do) O Pequeno
C - Disposigdo de residuos
D - Eros3do/Solapamento de margens © Médio
Slmeneiogesiis o e
N

A Fonte:

Escala 1:10.000  Fotos aéreas - EMPLASA (2007)
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Diagnostico e plano de preservagdo e recuperaco

da vegetagho ciliar da bacia do rio Itanhaém

Uso e ocupagio do solo na APP dos
rios Itanhaém (trecho 1) e Curitiba

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITANHAEM

Legenda
Dedmitagho da APP Hidrografia
Agricultura P mengue
B 7o Mongue oforado
Campo antroplco Prala
B cerpo mico ateraco [ Refiorestamento
B cposire P Restinga
B chicern Restinga alterada
B oo B soio exposto
I Macrofitas B ivea urbana

N

A e

Escala 110,000 Fotos aéreas - EMPLASA (2007)

Classes e Impacto

A - Aterro

B - Deposito de kxo (Bolsao)

C -« Duwposigho de residuos

0 « EM0sao3clagamenio de margens
G - Langamento de efluentes

| - Pisoteio de animais

O Pequeno @ Médio @ Grande
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Classes de impacto
A= Aterro
B - Depésito de lixo (Bols3o) O Pequeno
C - Disposiclo de residuos
D - Eros30/Solapamento de margens @ Médio
? :Lancamedn;o de efluentes ® . Gronde
Legenda Diagnostico e plano oe Preservacao e recuperagao |
N o : da vegetacao clliar da bacia do ro anhaém
Delimitacio da APP Hidrografia Uso ¢ ocupaciio do solo na APP
Agricultura I cocoers B Mangue » dos rios Guad @ Bicudo '
- Aldeia - Chacara Mangue alterado Restnga alterada N
Campo antrépico B Praia B scio exposto A
Fi 3
B campo amido alterado [ Macréstas Bl Renorestamento B /cea urbana Escals 1:10.000  Fotos admas - EMPLASA (2007)
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Classes de impacto
A - Aterro
B - Depdsito de kxo (Bols3o)

C - Disposicio de resicuos

D - ErosdoSolapamento de mergens
G - Langamanto de efluentes

I - Pisoleio de enimais

O Pequens
© mMadio
® Grande

da vegetagao ciliar da bacia do no ltanhaém

Uso e ocupagao do solo na APP
do rio Branco (trecho 1)

Legends
Delim#tacao da APP Hdrografia
Agricultura B Mangue
B e Mangue alterado
Campe antrépico Prais
B campo amico atterado [l Reficrestamento
B carccica 1 Restinga
B chicae Restinga alteraca
B =0 B scio exposto
"47] Macréftas - Area wbana

Diagndstico e plano de preservacao e recuperagao

N

A e

Escala 1:22000  Fotos séreas - EMPLASA (2007)
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A - Alero
B - Deposito de lxo (Solsdo)

C - Dsposicdo de residuos

D - Erosan/Solapamento de margens
G - Langamento de efluentes

| - Pisotew de animais

D Pequeno
D Médan
® Grande

Diagnaéstico e plano de preservagao e recuperacac
¢a vegelagao ciliar ¢a bacia do ro ltanhaém

Uso e ocupacao do solo na APP
do rio Branco (trecho 2)

Legenda
Dehmtacao da APP
Agriculiura B Mangue

B Accia Mangue alterado
Campe antrépico Praia

- Campo Umida alterado - Reflorestamento

- Capoeira It

Hdrografia

| Restinga
B chicara Restinga alterada
B 0 B solo exposto
0 Macroftas B icea wbana
N
A e
Escafa 1:22000  Fotos adreas - EMPLASA (2007)
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Diagndstice e plano de preservagdo e recuperacio
da vegetacao ciliar da bacia do rio ltanhaém

Uso e ocupacio do solo na APP
do rio Branco (trecho 3)

Legenda

Dedmitacio da APP Hidrografia
Agricultura P manguo
B Aveis Mangue alleraco
Camgpo antrépice Prasa
B camoo omico aterado [l Renorestamento
B cacocira I Restinga
- Chacara Restnga aherada
- Sola exposto
B ires ubana

Classes de impacto
A - Aterro
B - Depésito de xo (Bolsao)

B s iosh
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Diagnostico e plano de preserva¢io e recuperagio
da vegetacdo ciliar da bacia do rio ltanhaém

Uso e ocupacdo do solo na

APP do rio Aguapet
Legenda
Deamitacdo da APP - - Midrografia
Agricuttura I Mangue
- Aldea Mangue alterado
Campo antrégico Praa
- Campe umvde allerado - Reficrestamento
B csoceia | Restinga
B chicas Restinga allerada
ilfi?::: B [ E B soio exposto
e || D B
D - Erosao/Solapameto de margens
G - Lancamenlo de efuentes N
| - Plisoteio de animeis A
O Pequeno @ Médic @ Grance Escala 1:20,000 zgz:t-:;aéreas - EMPLASA (2007)
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Diagnostico e plano de preservacao e recuperagao
da vegetagao ciliar da bacia do rio ltanhaém

Uso e ocupacdo do solo na APP

do rio Preto (trecho 1)
Legenda

Dellmitagdo da APP  ——— Hidrografia

Agricultura P mangue
B A Mangue alterado

Campo anirépico Prama
B Campo Gmido alterade - Reflorestamento
I capoeica I Restinga
Bl crécans Restinga alterada
B oo B sobo exposto
D Macrofitas B Area urbana

N

A e

Escala 1.20,000  Fotos aéreas - EMPLASA (2007)

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITANHAEM

Clagses de impacto
A - Aterro
8 - Depdsito de lixo (Bolsdc)
C - Disposicao de residuos

O Peguens

D - Eros3o/Solapamento de margens @ Médio

G - Langamento de efluenies
| - Pisoter de animais

@ Grande
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A - Atarro
B - Depasito de lixo (Bolsao)

C - Disposigio de residuos

D - Erosdo!Solapamento de margens
G - Langamento de efluentes

I - Psoteio de animais

O Pequeno
@ Médio
@ Grande

da vegetag&o ciliar da bacia do rio Hanhaém
Uso e ocupacdo do solo na APP

Diagndéstico e plano de preservacao e recuperagao

do rio Preto(trecho 2)
Legenda
| Delimitagio da APP —— Hidrografia
Agricuttura B Mangue
Bl Acea Mangue alterado
Campo antrépico Praia
B carmce umido aterado [l Reorestamento
- Capoeira I Restnga
- Chicara Restnga alterada
B e B scio exposto
B Macroftas B /rea urbana

N

A Fonle

Escala 1:20.000  Folos aéreas - EMPLASA (2007)
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Complementando esse diagnostico, apresentamos a seguir algumas imagens atuais com pontos

na Bacia Hidrogréafica do Rio Itanhaém onde a

erosdo se apresenta mais acelerada. Na imagem

do Google temos a localizag¢éo dos pontos e, a seguir, algumas imagens de 2016/2017 dos locais:

Rio Preto 6
C

Rio Mambu 2 §

Rio Mar

{Ro Branco3

Rio Branco 1 (‘R‘s Branco 2
(Rio Preto 3

Rio Preto 4

Rio Preto 5

¢ RIO;C_I;\LDB 2
Rio :13{1?‘»39!‘:\ 54fic Itanhaém 6 |

" qRicitanhaemid

“Rio Itanhaém 2 gRiotitanh

Rio Itanhaém 1 — Sopé do Morro do Piraguira,
onde passa a rua da alca da ponte, margem direita
do Rio Itanhaém

Rio Itanhaém 2 — Ilha da Volta Deixada, quase
ponte de origem do Rio Curitiba, desmatamento
feito por invasores de terra. Em recomposicao,

embora ainda desmatado por pescadores.

IS ;

Rio Itanhaém 3 — Préoximo ao Jardim Oéis,
margem esquerda do Rio Itanhaém

Rio Itanhaém 4 — Manguezal do Nego Morto,
Jardim Oésis, erodido, foi acumulado entulho
para reparar a agdo, mas ficou pior que a erosao
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progresso. Morador j& abandonou
construindo outra mais ao fundo

a

Rio Itanhaém 5 — Chacara realizou desmatamento e
Nndo conseguiu conter o processo erosivo ainda em

Casa, | em progresso

degradada

Rio Curitiba 1 — APP, Mata de Restinga

Rio Curitiba 2 — Contencédo de marg'e_m ‘causando
prejuizos ambientais

Rio Itanhaém 6 — Chécara, realizou desmatamento
e ndo conseguiu conter 0 processo erosivo ainda

Rio Branco 1 — Chéacara, curva de rio,
agravante pisoteamento de animais

Rio Branco 2 — Chéacaras do Parque Vergara,
situacdo mais recente, foi jogado entulho no rio
para a contencao

s S0

Rio Branco 2 — Obra anterior, quando ja foi
tentado todo tipo de contengdo, mas nao
resultando em beneficio algum, nem ao meio
ambiente e nem ao morador

Rio Branco 3 — Além da margem erodida, a area é
uma invasdo, onde deixa a margem do rio um
pequeno corredor apenas com algumas arvores
para mascarar
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Rio Mambu 1 — Perto de sua foz no Rio
Branco, area desmatada de terreno arenoso

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITANHAEM

Rio Aguapeu 2 — Chécara, quima de P
infestacdo do capim braquearia, erosao

Rio Aguapeu 4 — Chécara com APP desmatada

Rio Aguapeu 5 — Chécara
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Rio Preto 1 — Terreno arenoso, influencia da foz | Rio Preto 2
dos rios Branco e Preto

S g o ,_;"1

3 — Curva de rio, pisoteamhto de |Rio Preto 4 — Curva de rio, influéncia

e v

Rio Preto

animais, eroséo e conseqiente solapamento da | principalmente do movimento de barcos a motor
margem em alta velocidade

Rio Preto 6 — Erosdo em
agricultura

= =

APP ocupada com

Rio Preto 5 — degradada
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PLANO DE COMBATE A EROSAO

Combate & Erosdo - Recomendacdes e Acdes Preventivas Contidas nas Publica¢Ges Citadas

Em relacdo as situacdes de Risco apontadas, as recomendacdes para as Praias com Riscos Muito
Alto e Alto - praias particularmente vulneraveis e sob forte ameacga, sdo requeridas acGes
imediatas para reverter o quadro de degradacdo. Essas agdes envolvem medidas como:
realocacdo ou remocdo de estruturas urbanas e/ou obras de engenharia, recuperagéo das praias de
preferéncia através de alimentacdo artificial (é necessario identificar fontes sustentaveis desses
sedimentos), recuperacdo de dunas frontais e eliminagdo ou minimizacdo das causas antropicas
da erosdo costeira, pelo menos.

Enquanto isso, praias de risco médio requerem atenc¢do, pois poderdo tornar- se de risco Alto ou
Muito Alto e as de risco baixo devem ser conservadas para minimizar possiveis causas de
erosdo, principalmente evitando novas intervengdes antropicas, além de estabelecer acOes
efetivas de gerenciamento costeiro.

Em relag&o as ac¢les preventivas, a medida mais importante seria a criagcdo de instrumentos legais
gue promovessem a maior conservacdo do ambiente praial, principalmente no que se refere a
certos tipos de usos e atividades antropicas nas praias, entre elas: construcdo de obras de
engenharia costeira, retirada de areia de praias e dunas, desassoreamento de desembocaduras
fluviais e lagunares, instalacdo de quiosques e outras estruturas urbanas publicas ou obras
particulares sobre as praias, e indicacdo de areas para atividades nauticas (marinas, rotas de jet-
sky e “banana-boat”).

No tocante a planicie costeira, seria necessario estabelecer metas e a¢des para um planejamento
territorial adequado, que fossem incorporadas pelas politicas publicas.

Uma solugdo para a conservacdo das praias € a minimizacao da erosdo costeira e dos efeitos
socio-econémicos da elevacdo do nivel do mar, ja adotada por muitos paises, é a criacdo de
zonas de protecdo (setback distance) (ZP) entre a praia e 0s primeiros equipamentos urbanos.

No caso do litoral paulista, propde-se que a ZP seja uma faixa de terreno da planicie costeira,
paralela e contigua a praia, com determinada largura minima medida a partir do limite superior
da praia (este limite podera se dar com a planicie costeira propriamente dita ou com algum tipo
de estrutura construida pelo homem), no sentido do continente (Souza et al., 2008). Essa largura
minima poderia ser Unica ou variavel em funcdo da classificacdo de risco a erosdo da praia
(progressivamente maior quanto maior o seu grau de risco), ou da projecdo da taxa de recuo da
linha de costa para os proximos anos ou décadas. Assim, como a funcdo da ZP é de proteger as
praias e as areas urbanas contra a erosdo costeira e 0s avancgos progressivos do nivel do mar, ela
deveria: (a) ser mantida livre de qualquer ocupacdo antrépica; (b) ter restaurada as condicdes de
permeabilidade original do terreno, com a recuperacdo da duna frontal anteriormente existente e
de sua vegetacdo original ou, ndo havendo esta possibilidade, ser efetuado o plantio de espécies
nativas de Escrube ou de Vegetacdo de Dunas.

Ainda como acdes preventivas e recomendacfes, propde-se 0 estabelecimento de medidas de
gestdo da orla maritima, com indica¢fes de diretrizes e acOes (restritivas ou adaptativas) de
curto, medio e longo prazos, baseadas nos estudos de eroséo costeira e nas previsdes de elevacao
do nivel relativo do mar e de mudancas climaticas.

Educacdo Ambiental

Segundo a Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispde sobre a Educacdo Ambiental e
institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), define-se educagdo ambiental como
0 processo por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente considerando como bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e
sua sustentabilidade. Um dos objetivos fundamentais da Educacdo Ambiental se da quanto a
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compreensdo de que o meio ambiente e suas complexas relacBes envolvem ndo sO aspectos
ecologicos, como também sociais, politicos, econdmicos, legais, entre outros. Desta forma, nada
mais justo do que estar presente em todos o0s niveis educacionais, nos meios de comunicacgao e
nas empresas.

No que diz respeito a erosdo, propdem-se campanhas e palestras para demonstrar a importancia
do solo e sua fragilidade as comunidades e estudantes, a fim de evitar a retirada da vegetacdo,
diminuir a incidéncia de desmatamento, queimadas e incéndios florestais provocados pela agéo
antropica, uma vez gque estes encontram-se entre os principais motivos da degradacéo e erosdo do
solo, com conteudos disciplinares elaborados a partir da realidade e habitos dos alunos.

Os produtores rurais também merecem trabalho continuo sobre temas como: Conscientizacdo do
produtor rural sobre o uso correto do solo para controle e prevengdo dos processos erosivos; -
Importancia da recomposicdo das APPs - Areas de Preservacdo Permanente; - Elaboracdo de
CAR- Cadastro Ambiental Rural e Adesédo ao PRA - Programa de Recuperagdo Ambiental; -
Producdo e difusdo de material técnico/educativo para o produtor rural; - Praticas agricolas
sustentaveis; -Participacdo nos 6rgdos de desenvolvimento rural e gestdo ambiental locais; - Uso
racional da agua no meio rural; -Papel da mata ciliar e de outras areas de preservacdo
permanente, da reserva legal.

Plano de Preservacao e Recuperacdo da Vegetacdo Ciliar

Conforme citado no diagndstico, foi elaborado o Plano de Preservacéo e
Recuperacdo da Vegetacdo Ciliar da Bacia do Rio Itanhaém no ambito do
Programa Municipal de Preservacdo, Monitoramento e Controle da
Vegetacdo Ciliar; e detalhado na forma de recomendacgdes de metas e acoes a
cada aspecto/cenario das APPs relacionadas aos cursos d’agua estudados. As
propostas abrangem acoes dirigidas aos fatores de degradacéo e aos cenarios
de uso e ocupacdo identificados na APP, e objetivam contribuir para a
reducdo das pressdes sobre 0 meio ambiente, bem como aprimorar os dados e
as informacdes disponiveis e ampliar as respostas para melhoria da qualidade
ambiental nas APPs dos principais cursos d’agua que formam a bacia de
contribuicéo do rio Itanhaém.

A proposta é detalhada em 3 niveis: o primeiro nivel hierarquico de
abrangéncia refere-se as Metas Estratégicas, que esbocam o conteudo da
proposta de planejamento em normas e procedimentos, representando 0s
objetivos que se almeja atingir no futuro, supondo o cumprimento das acgoes
estabelecidas; o segundo nivel diz respeito as Metas Gerais, que organizam 0s
toépicos componentes de um conjunto abrangente de agfes; e o terceiro nivel
sdo as Acdes, que definem uma série de operacGes ou meios para cumprir
finalidades especificas. Para cada acdo é definido o espaco de abrangéncia
territorial, ou seja, as areas-alvo compreendidas pelas acdes e o horizonte
temporal de curto, médio e longos prazos. Entende-se por curto prazo o
periodo de até 5 anos para aplicacdo/execucdo da acdo; médio prazo, o
periodo entre 5 e 10 anos; e longo prazo, o periodo superior a 10 anos.

Quadro resumo do Programa Municipal de Preservacdo, Monitoramento e
Controle da Vegetacéao Ciliar:
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“Programa Municipal de Preservagao,
Monitoramento e Controle da Vegetagdo Ciliar”

Preservagdo, monitoramento e controle da vegetagdo ciliar ao longo dos cursos d’agua
maisimportantes e preocupantes quanto a pressao antrépica de ocupagao de margens

Diagnéstico da situacao

Uso e ocupacao da APP Fatores de degradagao

A 4

Objetivos do Plano de Preservacao e Recuperag¢ao

Reducdodos fatoresde Recuperacdo da vegetagdo Conservacdo da vegetacdo
degradagdo ciliar ciliar

Para o Plano de Preservacdo e Recuperacdo da Vegetacdo Ciliar foram
identificadas trés metas estratégicas (ME), detalhadas a seguir:

e ME 1 - Reducéo dos fatores de degradacéo;

e ME 2 - Recuperagao da vegetacao ciliar em APP;

e ME 3 - Preservacdo e Conservacao da vegetacao ciliar em APP.

Antes de apresentar o Plano de Preservacdo e Recuperacdo da Vegetacdo
Ciliar da Bacia do Rio Itanhaem, apresentamos um resumo da legislacdo com
referencia as exigéncias de recomposicdo das faixas de APPs, devido a sua
aplicabilidade na macrozona rural do municipio, que conta com muitas
propriedades com APPs ocupadas por lavouras, especialmente de banana.

O que deve ser recomposto nas Areas Rurais Consolidadas

Para os efeitos da aplicacdo da legislacdo é considerado moédulo fiscal uma unidade de medida
agraria usada no Brasil, instituida pela Lei n° 6.746 de 10 de dezembro de 1979, expressa em
hectares e varidvel, sendo fixada para cada municipio.

No Municipio de Itanhaém 01 (um) modulo fiscal equivale a 30 (trinta) hectares de terra.

A recomposicao obrigatoria ao longo dos cursos d’agua naturais varia de acordo com a largura
do rio e o tamanho da propriedade:

e Para imoveis rurais com area de até 1 (um) médulo fiscal, sera obrigatdria a recomposicéo das
faixas marginais em 5 (cinco) metros, contados da borda da calha do leito regular,
independentemente da largura do curso d’agua;

e Para imdveis rurais com area superior a 1 (um) mdédulo fiscal e de até 2 (dois) modulos fiscais,
sera obrigatoria a recomposicdo das respectivas faixas marginais em 8 (0ito) metros, contados da
borda da calha do leito regular, independentemente da largura do curso d'agua;

e Para imoveis rurais com area superior a 2 (dois) modulos fiscais e de até 4 (quatro) modulos
fiscais, sera obrigatdria a recomposicdo das respectivas faixas marginais em 15 (quinze) metros,
contados da borda da calha do leito regular, independentemente da largura do curso d'agua;
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e Para imoveis rurais com &rea superior a 4 (quatro) moédulos fiscais, sera obrigatéria a
recomposicao das respectivas faixas marginais, conforme determinacdo do PRA (Programa de
Regularizacdo Ambiental), observado o minimo de 20 (vinte) e 0 maximo de 100 (cem) metros,
contados da borda da calha do leito regular e dependendo de sua largura.

Figuras ilustrativas:

2 aaq
modulos fiscais

1a2
Ateé 1 modulos fiscals
moculo fiscal

[ =

/‘.) Pe

Figura  Faixa de recomposicdo de APP obrigatéria em areas rurais consoli
maodulos fiscais.
Fonte: Cl Florestas

Critérios de recomposi¢do da vegetagao nativa de APP ao longo de cursos d’agua
em areas rurais consolidadas

A seguir, de acordo com cada uma das 3 metas estratégicas, € apresentado o Plano de
Preservacdo e Recuperacdo da Vegetacéo Ciliar:
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Metas Gerais RSl Acoes Abran~gen0|a 4 Cursos d’agua
temporal Atuacido
Implementar politica de ordenacdo do territorio, que considere as dindmicas demograficas,
Médio econdmicas, sociais e ambientais do desenvolvimento e 0 seus impactos sobre a . .
o Aguapet / Bicudo /
MG L1 i sustentabilidade Usos e OcupagBes em | Branco / Campininha /
Regularizacdo Elaborar Plano de Regularizacdo Fundiaria Sustentavel, conforme Resolugdo CONAMA pag o pinmni
- Curto N APP Curitba / Guad [/
fundiéria n°369/2006 4
- — - - Itanhaém / Preto
Curto Mant_er mecanismos de flscallza(;ao publica e de controle social eficazes, que assegurem o
respeito as normas e as leis de regulamentacéo de uso e a ocupagdo do solo
Curto Manter atualizado o estudo de monitoramento e mapeamento dos pontos de langcamentos A i/ Bicudo |
MG 1.2 - irregulares de esgoto Pontos e drenagens | S JuaPey Icudo
. — - Branco / Campininha /
Gerenciamento de | Médio Implantar ou complementar os sistemas de coleta e tratamento de esgoto com lancamento de Curitiba /| Guad /
efluentes Curto Manter mecanismos de fiscalizagdo publica nos langamentos irregulares de esgoto e nas esgotos ltanhaém / Preto
atividades poluidoras
Médio Implantar ou ampliar sistemas de coleta e disposicdo final de residuos sélidos
Curto Implantar sistemas de tratamento dos residuos domésticos com fossas sépticas, quando Aguapel / Bicudo /
necessario Pontos e &reas com | Branco / Campininha /
MG 13 " | Curto Implantar ou ampliar os servicos de limpeza publica disposicao de residuos | Curitiba / ~ Guad /
Gerenciamento  de - - — Itanhaém / Preto
residuos sélidos Curto Promover a reciclagem e reuso dos residuos solidos
Borda dos fragmentos Bicudo /- Campininha /
Curto Instalacdo de retentores de lixos flutuantes nas areas de mangue g Curitiba / Guad /
de mangue .
Itanhaém
Curto Manter atualizado o estudo de cadastramento e monitoramento das areas de erosdo nas margens | Margem dos cursos
dos cursos d'agua d’agua
Criar norma para regulamentacdo de tamanho e velocidade das embarcaces, de acordo com as | x
Curto g s Areas com erosdo /
especificidades de cada curso d’agua em que navegam , .
- —= - - ~ N < solapamento de | Aguapet / Bicudo /
MG 14 - Desenvolver projeto que fornega subsidios orientativos para a¢des de combate & eroséo e de L
. Curto x y margens Branco / Campininha /
Gerenciamento  dos protecdo das margens dos cursos d'agua Curitiba  / Guad /
rocessos erosivos i i 3 izaca i ia < . p
p Curto Crlar_ programas ge _dlvulgagao vo!tad_os para a popularizagéo, gntre 0s agrlcyltore§ da regido, Areas agricolas Itanhaém / Preto
da utilizacdo de técnicas conservacionistas do solo, na preservacéo e combate a erosao
Isolar as areas de APP, impedindo a presenga de animais e, consequentemente, 0 pisoteio em Areas com presengg
Curto PR x de animais. Ex.:
solos susceptiveis & erosdo ,
pastagem, chacaras,
MG 15 - | Medio Criar programas de conscientizagdo publica sobre os temas: biodiversidade, saneamento bésico,
Conscientizacao e disposicao de residuos sélidos, conservagdo do solo, legislacdo ambiental Municipio de |
educacdo ) ambiental Curto Dar continuidade a projetos que envolvem despoluicio de rios e mares, além de reciclagem de | !tanhaém
da populagdo lixo, como o Projeto Marinas, Projeto Rio Itanhaém Lixo Zero e Programa Reciclando a Favor
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da Vida

ME 2. Recuperagéo da vegetacao ciliar em APP

das areas restauradas

instalacéo (1 a 12 meses), de pos-implantagdo (1 a 3 anos) e de vegetagéo restaurada (apds 4
anos)

/ recuperadas

Metas gerais Horizonte Conjunto de aces Abrangéncia / Atuagdo * Cursos d’agua
temporal
MG 2.1 - Regularizagio 1(.)Elaborar .Plano de Regularizagdo Fundiaria Sustentavel, conforme Resolucio CONAMA Aguaped / Bicudo / Branco /
o . - n°369/2006; < L s
fundiaria sustentdvel da | Médio O . x - .. .| Areas urbanas 63,27 ha Campininha / Curitiba /
. 2.Restaurar vegetacdo ciliar nas areas ndo contempladas na regularizagdo fundiria .
area urbana - . Itanhaém / Preto
(desapropriacdo de areas)
Agricultura 120,48 ha Aguapel / Branco
- . e . Aguapet / Bicudo / Branco /
1. Eliminar espécies exticas invasoras, Campo antrépico 45,92 ha Campininha / Curitiba /
2. Efetuar plantio total com elevada diversidade de espécies P P ’ P
Itanhaém / Preto
. Aguapet / Bicudo / Branco /
Chacara 74,25 ha Curitiba / Itanhaém / Preto
1. Retirar os fatores de degradacéo;
2. Conduzir a regeneragéo natural; Manaue alterado 3570 ha Campininha / Curitiba /
3. Efetuar plantio de adensamento (plantio de mudas ou propagulos das espécies pertencentes 9 ’ Itanhaém
ao mangue local)
1. Retirar os fatores de degradacéo; Aguapet / Bicudo / Branco /
MG 2.2 - Restauragio da 2. Efetuar enriquecimento floristico com mudas e/ou sementes de espécies secundarias e | Restinga alterada 112,32 ha Campininha / Curitiba /
ve 20 il Longo climaces das diferentes formas de vida da formagao natural caracteristica deste ambiente Itanhaém / Preto
getacéo ciliar
1. Efetuar manejo seletivo dos individuos plantados, ou seja, retirada de baixo impacto da
espécie exotica;
2. Conduzir a regeneracdo natural;
3. Controlar os individuos regenerantes da espécie exética (se necessario);
4. Efetuar plantio de adensamento (preenchimento com as espécies da regeneracdo natural, | Reflorestamento 2,88 ha Branco / Preto
onde a mesma ndo se expressou), caso haja necessidade;
5. Efetuar enriquecimento floristico com mudas e/ou sementes de espécies secundérias e
climaces das diferentes formas de vida da formag&o natural caracteristica deste ambiente, caso
haja necessidade.
1. Controlar a eroséo; PR
2. Efetuar adubacéo verde; Solo exposto 3,28 ha ég;aﬁﬁ?naf;%ﬁgt{bgzagf; 0/
3. Efetuar plantio total com elevada diversidade de espécies P
1. Avaliar a efetividade das atividades de restauracdo aplicadas, por meio de definicio |
MG 2.3 - Monitoramento Médio metodoldgica e utilizagdo de indicadores de avaliagdo e monitoramento, para as fases de | Areas restauradas | _ )
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ciliar e conservagdo das APPs

. Horizonte ~ Abrangéncia / i
Metas Gerais temporal Acoes Atuaco Cursos d’agua
Curto Manter atualizado o estudo de cadastramento dos fatores de degradago e monitoramento da vegetacdo ciliar dos
cursos d'agua
. . Aguapel / Bicudo / Branco /
MG 3.1 - Gerenciamento | \j¢gig Delimitar a APP e isolar os fatores de degradaco APPs e dreas de Campininha / Curitiba / Guad
dos fatores de degradagéo influéncia .
/ Itanhaém / Preto
Curto Manter mecanismos de fiscalizacdo publica e de controle social eficazes, que assegurem o respeito as normas
ambientais e as leis de regulamentagdo de uso e a ocupagéo do solo.
MG 32 - Controle . - - . . .
populacional das | Meédio Estape_lecer programa de_ manejo de macrofitas aquaticas por meio de controle populacional por método Macréfitas tio Branco
e - mecanico, quimico e/ou bioldgico
macrofitas aquaticas
- Médio Estabelecer programa de arborizacdo urbana, com espécies nativas, nas areas urbanas consolidadas em APP
MG 3.3 - Ampliacdo da Areas urbanas
arborizacdo urbana e da - . . -
- Estabelecer programa de ampliacdo das areas com cobertura vegetal e, consequentemente, aumento da | consolidadas
cobertura vegetal Médio o . :
permeabilidade do solo, nas areas urbanas consolidadas em APP
- Implementar acgdes e orientagdes definidas nos demais planos estratégicos ou planos de desenvolvimento urbano,
MG 34 - Criagdo e : ~ P L A . S
implementacio de politica | Curto que considerem as questoes territoriais e ambientais dos municipio, tais como: Plano de Gerenciamento Costeiro;
am%iental G visandpo a Zoneamento Ecol6gico-Econémico; Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado; Plano Municipal de | Municipio de | _
~ ~ Habitacdo; Plano Municipal Integrado de Saneamento Bésico Itanhaém
protecdo e conservacdo da
vegetacao ciliar - -, T . N . .
getag Médio Integrar os programas e politicas habitacionais aos programas e politicas de preservagdo do meio ambiente
Curto Desenvolver projeto de ecoturismo para despertar consciéncia de preservacdo do meio ambiente e ampliar opgdes
de entretenimento da populacéo
_ - Desenvolver programas para inser¢ao de tépicos nas disciplinas curriculares abordando a questio da conservagdo
MG 35 - Criagdo de | Medio prog P Sdo ce Top P q G
dos recursos hidricos e da vegetacéo ciliar L
programas que promovam Municipio de |
a conscientizagéo - - . - - . Itanhaém
ambiental da populacdo Curto Estabelecer programas de conscientiza¢do dos municipes e turistas quanto a limpeza e balneabilidade das praias
Apoiar a articulagdo e atuacdo integrada das ONGs ambientalistas presentes no municipio, estimulando-as e
Médio auxliando-as na execugdo e desenvolvimento de projetos e programas voltados para a recuperagdo da vegetacéo

53



Plano de Acoes de Combate a Erosdo:

A seguir apresentamos as ac¢Oes previstas definidas de acordo com a disponibilidade reduzida
de recursos humanos, técnicos e financeiros e, principalmente, devido as agdes, programas e
projetos em andamento, para propormos um plano simples e exequivel; que contem dentre suas
acOes muitas que sdo preventivas e ndo estruturais.

Assim propomos as seguintes Diretrizes Estratégicas para a Combate a Erosao:

VVVYVYY

Recuperacéo de APPs degradadas e ocupadas por agricultura e pastagens;

Implantacéo do Projeto de Recuperagdo Ambiental nos rios urbanos;

Criacdo de Plano de resposta as ressacas, a ser coordenado pela Defesa Civil;
Manutencdo e fortalecimento do padrdo de agricultura familiar e producdo agricola e

praticas sustentaveis e estimulo as organicas;

VVVVVY

Criagdo de um banco de areas para recuperagao;

Implantacdo e manutencao dos sistemas de drenagem de aguas pluviais;

Acdes de Controle e Fiscalizagao;

Indicacdo de areas para expansdo urbana e cumprimento do zoneamento planejado;
Acgdes de Educacdo Ambiental;

Criacdo de banco de sementes e producdo de mudas para recuperacdo de areas

degradadas e para arborizacdo urbana, que deve ser estimulada.

Preservacao e conservacao da cobertura vegetal existente

Objetivo

Acobes/Atividades/Metas

Criacéo de parques urbanos

Instituir a modalidade e criar parques urbanos no Morro do
Sapucaitava, Morro do Itaguagu, area do Cibratel 2

Estudo para criagdo do Parque da Amazoénia Paulista

Preservacao/Recuperacédo da Cobertura vegetal

Objetivo

Ac0es/Atividades/Metas

Recuperar APPs dos cursos d’agua

Implantacdo do Plano de Preservagdo e Recuperacdo da
Vegetacdo Ciliar

Nos locais com ocupacdo consolidada, implantacdo de medidas
de melhoria ambiental

Captacéo de recursos financeiros para a viabiliza¢do dos projetos

Promover a adequacdo ambiental
das propriedades rurais

Estimular adesdo dos agricultores ao CAR com conscientizacao
e apoio técnico para elaboracdo aos pequenos produtores

Elaboragdo e implantacdo de PRADs

Manutencdo e incentivo as praticas agricolas familiares e apoio a
comercializacdo dos produtos

Preservar e recuperar a Vegetacédo
de Jundu fixadora de areia das praias

Implantacdo do Plano de Manejo da Vegetagdo de Jundu, que
objetiva eliminar conflitos com moradores e usuérios das orlas e
praias e manter a vegetacao e oportunizar a ampliacdo da area

Colocacéo de placas indicativas, colocacdo de elementos de
protecdo das areas, especialmente 0s naturais — troncos e
medidas que favorecam a recuperacdo das areas

Fazer teste piloto de recuperacdo com plantio

Recuperar ambientalmente os rios
urbanos

Implantar Projeto de Recuperacdo Ambiental do Rio do Poco,
Rio Campininha e Rio Bicudo — parques lineares

Incentivar a re-naturaliza¢do de cursos d"agua urbanos

Captacéo de recursos financeiros para a viabilizagdo dos projetos
de recuperacao das &reas degradadas

Incentivar plantio de arvores na zona
urbana

Implantar Plano de Arborizagdo Urbana

Producéo e distribuicdo de mudas indicadas para arborizacédo
urbana, sendo que 60% das espécies devem ser do bioma Mata
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Identificar ruas, avenidas, pracas e outros logradouros com
potencial para plantio; além de parceiros para as agdes

Recuperacdo de 4reas | Elaborar e implantar programa de recuperacdo de areas

degradadas
deQradadaS Criagdo e divulgacdo de Banco de &reas para recuperacao

ambiental

Direcionamento de ac¢des de recuperacdo de areas degradadas no
processo de licenciamento ambiental

Medidas de  protecdo e | Priorizar obras ndo-estruturantes como recuperacdo do
recuperagéo da praia jundu

Implementar técnicas de protecdo e recuperacdo da praia
para assegurar o balango de sedimentos

Estudos, projeto e construcdo de um muro dissipador

Preventivas

Objetivo Ac0es/Atividades/Metas

Plano de Contingéncias para | Detalhamento dos envolvidos e responsabilidades quanto as

Ressacas ocorréncias, bem como dar resposta aos problemas de erosao
costeira

Campanhas de educagdo ambiental Implementar ac¢fes do Programa Municipal de Educacéo
Ambiental

Informar a populacdo, gestores e turistas sobre a importancia da
cobertura vegetal e os servigos que presta incluindo a adaptacéo
as mudancas climaticas

Fiscalizacao Combate as queimadas urbanas

Combate as invasoes de areas urbanas e rurais

Aparelhamento, contratacdo de pessoal, capacitacdo das equipes
de fiscalizacdo e utilizagdo de tecnologia

Elaboragéo e difusdo de | Apoio as pesquisas cientificas através do Centro de Pesquisas
conhecimento do ambiente através de parcerias com universidades e coma ETEC

Garantir area para expansao urbana | Acatar 0s perimetros de expansdo urbana e areas

e ordenamento territorial/urbano que | o axnansio definidos no Plano Diretor
minimize pressdes por ocupacao

Deverd ser elaborado um Plano Municipal de Contingéncia para Ressacas e Inundagdes, com 0s
procedimentos a serem adotados pelos 6rgaos envolvidos na previsdo, acompanhamento e
resposta a erosdo costeira, inundacdes costeiras e enchente, alagamentos causados por eventos
oceanico-meteoroldgicos extremos quando da atuagdo direta ou indireta em eventos
relacionados a estes desastres naturais, recomendando e padronizando a partir da adesdo dos
6rgdos signatarios os aspectos relacionados a previsdao, monitoramento, alerta, alarme e
resposta, incluindo as acOes de socorro, ajuda humanitaria e reabilitacdo de cenarios, a fim de
reduzir os danos ambientais, sociais e prejuizos decorrentes para eventos o0ceanicos
meteoroldgicos extremos, como ressacas do mar e marés altas anémalas, na costa do
Municipio. A Coordenadoria de Defesa Civil deve trabalhar com o monitoramento de previsao
meteoroldgica, acompanhamento de indices e de analise das condi¢cbes meteoroldgicas, visando
acOes preventivas através de alertas a populacdo, bem como remogéo e abrigo de pessoas que
se encontrem ameacadas pelos eventos meteorologicos.

Muro dissipador no formato que lembra uma escadaria - De acordo com o ge6logo Carlos dos
Anjos, o muro chamado tecnicamente de “bag wall” ¢ construido com blocos de micro concreto
injetado sob pressao, formando blocos de aproximadamente duas toneladas e meia.
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“A capacidade de resisténcia ¢ muito grande e com esse peso, o bag wall passa a funcionar de
forma resistente aos impactos das ondas, que ao invés de chocar fortemente, como acontece
hoje, elas irdo fazer uma curva na escadaria, perdendo a energia. Assim, passa a nao arrancar
sedimentos. Cria-se entdo uma engorda de praia, passando a ser mais calma e isenta de erosao.

Educacdo ambiental

Acompanhando praticamente todas as a¢des, deverdo ocorrer trabalhos de educacdo ambiental
e, no que diz respeito a erosdo, propdem-se campanhas e palestras para demonstrar a
importancia do solo e sua fragilidade as comunidades e estudantes, a fim de evitar a retirada da
vegetacdo, diminuir a incidéncia de desmatamento, queimadas e incéndios florestais
provocados pela acdo antropica, uma vez que estes se encontram entre 0s principais motivos da
degradacéo e erosdo do solo, com contetdos disciplinares elaborados a partir da realidade e
habitos dos alunos.

Os produtores rurais também merecem trabalho continuo sobre temas como: Conscientizagdo
do produtor rural sobre o uso correto do solo para controle e prevengdo dos processos erosivos;
importancia da recomposicdo das APPs - Areas de Preservacdo Permanente; elaboracio de
CAR- Cadastro Ambiental Rural e adesdo ao PRA - Programa de Recuperacdo Ambiental;
producdo e difusdo de material técnico/educativo para o produtor rural; praticas agricolas
sustentaveis; participacao nos orgaos de desenvolvimento rural e gestdo ambiental locais; papel
da reserva legal, mata ciliar e de outras areas de preservagao permanente.

PRAZO, IMPLEMENTACAO, MONITORAMENTO E REVISAO

O Plano de Combate a Erosdo devera ser detalhado e priorizado, sendo sua implementacédo
responsabilidade do poder publico, iniciativa privada, conselhos, entidades e sociedade civil.

O monitoramento devera ser feito pela Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente ao menos
a cada 2 (dois) anos.
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