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GLOSSARIO

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica

CAPAG — Capacidade de Pagamento

CAPEX — Capital Expenditure

CF - Constituicao Federal

CFL - Compact Fluorescent Lamp (Lampada Fluorescente Compacta)
CIP — Contribuicdo para o Custeio do Servico de lluminacéo Publica
COSIP — Contribuicao para o Custeio do Servico de lluminacéo Publica
DCL - Divida Consolidada Liquida

DPS - Dispositivo Protetor de Surto

E — lluminancia

Emed - lluminancia média

GE —General Elétrica h

GW — Giga Watt

GWh - Giga Watt hora

IK — Iindice de Protec&o contra impactos

IP — lluminacéo Publica

km — quilémetro

kV — Quilo volt

kWh — Quilo watt hora

LDO - Lei de Diretrizes Orcamentarias

LED - Light Emitting Diode (Diodo emissor de luz)

LRF - Lei de Responsabilidade Fiscal

m — metro

m2 — metro quadrado

MCASP - Manual de Contabilidade Aplicada ao Setor Publico
Mercadorias e Servigos

mm — milimetro

MVM — Multi Vapor Metaélico

MWh — Mega Watt hora

NBR — Norma Brasileira

@ — Diametro

O&M - Operacao e Manutencao
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PDM - Plano Diretor Municipal

PMI - Prefeitura Municipal de Itanhaém

PPA - Plano Plurianual do ente publico

PPP — Parceria Publico Privada

PROCEL - Programa Nacional de Conservacao de Energia Elétrica
Pte — Ponte

QPM-ICMS - Quota Parte Municipal do Imposto sobre a Circulacéo de
R — Rua

RCL - Receita Corrente Liquida

SIP — Sistema de lluminacao Publica

STN - Secretaria do Tesouro Nacional

U — Uniformidade

VS — Vapor de Sédio

W — Watt

n — Eficacia Luminosa

p — Refletancia

® — Fluxo Luminoso
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1 APRESENTACAO

A CAIXA, com recursos do Fundo de Apoio a Estruturacéo e ao Desenvolvimento
de projetos de Concesséao e de Parcerias Publico-Privadas da Unido, dos Estados, do
Distrito Federal e dos Municipios (FEP), est4 apoiando a estruturacdo de solucdes
viaveis sob o ponto de vista ambiental, social e econdmico-financeiro relacionados aos
servicos publicos urbanos, como Saneamento, Mobilidade Urbana e lluminacdo
Publica (IP).

Segundo estudo da Associacdo Brasileira das Concessionarias Privadas de
Servigcos de lluminagdo Publica (ABCIP), em 2020 o numero de cidades que
recorreram a parceria com a iniciativa privada para projetos de iluminacdo publica
saltou de 17 para 51. J& o numero de projetos em andamento subiu de 287 para 422
em relacdo a 2019.

O mesmo estudo evidencia que as concessfes de iluminagdo publica, além de
contribuirem para a reducdo do consumo de energia, ajudam na desoneracao do
orcamento publico e promovem a melhoria da qualidade de vida da populacéao.

Hoje, com investimentos ja contratados na ordem de R$ 18 bilhdes, prevé-se que,
nos préximos dois anos, o nimero de brasileiros que vivem em cidades que optaram
pela concessao de IP e que vao se beneficiar socialmente disso alcance os 70
milhdes.

A qualidade da iluminacdo publica esta associada a diversas externalidades
positivas para o cidaddo, como: aumento da seguranca publica e no transito, maior
circulagdo de pessoas no periodo noturno e mais produtividade nas atividades
comerciais.

Trata-se, portanto, de um setor que representa uma oportunidade excepcional
para investidores, por combinar sustentabilidade ambiental e impactos sociais
positivos com um modelo de negdcios atrativo e seguro.

Nesse sentido, o Consorcio Vital - formado pela Elemental Desenvolvimento
Imobiliario, Ambiental Engenharia e Consultoria e Dutra e Santos Sociedade de
Advogados — assinou o contrato CAIXA N° 6828/2021 para desenvolver os servicos
técnicos especializados de consultoria necessarios a estruturacdo de projeto de
concessao para ampliacdo, modernizagdo, manutencdo, operacdo e gestao do

sistema de iluminagdo publica do municipio de Itanhaém/SP.

0487CT1019-02_RELATORIO_ESTUDOS_DE_ENGENHARIA ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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Em conformidade com o Termo de Referéncia, esses estudos constardo de quatro
etapas, a saber:

Etapa 1 — Planejamento, Diagnostico e Estudos;

e Etapa 2 — Estruturacdo do Contrato;

e FEtapa 3 - Validag&o Externa;

e Etapa 4 — Licitacdo da Concessao e Contratacao.

Na Etapa 1 — Planejamento, Diagnostico e Estudos, Subetapa 1.3 — Técnico
Operacional, encontra-se o Bloco 1.3.2 — Estudos de Engenharia, que consiste na
definicdo e especificacdo da solucdo de iluminacdo para cumprimento dos indicadores
de nivel de servicos pré-estabelecidos, compreendendo todos os pontos de
ILUMINACAO PUBLICA do ENTE PUBLICO, atuais e previstos em projetos de
expansdo bem como a especificacdo da solucdo de ativos, gestdo, operacéo,
manutencao e monitoramento remoto.

Os estudos do Projeto Luminotécnico utilizaram software especifico e o0s
resultados com melhor relacéo custo-beneficio do novo PARQUE DE ILUMINACAO
PUBLICA est&o especificados e dimensionados de forma a atender 8 ABNT NBR 5101
e respectivas diretrizes, e permitir elaborar estimativas de CAPEX, OPEX e
cronograma para implantacdo e manutencéo da qualidade de iluminacédo ao longo da
PPP. Para lluminagdo Especial nos pontos previamente indicados, desenvolveu-se
projeto conceitual com suas especificacdes e resultados esperados.

Apresenta, ainda, especificacdes e quantitativos para os sistemas de controle e
atendimento da populacdo como centro de controle operacional, call center, e
Telegestdo. O resultado esperado do novo parque e seus sistemas, como O
atendimento as normas, a realizacdo de investimentos, a reducdo do consumo de
energia e a implantacdo de uma estrutura de investimento e operacado de longo prazo
para a cidade esta demonstrado e detalhado neste relatorio.

Destaca-se que o presente Relatorio possui carater de anteprojeto, ou seja, 0s
estudos e levantamentos ora apresentados consistem em documentos meramente
indicativos com carater referencial, sendo de responsabilidade das Licitantes a
realizacdo de seus proprios estudos para formatagéo de suas respectivas Propostas,
guando do procedimento licitatorio, conforme a lei 11.079/2004 (Lei das PPPs), artigo
10, paragrafo 4. O valor dos investimentos e dos custos de operagéo foram obtidos

conforme a mesma lei ao estabelecer que a

0487CT1019-02_RELATORIO_ESTUDOS_DE_ENGENHARIA ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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“...definicdo do preco de referéncia para a licitacdo sera calculado com
base em valores de mercado considerando o custo global de obras
semelhantes no Brasil ou no exterior ou com base em sistemas de custos
que utilizem como insumo valores de mercado do setor especifico do
projeto, aferidos, em qualquer caso, mediante orcamento sintético,

elaborado por meio de metodologia expedita ou paramétrica”
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2 DIAGNOSTICO RESUMIDO

O cadastro do parque de iluminacéo publica, fornecido pela Elektro Redes S.A.
(Elektro), concessionéria de distribuicdo de energia do municipio, em 25/11/2021,
aponta um total de 20.367 pontos de luz.

As informacdes contidas no cadastro fornecido séo relativas a:

e Localizacdo dos pontos de lluminacgao;

e Tipo e Poténcia de Lampadas.

A distribuicdo dos pontos esta apresentada na Tabela 1, dividida pelos parametros

apresentados.
Tabela 1 — Divisdo por Tipo, Cadastro Distribuidora

Tipo de lampada Poténcia (W) Quantidade Porcentagem
Vapor de Sodio 70 7.126 35%
Vapor de Sodio 100 11.435 56%
Vapor de Sédio 150 290 1%
Vapor de Sodio 250 1.516 7%

Total Geral - 20.367 100%

Fonte: Cadastro Distribuidora Elektro, 2022

O termo de referéncia do edital de concorréncia n® 03/2020, apresentado pela PMI
para manutencéo do parque, indica um total de 26.972 pontos de luz na cidade. Esse
estudo teve sua elaboracdo em outubro de 2021, destacando 20.523 pontos de rede
de alimentacédo da Distribuidora, e outros 6.449 pontos de rede dedicada a lluminacéo
Publica pertencente ao municipio. A Tabela 2 traz o resumo dos nimeros presentes

nesse documento.

Tabela 2 - Cadastro da Prefeitura Municipal de Itanhaém ‘

Tipo de lampada Poténcia (W) Quantidade Porcentagem
Vapor de Sadio 70 7.766 29%
Vapor de Sddio 100 11.116 41%
Vapor de Sadio 150 2.620 10%
Vapor de Sddio 250 2.872 11%
Vapor Metalico 250 514 2%
Vapor de Sddio 400 179 1%
Vapor Metalico 400 1.905 7%

Total Geral - 26.972 100%

Fonte: Prefeitura Municipal de Itanhaém
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Seguindo a norma NBR 5101:2018, item 5.1.2 — Requisitos de lluminancia e

Uniformidade, as recomendacdes utilizadas para vias de veiculos e pedestres sdo 0s

parametros utilizados no estudo para verificacdo de atendimentos. S&o esses:

Emed: lluminancia média dos pontos coletados e calculados na malha;
Ewin: llumin&ncia minima da malha;
Uniformidade: Razao entre a iluminancia minima e média, representada por:

U = Emin/EMéd

Em rondas diurnas e noturnas durante o levantamento de campo, através de

avaliacOes técnicas-visuais, a equipe técnica observou uma série de inadequacdes do

parque, citadas a seguir:

Lampadas acesas durante o dia;

Lampada apagada durante a noite;

Difusor sujo;

Difusor quebrado;

Difusor amarelado;

Sem difusor;

Braco quebrado/torto;

Falta da lampada,;

Lampada intermitente (piscando);

Luminéria quebrada;

Luminaria sem fixacdo adequada (pendurada);
Luminaria aberta (luminéria instalada em local onde as outras luminéarias
sao fechadas);

Trechos sem iluminagéo;

Postes abalroados.

Em comparagéo ao exposto no item 4.2.1 do Diagndstico Técnico Operacional, os

levantamentos de campo compilados na Tabela 3 apontaram que a porcentagem de

atendimento dos fatores de lluminancia Média (Emed) e Uniformidade (U), de acordo

com sua classe de iluminagéo, estao significativamente em desacordo com a Norma
NBR 5101:2018.
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Tabela 3 — Porcentagens de Atendimento a Norma - Vias

Clas'se d~e IIun)ipéncia Média Uniformidade (U) Atendimento Pleno (U e
lluminagao Minima (Emed) Emed)

V2 33% 33% 19%

V3 24% 47% 12%

V4 25% 44% 13%

Fonte: Consorcio Vital, 2022

Da mesma forma, os levantamentos de campo demonstraram que grande parte
das vias de pedestres dos logradouros ndo estdo de acordo com a NBR 5101. Os

dados estdo explicitados na Tabela 4.

Tabela 4 — Porcentagens de Atendimento a Norma - Calgadas

Clagse dNe IIunjipéncia Média Uniformidade (U) Atendimento Pleno (U e
lluminagao Minima (Emed) Emed)

P2 54% 38% 31%

P3 55% 52% 24%

P4 65% 38% 23%

Fonte: Consorcio Vital, 2022

Para estimativa de atendimentos totais das vias do parque de IP, foram utilizados
os valores da Tabela 3 ponderados pelas propor¢cdes da Tabela 7 - Estimativa de
distribuicdo dos pontos por vias e demais equipamentos urbanos. Dessa forma,
buscou-se transportar os resultados por tipo de via para a totalidade viaria do
Municipio de Itanhaém.

O parque de IP do municipio aparece com 13% das vias estudadas em campo
como atendente as determina¢des na norma NBR 5101. A Figura 1 ilustra, os grupos
de atendimentos totais de iluminéncias média minima e uniformidade, tendo, em sua
intersecao, a porcentagem estimada de atendimento pleno.

Figura 1 - Porcentagens de atendimento nas vias de veiculos
Pleno

Emed
opepruLojIu

O Anexo 2 do Diagnéstico Técnico Operacional detalha os pontos levantados na

parte de lluminancia.
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De maneira geral, foi observado que o SIP do municipio possui distribuicdo
estrutural dos ativos de forma regular em relacéo as classes viarias existentes. Por
consequéncia, as distribui¢cdes entre classes de iluminacdo também tém tendéncia de
distribuic&o regular.

A Tabela 5 apresenta os valores tipicos encontrados nos dados levantados. Tais

valores subsidiaréo as alternativas para solucdes no projeto de engenharia.

Tabela 5 — Valores Tipicos por Classe Viaria ‘

Cress el Largura de Via Espae(;na;;r;ento G Comr(er(;rsnento
lluminagéo 9 Montagem
Pontos Bracos
V2 7,61 30,69 7,35 3,30
V3 9,15 32,72 7,70 2,60
V4 7,65 31,61 7,23 2,50

O Gréfico 1 ao Gréfico 5 demonstram a distribuicdo percentual dos parametros
estruturais levantados em relacao as respectivas classes de iluminagdo. Nota-se que
existe relacdo de distribuicdo dos dados levantados com grande relacdo de
propor¢cdes de dados concentrados em certos intervalos, independentemente de sua

classificacao.

0487CT1019-02_RELATORIO_ESTUDOS_DE_ENGENHARIA ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
7



mbiental ?‘
ﬂ Engenharia e Consultoria DEIelmﬁthPI SOCIEBADE BE AV ADGE CONSORCIO VITAL

Gréfico 1 - Distancia Entre Postes Grafico 2 - Largura da Via
50% 80%
40% 60%
30%
0,
20% I I I 40%
10% I I I 20% I
0% I 1 i 0% I “ | l- Il
Do Total Do Total
W Até 25 metros B De 25 a 30 metros B Até 6 metros B De 6 a 8 metros
B De 30 a 35 metros M De 35 a 40 metros EmDe8al0metros mDe10a 12 metros
Acima de 40 metros Acima de 12 metros
Gréfico 3 - Largura da Calcada Grafico 4 - Altura das Luminarias
40% 100%
- III I I I I I - I
II I I III nlls I I
Do Total V3 Do Total
B Sem nenhuma calgada W Até 2 metros W Até 7 metros W De 7 a 8 metros
M De 2 a 3 metros Acima de 3 metros M De 8 a 9 metros Acima de 9 metros

Grafico 5 - Projecao dos Bracos
50%
40%
30%

20%
I ..

0%
até 1m Entre Entre Entre Acima
1,00e 1,77e 25e de
1,77m  2,5m 3,0m 3,00m

HV2 EmV3 mV4 Do Total

As classes de iluminagéo das calcadas das vias e suas larguras médias estudadas

estdo expostas conforme Tabela 6:

Tabela 6 - Distribuicdo das Vias de Pedestres por Classe de lluminacao
Classes de lluminagéo Largura Média
P2 2,59
P3 3,9
P4 2,93

Fonte: Prefeitura Municipal de Itanhaém
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O Anexo 3 do Diagndstico Técnico Operacional detalha os resultados obtidos
através dos levantamentos de campo realizados.

As vistorias demonstraram que uma porcentagem muito baixa das vias levantadas
do municipio de Itanhaém atendem a norma NBR 5101:2018. Em muitos casos,
mesmo com altas taxas de lluminancia Média (Emed) em relacdo a sua classe de
iluminacdo a uniformidade requerida ndo foi atingida. Os baixos indices de

atendimento a norma estédo apresentados no Grafico 6.

Grafico 6 - Porcentagens de Atendimento Pleno a Norma por Classe de lluminacgéo

100%
80%
60%
40%

20%
0o i — —
V2 V3 V4

B Atendimento Pleno a

19% 12% 13%
Norma

As altas porcentagens em desacordo com a norma evidenciam as situacdes

estruturais desfavoraveis do parque de IP. Tais caracteristicas sao resumidas em:

e Vias e calcadas com larguras expressivas:
o Mais que 80% das vias com larguras maiores que 6,00;
o Mais de 50% das calcadas sdo maiores que 2,00 metros;
e Locacédo dos pontos nos postes da Elektro distantes da via;

e Fluxo luminoso inapropriado aos espacamentos e alturas de montagens.

Evidenciando a questdo das larguras das vias e calcadas, observa-se que 0s
comprimentos dos bracos nas vias sdo em mais de 90% dos casos maiores que 0
padrdo de 1,77 metros. Esse comprimento é necessario para haver distribuicdo do
fluxo luminoso nos véaos transversais.

A distribuicdo estimada entre as classes viarias e pracas e monumentos €
apresentada na Tabela 7. A estimativa de pontos de equipamentos urbanos como
pracas, parques e lluminagcdo Especial, se deu parametrizada pelo Projeto de

Engenharia desenvolvido para o municipio de Barreiras/BA (5%).
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O guantitativo de 27.972 de pontos apresentado ja esta considerado a adi¢cao de

1.000 pontos do contrato de expansédo, demonstrados pelo Relatério de Diagndstico

Técnico Operacional.

Tabela 7 - Estimativa de distribuicdo dos pontos por vias e demais equipamentos

elemental T
Desenvolvimento Imobilidrio e PPPs SOCIEDADE DE ATIVOHG ADGS

CONSORCIO VITAL

urbanos
Classificacéo das Vias Cadastro Prefeitura %
V2 3.086 11,03%
V3 1.533 5,48%
V4 21.954 78,49%
Pracas e Monumentos 1.399 5,00%
Total 27.972 100%
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3 PROJETO DE ENGENHARIA
3.1 Descritivo técnico e conceitual.

Ao iniciar um projeto de iluminacao publica, deve-se analisar diversas variaveis e
especificidades que compde o local de estudo, a fim de abranger o maior nimero de
possibilidades e realidades existentes.

A primeira etapa do projeto apresenta-se na definicdo do local a ser iluminado,
destinacdo de uso, dimensdes, caracteristicas do local, especificacdo dos
equipamentos a serem utilizados etc. Posteriormente € avaliado se se trata de um
novo projeto, como por exemplo, a abertura de uma nova rua ou se € um reprojeto de
um local existente. Nesta segunda hipétese € avaliado também se a atual iluminacao
esta degradada ou se estd passando por um projeto de reurbanizacdo, como por
exemplo o acréscimo de demanda por uma via, cuja importancia dentro da cidade
tenha se transformado em um corredor de maior trafego ou mesmo ser uma via cuja
iluminacdo tendo a devida manutencdo ndo atinja parametros de iluminamento e
uniformidade compativeis com a norma.

O projeto apresentado divide o investimento em trés classificagdes, com as

definicbes de responsabilidade apresentadas nos subitens a seguir.
3.1.1 Projeto de Modernizacgdo da Rede.

Os projetos de modernizacdo da rede de IP tém a Concessionaria como projetista
e executor. Este deve estar em observacao com as diversas disciplinas que compdem
0 espaco publico, como urbanismo, engenharia de transito, engenharia de estradas,
paisagismo, abastecimento energético, telecomunicacfes, seguranca publica etc.
Toda informacdo deve ser coletada para inicio do projeto luminotécnico a fim de
modernizar as luminarias, realizar altera¢des estruturais, correcdo de pontos escuros
e atendimento a demanda reprimida com base nas instru¢cdes deste documento e na

NBR 5101:2018. As solugdes para o Projeto estdo apresentadas no item 3.6.1.
3.1.2 Projeto de Requalificacao.

Abordados no item 3.6.2, os projetos para areas de requalificacdo tém a
Concessionaria como projetista e executor. Este deve estar em observacado com as

diversas disciplinas do espaco publico que coexistem, como urbanismo, engenharia
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de transito, engenharia de estradas, paisagismo, abastecimento energético,
telecomunicacdes, seguranca publica etc. Toda informacéo deve ser levantada para
inicio do projeto luminotécnico, com base nas instru¢des deste documento e NBR
5101:2018.

3.1.3 Projeto de expanséao

Logradouros de areas de expansdo do municipio, sem cobertura do Sistema de
lluminagcdo Publica municipal. Pressupde as seguintes situacfes de
responsabilidades a partir dos vetores de expansao:

e Crescimento vegetativo: Projetadas e executadas pela futura

Concessionaria.

e Loteamentos habitacionais: Caso de investimento privado, onde cabe ao
loteador entregar a concessionaria toda infraestrutura do SIP em
funcionamento e em conformidade com os padrdes de IP e exigéncias da PMI;

e Expansao/Requalificacdo de logradouros: vias, cal¢cadas, pracas e demais
equipamentos publicos que ndo se adequem ao crescimento vegetativo, onde
cabera a prefeitura o investimento. S8o enquadradas neste item acdes de
renovacao, revitalizacoes e requalificacoes urbanas.
Esse processo de expansdo € de atribuicdo exclusiva do Poder Executivo
municipal, que deve arcar com 0s custos totais de projeto e execuc¢ao, cabendo
ao concessionario a operacao e manutencao do Sistema de lluminacédo Publica

implantado.

A Tabela 8 resume as responsabilidades atribuidas as partes citadas, a partir de

sua fase e os respectivos vetores de expansao.

Tabela 8 — Responsabilidade pelos Projetos de Modernizacdo da Rede e Expanséo de IP

Vetor de Expanséo/ . ~ Operacéo e
Projeto Execucao ~
Fase Manutencéo
Modernizagéo da Rede e C S C
PR Concessionaria Concessionaria Concessionaria
Requalificagédo
Crescimento Vegetativo Concessionaria Concessionaria Concessionaria
Loteamentos S
o : Construtor Construtor Concessionéria
Habitacionais
Expanséo das Vias Prefeitura Prefeitura Concessionaria

Fonte: Consércio Vital, 2022
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As solucbes adotadas para a classificacdo de projetos de expansdo estdo

apresentadas no item 3.6.3.
3.2 Classes de lluminagao

De acordo com a NBR 5101:2018, as vias sao classificadas a partir das
disposicdes previstas no Codigo de Transito Brasileiro. Para o projeto de lluminacao
Publica devem ser avaliadas as caracteristicas fisicas da via, levando em
consideracdo os dados de volume de trafego e/ou sua classificagdo de velocidade
(superior ou inferior daquelas estabelecidas pelo Cédigo de Transito Brasileiro).

A partir dos atributos das vias e a intensidade de trafego, a norma estabelece as
classes de iluminacdo das vias de transito de V1 a V5, assim como para vias de
pedestres de P1 a P4. As normas da ABNT nao cobrem critérios para classificacdo de
pragas, parques e pontos de 6nibus.

Embora a norma ABNT 5101 néo registre ou configure vinculo entre as classes de
iluminacdo viaria e a via de pedestres, na pratica, tanto para projetos como para
verificacdo/inspec¢do, o que se observa € a ado¢do dos mesmos indices para os dois
“tipos de vias”, o que permite tal associagdo como orientacéo geral.

Para consolidacdo dos dados, o Consorcio Vital propés a classificacdo de
iluminacéo das vias, conforme apresentado no Anexo 5 do Relatério de Diagndstico
Técnico Operacional, em acordo com a PMI. Foi elaborada tabela de fluxos diarios de
veiculos das vias municipais, apresentada no Anexo 4 deste relatério, uma vez que o
Plano Municipal de Mobilidade de Itanhaém foi elaborado em 2015 e, além de néo
estar devidamente atualizado, ndo possui fonte de volumes diarios de movimentacao
dos logradouros publicos. Segundo o Plano Diretor de Itanhaém, as vias do municipio

se enquadram nas seguintes classificagoes:

> Vias urbanas:
e Via arterial;
e Via coletora;

e Vialocal.

Tais informagdes em conjunto com os dados obtidos através das inspecdes
realizadas em campo foram consolidadas com a finalidade de definir a Classificagao
Viaria do municipio. Como resultado, foi obtida a relacdo de vias, onde as hierarquias

foram mantidas e classificadas de acordo com a metodologia da NBR 5101:2018.
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A Figura 2 demonstra as classes viarias como V2 (Laranja), V3 (Verde) e
V4(Branco).

Figura 2 — Mapeamento das Classes de lluminacéo

Go - gleMy,Maps

Nos levantamentos luminotécnicos realizados foi observado a especificidade de
um conjunto de vias municipais que se mostram com lluminancia média superior aos
valores estipulados para sua classificacdo viarias. Vias locais e principais do PDM
citado, foram adequadas no presente Projeto de Engenharia como forma de evitar
sentimento de frustacdo dos usuarios do SIP com reducdes significativas dos niveis
de iluminacao atuais.

As vias contempladas com classes de iluminacao V2 e V3 sdo listadas na Tabela

9.

Logradouro Classificacéo Viaria (NBR 5101)

Alameda Campos Eliseos V2

Avenida Albert Sabin (Entre Av. Brasil Até Av. C. Zwarg) V2

Avenida Atlantica (Orla Urbanizada) V2

Avenida Brasil (Orla Urbanizada) V2

Avenida Cabucu V2

Avenida Condessa De Vimieiros V2

Avenida Demerval Pereira Leite V2

Avenida Do Telegrafo V2

Avenida Doutor José Peixe Abade V2

Avenida Governador Mario Covas Junior V2
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Avenida Harry Forssell
Avenida Jaime De Castro
Avenida Jodo Batista Leal

Avenida José Batista Campos
Avenida Marginal
Avenida Marginal Oeste
Avenida Presidente Kennedy
Avenida Presidente Vargas
Avenida Prof. Vicente Caetano Lima
Avenida Raul Cury
Avenida Roberto lwakichi Uraguchi
Avenida Rui Barbosa
Avenida Sao Paulo
Avenida Vicente De Carvalho
Avenida Wallace Arthur Skerrat
Avenida Washington Luiz
Estrada Coronel Joaquim Branco
Estrada Gentil Perez
Praca Carlos Botelho
Rua Cunha Moreira / Tv. Sta Luzia
Rua Dos Fundadores
Rua Jodo Mariano Ferreira
Rua Jordédo Brambilla
Rua José Ernesto Bechelli
Rua Olimpia
Rua Ovidio Tavares De Oliveira
Rua Peruibe
Rua Rogé Ferreira
Rua Taipoca
Rua Valdemir Biller Brandao
Avenida Almeida Junior
Avenida Ary Carneiro De Saraiva
Avenida Clara Martins Zwarg
Avenida Conceicdo De Itanhaem
Avenida Estados Unidos
Avenida Flacides Ferreira
Avenida Goncalo Monteiro
Avenida Sorocabana
Avenida Tiradentes
Estrada Do Rio Preto
Praca Marginal Anchieta
Rua Alberto Simdes
Rua Ana Maria Martins Rivera
Rua Antonio José Pedrosa
Rua Emidio De Souza
Rua Jodo Capistrano Pereira
Rua Marginal 3

’ CONSORCIO VITAL

DUTEA E SANTOS
SOCIEDADE DE ADVOGADOS

V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
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Rua Marginal 8 V3

Rua Marginal Anchieta V3

Rua Padre Afonso Maria Ratisbone V3
Rua Padre Theodoro Ratisbone V3
Rua Venezuela V3

Fonte: Consércio Vital, 2022

A Tabela 10 demonstra a distribuicdo das vias, por quantidade de enderecos do
municipio, em funcéo das classes de iluminacédo adotadas. O Anexo 5 a este Relatério

detalha, por via, a classificacdo proposta.

Tabela 10 - Distribuicdo de Enderecos das Vias por Classe de lluminagao

Classes de lluminacéao Quantidade de Vias %
V2 39 1,8%
V3 23 1,0%
V4 2157 97,2%
Total de Vias 2219 100%

Fonte: Consércio Vital, 2022

Observa-se a néo classificacdo de vias V1 e V5. Vias de classe V1 tem
caracteristicas que se encaixam nas rodovias e vias urbanas de alta velocidade.
Quando essas rodovias adentram pelas cidades, em nivel, mantém as caracteristicas
de V1 e as tarefas visuais correspondentes a esta classificacédo. Por outro lado, a PMI
informou que as vias municipais ndo excedem o limite de 50 km/h, o que fortalece o
diagndstico de ndo adocédo de classificacdo V1 para as vias do municipio. No caso de
Itanhaém, as vias arteriais e coletoras se ajustam a classificacao V2 e V3.

A atribuicdo de classificacdo das vias locais como V4 e P4, e ndo V5, leva em
conta fatores luminotécnicos de qualidade, além de evitar certo grau de frustracao dos
usuérios das vias locais com os baixos niveis de iluminamento.

A classe de iluminancia em V4 estabelece a média minima de iluminancia em 10
Lux (Emed.min), enquanto a classe V5 tem um resultado de Emed.min de apenas 5
Lux com uniformidade de 0,2. Isso significa que podera haver pontos na via ou nas
calcadas com apenas 1 lux de iluminamento, como exemplo, equivalente a um
iluminamento natural de Lua cheia, o que justifica a ndo utilizacao desta classificacao.

O municipio de Itanhaém, como toda cidade litoranea, possui sazonalidade. O

Projeto Executivo devera levar em conta este fator no momento da adog&o dos niveis
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de iluminamento para possivel dimerizacdo nas vias de veiculos e pedestres,
principalmente na orla da cidade.

Com relagdo as vias para pedestres, em areas comerciais existem calgaddes que
admitem niveis compativeis com a classificacdo P1, porém os niveis considerados
para classificacéo de tais vias, no projeto basico, sdo de classificacdo P2 e P3.

N&o existe normativa especifica para ciclovias e ciclofaixas, resultando como
consequéncia a adoc¢do de valores de vias de veiculos ou de pedestres a depender
da localizagdo das mesmas: se estao na rua ou na calgada.

A Tabela 11 resume os niveis considerados de iluminancia média minima e
uniformidade minima para cada classe de iluminacéo, levando em consideracao as
especificidades expostas e em atendimento a NBR5101:2018, inspirada em norma
europeia, que considera o0 uso de vias e calgcadas por pedestres, ciclistas e veiculos

automotivos.

Tabela 11 - Niveis de iluminancia média minima e uniformidade minima para cada classe de

iluminacao - Veiculos (V) e Pedestres (P

Classificacao Emed Uminimo
V2 20 30%
V3 20 20%
V4 10 20%
P1 20 30%
P2 10 25%
P3 5 20%

Fonte: Consércio Vital, 2022

3.2.1 Pragas, Parques, outros Equipamentos Publicos e Travessia de Pedestres

Apesar de ndo apresentar parametros especificos para as pragas e parques, 0
item 6.2.13 da norma NBR 5101:2018 estabelece que sobre a superficie dessas vias
nao pode haver valores inferiores a 1 lux, sendo esse nivel de iluminancia podendo
variar até 40 lux. Desta forma, a uniformidade prevista devera ser Emin/Emax = 1/40.

Para a distribuicdo das poténcias das luminarias em LED desses locais foram
utilizadas as proporc¢des equivalentes as vias classificadas em V3 no parque, pois foi
considerada como uma meédia entre as hierarquias de classes de iluminagao.

Em relacdo as travessias de pedestres, considerou-se que o futuro Concessionario
seguira o item 6.2.12 da referida NBR, com detalhamento a ser elaborado em seu

Projeto Executivo.
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3.3 Estudo de Tecnologias Disponiveis para a Prestagcao dos Servigos a

Serem Concedidos;

Nesta secdo sdo apresentadas alternativas disponiveis para implantacdo de
pontos de luz para projetos de iluminagdo publica, destacando tecnicamente suas
vantagens e desvantagens, fatores ambientais, custos de implantacdo, operacionais
e de manutencdo. As tecnologias disponiveis no mercado e discriminadas a seguir
sdo: vapor metalico, vapor de sodio e LED.

Outro aspecto importante do levantamento relaciona-se ao acionamento da
luminaria. Dependendo do local e do tipo de utilizac&o, o tempo de acendimento e/ou
reacendimento pode ser importante. Caso 0 acionamento ndo seja adequado, locais
de grande circulacdo de veiculos e aglomeracéo de pessoas podem ser prejudicados,
causando disturbios e problemas de seguranca.

Observa-se que atualmente as luminarias séo ativadas por sensores fotoelétricos
acoplados ao seu conjunto, em que o funcionamento dos sensores depende da
presenca ou auséncia de luz solar. Além da necessidade de apresentar um elemento
de ativacdo, a maioria das luminarias de iluminagcdo publica sdo de HID, isto €,
lampadas de descarga de alta intensidade. Dessa forma, para seu correto
funcionamento demanda-se a instalacdo de elemento ignitor ou reator. Outra forma
de acionamento ocorre por sistemas de Telegestdo em que € possivel controlar
remotamente o funcionamento da luminaria. Este sistema encontra-se implantado em

cidades ao redor do mundo, ainda sendo incipiente no Brasil.
3.3.1 Lampada a Vapor de Sédio

A lampada a vapor de sédio em alta pressdo, comercializada a partir de 1955, tem
principio de funcionamento muito similar a vapor de mercurio, tendo como diferencga
basica a adicdo do sbédio, e que devido suas caracteristicas fisicas exige que a partida
seja feita mediante a um pico de tenséo da ordem de alguns kilovolts com duragao da
ordem de microssegundos. Para seu funcionamento € necessario que a luminaria

possua reator, ignitor, capacitor e bocal para seu acoplamento.
3.3.2 Lampada a multivapores metalicos

Esta lampada, comercializada a partir de 1964, é uma evolucdo da tecnologia a

vapor de mercurio, sendo fisicamente semelhante a vapor de sodio. Para seu
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funcionamento é necessario que a luminaria possua reator, ignitor, capacito e bocal
para seu acoplamento. O principio € o mesmo, porém a adi¢cao de iodetos metalicos,
conferiu & fonte luminosa maior eficiéncia luminosa e IRC. A luz produzida é
extremamente brilhante, realcando e valorizando espacos; por estes motivos esta
lampada é empregada em sistemas de iluminacéo publica em locais em que se busca

também o embelezamento urbano.
3.3.3 LED

Tem-se observado a crescente evolugcdo da tecnologia das luminarias para
iluminacdo publica utilizando como fonte luminosa o LED. Diferentemente das
lampadas incandescentes ou de descarga, que emitem luz através da queima de um
filamento ou pela ionizacdo de alguns gases especificos, o LED produz sua
luminosidade, basicamente, através da liberacdo de fétons provocada quando uma
corrente elétrica flui através deste componente. Sao fontes luminosas com facho de
luz bem direcionado, livres de metais pesados, com elevada vida util mediana, alta
eficiéncia energética, resistentes a vibracdes, elevado IRC, e com flexibilidade na
escolha da temperatura de cor, ha a expectativa de que 0s equipamentos empregando
estes componentes sejam no futuro a alternativa mais viavel para sistemas de

iluminacdo. A Tabela 12 apresenta a avaliacdo comparativa de tecnologias de

luminéarias.

Teonoogia TS mopy eV medne

\n’]aeﬁglz rd|§ 3.000 - 4.000 40-55 45 - 58 9.000 - 15.000
vapor de sédio 2.000 22,00 80 - 150 18.000 - 32.000

Vapor metalico | 3.000 - 6.000 65-85 65 - 90 8.000 - 12.000
LED 2.800 - 6.400 70-90 70 - 150 50.000 - 100.000

Fonte: Consorcio Vital, 2022

» Vantagem tecnolégica da tecnologia LED:
e Longa durabilidade;
e Alta eficiéncia luminosa;
e Variedade de cores;

e Dimensdes reduzidas;

0487CT1019-02_RELATORIO_ESTUDOS_DE_ENGENHARIA ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
19



. P
@ rbiental ... (@ elemental v M)
Engenharia e Consultoria Desenvolvimento Imobiliério e PPP SOCIEDADE DE ADVOGADOS e CONSORCIO VITAL

e Alta resisténcia a choques e vibragoes;

e Luz dirigida;

e Sem radiacdo ultravioleta e infravermelha na faixa de luz;

e Baixo consumo de energia.
> Beneficios dos LEDs:

e Proporciona novas possibilidades de design, graca sua variedade de cores;

e Solugéo econdbmica de longa durabilidade;

e Reducao dréastica na necessidade de manutencao, permitindo instalagdo em
locais de dificil acesso;

e Ecologicamente correto, pois seu descarte é simples por ndo conter mercurio.

Conforme explicitado, pode-se notar que a fonte de luz LED é atualmente a melhor
solucéo, pois apresenta maior vantagem em termos de eficiéncia luminosa, ciclo de
vida, indice de reproducédo de cor, ndo apresenta em sua composicdo componentes
toxicos como chumbo e mercurio, ndo emite radiacdo ultravioleta e ndo utiliza
equipamentos auxiliares como reatores, deste modo, ndo causando impactos
ambientais e atendendo todas as caracteristicas geograficas da cidade.

Desta forma, a tecnologia LED é indicada para todas as etapas do sistema de
iluminagdo publica de Itanhaém, considerando tanto a NBR 5101/2018 quanto a
Portaria INMETRO n° 62 de 17 de fevereiro de 2022, que estabelece requisitos
técnicos da qualidade e os requisitos de avaliacdo de conformidade para luminéarias
para a iluminagcdo publica viaria, incluindo as luminarias LED consideradas neste

Estudo de Engenharia.
3.4 Impacto Ambiental das Tecnologias Disponiveis em lluminagao Publica

A tecnologia LED, por apresentar maior eficiéncia luminosa, resulta na reducéo do
consumo de energia e da emissao de CO2. Ainda que a matriz energética venha se
diversificando e priorizando fontes renovaveis, tais como solar e edlica, as fontes
nucleares, termelétricas e outras provindas de combustiveis fosseis ainda apresentam
producdo em larga escala.

A média mundial de emissdes de gases do efeito por kWh corresponde a 0,5

kg/kWh. Nos Estados Unidos, segundo dados do Departamento de Energia, o fator de
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emissao é de 0,718 kg/kWh, enquanto no Brasil, de acordo com a EPE (Empresa de
Pesquisa Energética), o fator de emissao foi de 0,064 kg/kwh.

A Tecnologia LED apresenta-se como fator estratégico para seguir os protocolos
de reducdo de emissdes de gases do efeito estufa. O beneficio da substituicdo de
luminarias de vapor de sédio para LED pode chegar a milhares de toneladas de gases
emitidos. Nos estudos avaliados pelo estudo de benchmarking, cada luminaria
substituida reduz em média 227 kg/ano.

Em Pittsburgh, EUA, além da avaliacdo do impacto direto através do consumo
energeético, foi avaliado também o impacto ambiental da fabricacdo das tecnologias
disponiveis (Vapor de Sédio, Vapor Metalico, LED e de Inducédo). O estudo avaliou a
energia necessaria para a fabricacdo da lampada, da luminéria e de sua eficiéncia
luminosa.

Constatou-se que embora a fabricacao da lampada LED apresente maior consumo
energético dentre as outras tecnologias, na analise do ciclo de vida da luminaria o
LED é a tecnologia mais sustentavel disponivel atualmente. Sera apresentado na
secao seguinte o comparativo das tecnologias de iluminacao publica disponiveis.

3.5 Estudo Luminotécnico

Para realizar a verificacdo do sistema de iluminacgéo publica (SIP) do municipio de
Itanhaém, foram realizadas inspecdes de campo para verificar os niveis de iluminancia
e uniformidade das vias, além de suas configuracdes estruturais.

A metodologia para levantamento e verificacdo dos grupos 1 e 2, seguiu a NBR
5101:2018 e o quantitativo amostral determinado através da NBR 5426:1989,
conforme descrito no item 2 do Relatério de Diagndstico Técnico Operacional,
tratando de toda caracterizacdo do Parque de lluminagédo Publica do municipio.

Os estudos luminotécnicos foram realizados com a finalidade de comparar e
avaliar se a aplicacdo da nova tecnologia serd capaz de suprir as exigéncias
apontadas em norma, a fim de atender os niveis luminotécnicos necessarios. Sendo
realizados em todas as amostras do Grupo 1 e de acordo com os dados apontados
nas amostras do Grupo 2, com o intuito de que o Projeto Luminotécnico atenda a todas
as variacdes e caracteristicas do municipio, deste modo, podendo prever todas as

melhorias e economias que poderéo e deverao ser alcancadas.
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3.5.1 Agrupamento de solucdes

De posse dos dados coletados em campo, compilados e organizados, a
metodologia utilizada para encontrar as solugcdes se basearam nas seguintes

premissas:

e Evitar solu¢gbes que demandem implantacdo de maior nimero de pontos,
como correcdo de pontos escuros e requalificacées, pois a implantacao de
Novos pontos é mais custosa que a simples substituicdo de luminarias;

e Padronizacao das poténcias de luminarias LED de acordo com a respectiva
classe de iluminacao, evitando solu¢cdes isoladas, privilegiando, assim, a
eficiéncia/eficacia de Operacdo e Manutencdo (O&M) e o0s potenciais
descontos de aquisicdes em escala;

e Evitar alteracfes estruturais (altura de montagem e braco) dos pontos,

tendendo a manter a configuracdo atual.

Dessa forma, os dados dos pontos coletados foram organizados a partir de suas
configuracbes estruturais semelhantes (classe de iluminacdo viaria, espacamento
entre pontos e largura das vias), agrupando estas de forma a coincidir com as
premissas adotadas.

O Anexo 6 do presente Relatério demonstra os agrupamentos definidos, assim

como as solu¢des estimadas com a conclusao das simulagdes.
3.5.2 Simulagdes para o Projeto Luminotécnico

Este capitulo apresenta a metodologia dos estudos luminotécnicos realizados em
software especifico com intuito de definir as solucbes para o projeto luminotécnico.
Tendo como objetivo esclarecer o modo que os estudos luminotécnicos se dao e
também para demonstrar como € feita a analise viaria e escolha pela melhor opcéo
de equipamento, fabricante, projecéo do braco, altura de montagem do ponto de luz
etc. a fim de atender as caracteristicas das vias estudadas.

Uma simulagdo computacional pode ser definida como qualquer algoritmo que
mimetiza um processo fisico, como um procedimento computacional que torna um
valor ou um conjunto de valores como entrada e produz um valor ou um conjunto de
valores como saida. Pode-se entdo ser definido como um algoritmo que é uma

sequéncia de passos computacionais que transforma dados de entrada (parametros
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estabelecidos pelo projetista) em dados de saida (respostas que o software apresenta
a determinada situacéo).

O software para calculo luminotécnico depende de dois componentes importantes
para produzir calculos precisos: as fontes de luz selecionadas, através da importagéo
de arquivos com dados fotométricos de fabricantes e as areas dentro do modelo de
estudo, que neste caso sédo vias, calcadas e monumentos do municipio de Itanhaém.

Todas as opc¢les de software de iluminagdo disponiveis usam um dos dois
métodos de célculo — radiosidade ou raytracing. Sendo estas para calcular a
iluminancia (a quantidade de fluxo luminoso por unidade de area) e luminancia (a
intensidade da luz emitida por uma superficie por unidade de area em uma
determinada direcdo) de superficies e provisdes para dados de célculo de iluminacéo
de exportacdo. O software escolhido para realizacdo das simulagdes luminotécnicas
foi o Ulysse, desenvolvido pela empresa Schréder, empresa de referéncia mundial no
mercado de iluminacdo publica. Tal escolha foi dada por se tratar de um software
gratuito, confiavel, pratico e rapido de utilizar.

A Figura 3 e a Figura 4 demostram exemplos de malhas de estudo que s&o as
areas a serem simuladas, que neste caso séo as vias e calcadas, onde sao testadas
configuracdes que atendam as caracteristicas da via em questédo, em atendimento aos
padrdes estabelecidos pela NBR 5101:2018. O posicionamento das malhas e pontos
de luz séo baseados no sistema tridimensional de coordenadas cartesianas onde os
eixos (X) e (y) determinam o posicionamento no plano horizontal e o eixo (z) determina

a altura de montagem do ponto na vertical.

Figura 3 — Apresentacdo de malha do estudo luminotécnico.
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Figura 4 — Apresentacéo de vista do estudo luminotécnico.

v 4!‘ -
Fonte: Ulysse

As simulacfes consideram todos os dados coletados nas avaliagGes realizadas
nas amostras dos Grupos 1 e 2, como por exemplo: espacamento entre postes,

dimensbes da via, modulacdo dos postes em relagdo a via, altura e projecao de
montagem das lumindrias, dentre outras. Além dos parametros das instalacfes

inspecionados localmente na rede de iluminagcédo publica do municipio, os projetos
de Manutencdo, Curva Fotométrica das

luminotécnicos consideraram Fator
Luminarias (Figura 5, Figura 6 e Figura 7), Fluxo Luminoso, Temperatura de cor

correlata, indice de reproduc&o de cor, lluminancia média e uniformidade.
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Figura 6 — Exemplo de curvas fotométrica em

10 ) 10

10 ) 10
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1807

metria_IES] 0° 0°

418 64°

O resultado das malhas pode ser apresentado e acompanhado pelo projetista de

diversas formas, como por exemplo diretamente na malha (Figura 8, Figura 9 e Figura

10) ou pela tabela de resultados (Figura 11, Figura 12 e Figura 13).
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Figura 8 — Apresentacéo de resultado das malhas no estudo luminotécnico em via de classe V2
Via (1) : lumindncia [lux]

8.000 65.0 5007

30.000 35.000

Via (1) : lumindncia [lux]

25.000 30.000

[m]

L 10.0 - 15.0 [ 15.0 - 20.0 [ 20.0 - 25.0 ] 25.0 - 30.0 [[] 30.0 - 35.0 [} 35.0 - 40.0 [ 40.0 - 45.0[_]45.0 - 50.0
&l

50.0 -55.0_|55.0 - 60.0 [] 60.0 - 65.0 [ 65.0 - 70.0

0487CT1019-02_RELATORIO_ESTUDOS_DE_ENGENHARIA ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP

26



mbiental 4
ﬂ Engenharia e Consultoria ?Ieme."tﬁl SOCIEDADE B ABVOCAOS " CONSORCIO VITAL

Figura 9 — Apresentacéo de resultado das malhas no estudo luminotécnico em via de classe V3
Via (1) : luminancia [lux]

0.000 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000
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Figura 10 — Apresentacéo de resultado das malhas no estudo luminotécnico em via de classe V4
Via (1) : luminéncia [lux]
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Figura 11 — Apresentacéo de vista do estudo luminotécnico em via de classe V2.

Resumo das malhas
* Calgada do Ponto (1)

Média aritmética (A) ou ponderada (P)

luminéncia (lux)

Configuragio Min Max Méd (A) | Min/Max | Min/Méd
Fornecedor 1 (1) 10,2 19,3 139 82,7 73,2
Farnecedor 2 (2) 10,7 228 16,8 46,8 63,4
Formnecedor 3 (3) 11,7 23,3 16,2 50,0 72,1
* Via (2)
luminéncia (lux)
Configuragao Min Max Méd (A) | Min/fMax | Min/Méd
Fomecedor 1 (1) 14.0 480 26,0 28.5 83,7
Fornecedor 2 (2) 16.1 373 248 431 64,9
Fomecedor 3 (3) 15,9 38,7 275 411 579
® Calgada Oposta ao Ponto (3)
lHuminéncia (lux)
Configuragao Min Max Meéd (A) | Min/Max | Min/Meéd
Formnecedor 1 (1) 10,2 193 139 527 73,2
Fornecedor 2 (2) 10,7 228 16,8 46,8 63,4
Fomecedor 3 (3) 11,7 233 16,2 50,0 721

Figura 12 — Apresentacao de vista do estudo luminotécnico em via de classe V3.

Resumo das malhas

Média aritmética (A) ou ponderada (P)

* Via (1)
llumindncia (lux)
Configuracio Min Max Méd (A) | Min/Max | Min/Méd
Farnecedor 1 (1) 6,3 43,3 161 14.6 394
Farnecedor 2 (2) 54 322 161 16,7 33,3
Farnecedor 3 (4) 53 56,4 20,3 9.4 26,2
* Calgada do Ponto (2)
llumindncia (lux)
Configuragio Min Max Méd (A) | Min/Max | Min/Méd
Fornecedor 1 (1) 29 293 9.6 10,0 30,7
Fornecedor 2 (2) 28 26,6 101 10,6 279
Fornecedor 3 (4) 1.1 17,4 6,4 6,5 17,7
® Calgada Oposta ac Ponto (3)
llumindncia (lux)
Configuracao Min Max Méd (A) | Min/Max | Min/Méd
Fornecedor 1 (1) 1.9 7.9 4,3 245 44,7
Fornecedor 2 (2) 0.6 13,4 4.3 4.3 13,6
Fornecedor 3 (4) 09 8.7 34 11,0 28,2
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Figura 13 — Apresentacéo de vista do estudo luminotécnico em via de classe V4.

Resumo das malhas Média aritmética (A) ou ponderada (P)
* Via (1)
llumindncia (lux)
Configuracio Min Max Méd (A) | Min/Max | Min/Méd
Farnecedor 1 (1) 6,3 43,3 161 14.6 394
Fornecedor 2 (2) 54 322 16,1 16,7 333
Fornecedor 3 (4) 53 56,4 20,3 9.4 26,2

* Calgada do Ponto (2)

llumindncia (lux)

Configuracao Min Max Méd (A) | Min/Max | Min/Méd
Fornecedor 1 (1) 29 293 9.6 10,0 30,7
Fornecedor 2 (2) 28 26,6 101 10,6 279
Fornecedor 3 (4) 11 17.4 6.4 6,5 17.7

® Calgada Oposta ao Ponto (3)

lumindncia (lux)

Configuracio Min Max Méd (A) | Min/Max | Min/Méd
Fornecedor 1 (1) 19 7.9 4.3 24,5 447
Fornecedor 2 (2) 0.6 13,4 4.3 4.3 13,6
Farmecedor 3 (4) 09 8.7 34 11,0 28,2

Para as simulacdes luminotécnicas foram consideradas todos os pontos de IP
levantados em campo nos grupos 1 e 2, assim como a avaliagdo de solucdes para
gue o projeto luminotécnico atinja resultado satisfatorio.

Para iniciar os estudos luminotécnicos do municipio de Itanhaém buscou-se
separar as vias do municipio através das classificacbes viarias indicadas
na NBR 5101:2018, como explanado neste documento, 0 municipio ndo possui vias
com classificacbes viarias V1 e V5. Sendo assim, as classificacfes viarias séo
divididas em V2, V3 e V4.

Com isso, foram criados subgrupos de estudo dentro das vias que possuem as
mesmas classificacfes e caracteristicas similares para a partir de entdo, encontrar
meios viaveis de alcancar a melhor eficientizacdo possivel buscando também que o
projeto seja o mais homogéneo possivel, atendendo a NBR 5101:2018.

A partir destas definicbes, foram realizados projetos luminotécnicos com trés
fornecedores distintos em cada simulacdo dos logradouros amostrados, onde foi

possivel apurar o desempenho conforme exposto na Tabela 13.
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Tabela 13 - Atendimento as normas por Classificagao Viéaria

ﬁ:ﬂlﬁfne;ggg Fornecedor 1 Fornecedor 2 Fornecedor 3
V2 100% 88% 0%
V3 100% 89% 506
va 100% 23% 82%

Dessa forma, optou-se pela utilizacdo do Fornecedor 1 pelo cumprimento integral
de todas as situacdes definidas no Anexo 6, como melhor escolha técnica, garantindo
as premissas utilizadas no item 3.5.1 para eficiéncia de investimentos e eficacia junto

as demandas normativas.

3.6 Solugodes para os Projetos Luminotécnicos
3.6.1 Modernizacdo da Rede
3.6.1.1 Modernizagdo de Luminarias

O processo de modernizacdo de lumindrias visa substituir as lampadas
convencionais por luminarias com tecnologia LED, mantendo as estruturas de
iluminacao existentes, respeitando as caracteristicas dos logradouros inspecionados
e mantendo o numero de pontos do local.

Durante o processo de elaboracdo dos estudos luminotécnicos, analisou-se o
comportamento de cada uma das classificacdes viarias para que fosse obtido a
solugéo mais eficiente para o projeto.

Nas vias classificadas como V2, verificou-se que em geral possuem grandes
larguras, assim como suas calcadas, demandando a montagem de luminérias em
elevadas alturas, maiores poténcias e espacamento adequado para se alcancar os
padrdes de iluminamento e de uniformidade.

Conforme exposto na Tabela 19 do Relat6rio de Diagndstico Técnico Operacional,
apenas 19,0% das Vias classificadas como V2 do municipio de Itanhaém estdo
atendendo a NBR 5101:2018 plenamente.

Vias classificadas como V3, possuem larguras de pista e calcadas inferiores as
vias V2, porém, ainda sim demandam a montagem de luminarias em elevadas alturas,
maiores poténcias e espagamento adequado para se alcancar os padrbes de
iluminamento e de uniformidade, quando comparadas com as vias classificadas como
V4.
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De acordo com o apresentado na mesma tabela, apenas 12,0% das Vias
classificadas como V3 do municipio estdo atendendo a NBR 5101:2018 plenamente.

J& as vias classificadas como V4, possuem configuracdo pouco varidvel e com
distanciamentos entre postes adequados, em relacao a distribuicdo dos pontos de IP,
e relativa uniformidade em caracteristicas viarias, o que possibilita maior nivel de
modernizacdo de luminarias sem demandar acdes significativas de alteracdes
estruturais.

De acordo ainda com a mesma tabela, apenas 13,0% das Vias classificadas como
V4 do municipio de Itanhaém estdo atendendo a NBR 5101:2018 plenamente.

Com a realizacdo de estudos luminotécnicos, aplicando Luminarias LED, pode-se
verificar na Tabela 14 os niveis de modernizacdo de luminarias atingidos no parque

de iluminagdo do municipio de Itanhaém.

Tabela 14 — Modernizacéo de luminérias

Classificac&o das Vias %) Qtd
V2 11,00% 2.736
V3 5,48% 1.533
V4 78,52% 21.965
Pracas 5,00% 1.399
Total 100% 27.633

Fonte: Consércio Vital, 2022
(*)Os percentuais referem-se aos quantitativos antes da modernizacdo da rede.

Este item visou destacar somente o quantitativo que atendeu a NBR 5101:2018
apenas com o processo de modernizacao de luminérias, ou seja, a substituicdo dos
pontos existentes.

A distribuicdo estimada das poténcias a partir dos agrupamentos citados no Anexo

6 deste Relatdrio esta discriminada na Tabela 15.

Tabela 15 - Distribuicdo das poténcias de modernizacéo de luminarias

Clas. de llum. Qnt Poténcia (W)

50 60 80 100 120
V2 2736 69 92 69 2140 367
V3 1533 0 81 1371 81
\Z! 21.965 19.295 2.670 0 0
Eqg. Publicos 1.399 0 74 1.251 74
Total 27.633 19.364 2.917 2.691 2.295 367
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3.6.1.2 Alteracao Estrutural

Em casos em que apenas a modernizacdo de luminarias utilizando tipologia
existente nos logradouros inspecionados ndo possibilitou o atendimento a norma,
foram propostas alteracdes estruturais como solucéo primaria.

As alteracOes estruturais consideram apenas a alteracao da altura de montagem
e/ou a substituicdo de um tipo ou tamanho de brago por outro, em conjunto com o
processo de modernizacado de luminarias, desta forma, sem acrescentar um novo
ponto de iluminacédo, visando alcangar a maxima eficientizacdo do futuro parque de
IP.

Na Tabela 16 apresentam-se os resultados resumidos para alteracdes estruturais

dos logradouros constantes nas amostras, consolidados a partir do Anexo 6.

Tabela 16 - Alteracéo Estrutural

Classificacdo das Vias Quantidade
Troca de bragos 3.078
Ajuste de Altura 3.668
Troca de braco e ajuste de Altura 551
Total 7.927

As estimativas dos itens de bragos e nucleos e suas distribuicdes por classe de

iluminacéo viarias é dada pela Tabela 17.

Tabela 17 - Distribuicdo de bracos e nlcleos por classificagcao viaria

Classif. das Vias Comprimento do braco (m)
1,77 2,50 3,00 3,50 NS® | ND&*
V2 592 286 41 0 0 82
V3 121 40 0 161 0 0
V4 2.306 0 0 0 0
Total 3.019 326 41 161 0 82

* NS - Nucleo simples
** Nucleo duplo

3.6.1.3 Correcao de pontos escuros

A medida que as alteragdes estruturais ndo foram suficientes para atender os
requisitos luminotécnicos estabelecidos pela norma ABNT NBR 5101:2018, verificou-

se ser necessario o acréscimo de pontos de iluminacéo publica para a Correcéo de
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Pontos Escuros. Dessa forma, a tabela a seguir demonstra os percentuais de acordo
com cada classificacao viaria para a correcao de ponto escuro.

A estimativa de quantitativos para corre¢do de pontos escuros e sua distribuicéo
estdo contidos na Tabela 18.

Tabela 18 — Correcao de Pontos Escuros

Classificacdo das Vias Qtd
V2 164

V3 0

V4 0
Total 164

Fonte: Consorcio Vital, 2022

3.6.1.4 Demanda Reprimida

Demanda reprimida é a necessidade de atendimento pelo sistema de iluminacéo
municipal em logradouros publicos ja existentes. Logradouros estes que por algum
motivo ndo possuem iluminacdo publica ou existente apenas parcialmente ao longo
de sua extensao.

A metodologia exposta no item 5.4 do Relatério de Diagnéstico Técnico
Operacional, obteve, por mapeamento, o quantitativo

Considera-se que as areas mapeadas com potencial deficiéncia de cobertura se
incluem nos locais apontados pela Prefeitura. O resultado das somas dos trechos

mapeados esta apresentado na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Tabela 19 - Estimativa de Demanda Reprimida por Via

BRI EnEaiEe Trec hSoosmVailgor ircl)os czrc\:setro S) Qég?rtr:igge
Gaivota 30.246 917
Cibratel 20.216 613

Jardim Oasis 3.436 105

Aguapeu 8.695 264

Loty 1.792 55
Total 64.385 1.953

Tal quantitativo foi considerado que ja estdo quase em toda sua totalidade
atendidos pelo contrato de expanséo em curso apresentado pela Prefeitura, conforme
descrito no item 5.4 do Relatorio de Diagnostico Técnico Operacional, em fase final
de concluséo pelo contrato da Somar.
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De acordo com informac0des fornecidas pela Prefeitura, apds o término do contrato,
0 municipio contara com a supressao de 1000 pontos de demanda reprimida, o que
representa o atendimento de 51% da necessidade do municipio.

Com base nas informacdes foi possivel determinar o quantitativo de novos pontos
de iluminacdo considerando proporcionalmente a distribuicdo viaria da cidade.
Ressalta-se que o quantitativo estimado, 953 pontos, representa aproximadamente
3,5% do parque de Itanhaém, porcentagem proxima a Projetos de Engenharia
similares, como Barreiras/BA (3,4%) e Camacari (3,3%).

A distribuicdo dos pontos, conforme as classes de iluminacao viarias, esta descrita

na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Tabela 20 — Quantitativo de novos pontos para suprir a demanda reprimida
Quantidade de

Classes de lluminacéao N % de Vias Poténcia da Luminaria
ovos Pontos
V2 17 1,8% 60W, 100W e 120W
V3 10 1,0% 60W, 80W 100W
V4 926 97,2% 50W e 60W
Total de Vias 953 100%

3.6.2 Requalificacdo do Parque

Diante das situacfes que a modernizacdo de luminarias, alteracdes estruturais e
corregcdo de pontos escuros nao foram suficientes para atender os requisitos
luminotécnicos estabelecidos pela norma ABNT NBR 5101:2018, verificou-se ser
necessario requalificar os projetos de iluminacao publica dos logradouros estudados.
Dessa forma, a tabela a seguir demonstra os percentuais de acordo com cada
classificacao viaria para requalificacéo.

A requalificacdo se trata da alteracdo da configuracdo estrutural de lluminagao
Publica na via, com implantacdo de pontos paralelos (vis-a-vis) ou intercalados,

principalmente nas vias que contém canteiro central.

Tabela 21 — Requalificagéo

Classificacéo das Vias Qtd
V2 0

V3 161
V4 0

Total 161
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Fonte: Consércio Vital, 2022

Apenas a Av. Conceicao de Itanhaém foi contemplada com requalificacdo para
atendimento dos parametros normativos, com implantacdo de postes no canteiro
central iluminando as duas vias, em substituicdo a configuracdo unilateral em apenas

uma via.
3.6.3 Expansao do Parque
3.6.3.1 Crescimento Vegetativo

O crescimento vegetativo € o aumento do nimero de pontos de iluminacgéo publica
correlatos ao crescimento da cidade no periodo de 1 ano.

Os novos pontos de iluminagdo publica para atender o crescimento vegetativo
deverdo ser classificados de acordo com as caracteristicas da Via e os materiais
utilizados deverdo acompanhar o padrdo adotado na cidade.

O projeto considera, para efeitos de dimensionamento e or¢camentacdao, uma
projecao de crescimento vegetativo de 62 novos pontos ao ano na rede de iluminagéo
publica.

Este crescimento se baseia nas informacdes cedidas pela Prefeitura Municipal de
Itanhaém sobre a média anual de licenciamentos de obras em locais inabitados,

conforme:

e 340 construgcdes com estimativa adotada de 12 metros de testada,
distribuidas nos dois lados das vias;

e Crescimento viario de 2.040 metros anuais, conforme calculo abaixo

340 licengas X 12 m

= 2.040
2 lados m

e A partir desta mensuragao estima-se uma distribuicdo média entre postes
de 33 metros, resultando 62 pontos necessarios para atender o crescimento

vegetativo da cidade de Itanhaém, verificado no céalculo abaixo:

2.040m

— =62 t
33 m/ ponto pontos

A poténcia das luminéarias utilizadas segue a composicdo dos estudos

luminotécnicos realizados para os pontos existentes. As vias classificadas como V2
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foram desconsideradas, pois a construcdo de novas vias com estas caracteristicas,
pela sua alta hierarquia viaria, sdo consideradas como de responsabilidade da
Prefeitura Municipal de Itanhaém.

Com base nessas informacdes foi estimado o quantitativo de novos pontos de IP
considerando proporcionalmente a classificacdo viaria da cidade, discriminados na
Tabela 22.

Tabela 22 — Quantitativo de novos Pontos para suprir o Crescimento Vegetativo

Classes de Quantidade de Novos . Poténcia da
; ~ % de Vias .
lluminagao Pontos Luminaria
V3 2 1,0% 60W, 80W 100W
V4 60 97,2% 50W e 60W
Total de Vias 62 98% -

Fonte: Consorcio Vital, 2022

Desta forma, o projeto aplicard o melhor custo-beneficio as caracteristicas fisicas

para a area de expansao por crescimento vegetativo.
3.7 Telegestao
3.7.1 Conceito

A partir do conceito de Internet das Coisas, a telegestdo remota possibilita o
monitoramento e controle do SIP de forma racionalizada, utilizando-se de meios
tecnoldgicos no dimensionamento mais eficaz e eficiente de equipes e materiais nas
acOes de manutencdo e emergéncias.

A Telegestdo funciona, basicamente, na bidirecionalidade do fluxo de
comunicacdo entre a luminaria e o CCO. O sistema € constituido por hardware e
software, responsaveis por medir e controlar, ponto a ponto, as grandezas elétricas
da rede de iluminacédo e seus componentes. Os mdédulos implantados nas luminarias
devem receber comandos e enviar informac¢des aos concentradores, que por sua vez
se comunicam com o servidor de Telegestao. Esse processo tera que se dar em tempo
real, com possibilidade de armazenamento para situacdes de instabilidade com riscos
de queda de energia ou internet, por exemplo.

Para garantir o monitoramento e controle da rede de iluminag&o publica, o sistema

de Telegestédo remota deve basear-se em tecnologias de comunicagéo eficientes, com
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alta disponibilidade e seguranca, assim como certificado de homologacédo junto a
ANATEL.

Figura 14 — Modelo de Trecho para Telegestao
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Fonte: Elaboracéo Consércio Parceria Vital 2022

A Figura 14 exemplifica trecho da malha de comunicagao com Telegestdo. Em os
modulos, instalados nas luminarias, recebem comandos e enviam informacgfes via
concentrador (gateway), que por sua vez troca as informacfes com a internet, com
‘nuvem’ propria do sistema. Entdo sera enviado aos dispositivos méveis de operagao
e ao CCO, para armazenamento em servidor. O sistema tera analise de dados
intermediéaria de firewall para seguranca entre a internet e os receptores.

Para a comunicacdo entre os modulos das luminarias e os concentradores é
fundamental que a solucdo ofertada possua uma tecnologia do tipo rede malhada
(mesh) compativel com os padrdes exigidos pela ANATEL.

Para a comunicagao entre os Concentradores e o Sistema Central de Gestéao
Operacional (SCGO) a conexao devera prover vinculos: GPRS, 3G/4G, Ethernet,
Fibra Optica ou Radio-Enlace.

A interface de controle do SCGO devera permitir a atuacdo diretamente no
equipamento de Telegestédo, além de receber todas as informagfes necessarias para
configuracéo e funcionamento adequado do sistema.

A partir da obtencéo dos dados do SIP o controlador podera avaliar suas melhores

condicOes para realizar a devida manutencao ao Parque, podendo reduzir o nUmero
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de manutencdes noturnas, eliminar a verificacdo de pontos apagados e acessos por

fiscais, reduzir o tempo de atendimento e realizar diagnésticos em tempo real.
3.7.2 Estudos de Benchmarking

Este topico visa apesentar as principais vantagens e desvantagens das atuais
solucbes para comando e controle remoto a luminarias de sistemas de iluminacao
publica. Os equipamentos séo: Relé fotoeletrénico e Telegestao.

A utilizagdo de relés fotoeletronicos, permite automatizar o funcionamento dos
pontos de iluminacao publica, através da sua sensibilidade a luz. Sua funcéo é permitir
a alimentacdo elétrica da luminaria ao anoitecer e desligar sua alimentacdo ao
amanhecer. O sistema de Telegestdo permite as atividades de gerenciamento,
controle e monitoramento do parque de iluminacéo publica.

A seguir, na Tabela 23 e na Tabela 24, apresentam-se as vantagens e

desvantagens do Relé fotoeletronico e Sistema de Telegestao.

Tabela 23 - Comparativo entre Vantagens do relé fotoeletronico e da Telegestao

Relé Fotoeletrénico Telegestéao
Baixo Custo de Aquisi¢cdo e Manutenc¢ao Realiza Medicoes IISriIivr:gtjiglss ou em grupos de

Permite Programag6es individuais ou em
grupos de luminarias
Permite Controle individual ou em grupos de
luminérias
Permite Monitoramento individual ou em grupos
de luminarias
Registra eventos e/ou falhas individuais ou em
grupos de luminarias
Permite o funcionamento automatico das
- luminéarias em caso de falha no sistema de
Telegestdo
Permite a dimerizac¢éo do sistema de
iluminacéo

Tabela 24 - Comparativo entre Desvantagens do relé fotoeletrénico e da Telegestéo

Relé Fotoeletrénico Telegestéo

Em sua falha pode inabilitar a luminaria ou deixa-

Maior custo de investimento
la acessa

Necessita suporte técnico e operacional para
controlar o sistema
N&o permite Programacao Plano de dados de internet
N&o permite Controle -
N&o permite Monitoramento -
N&o registra eventos e/ou falhas -
N&o emite alertas -

N&o permite medicdes
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A Tabela 25 apresenta o percentual de Telegestdo aplicada no parque de
iluminacdo publica de cidades que desenvolveram projetos recentemente.
Considerando que cada municipio tem sua especificidade e realidade, nota-se que a
tendéncia de mercado € a implantacdo do sistema de Telegestdo em vias

classificadas como V1, V2 e V3.

Tabela 25 - Porcentual do Parque de IP das Cidades que ja utilizam o Sistema de Telegestéo

citade  Nimewodeponos 00 THMIedel  Clesses datas com

Angra dos Reis 20.564 11,00% V2eV3
Belém 85.400 40,90% V1eV2
Belo Horizonte 179.155 23,00% Vlie V2
Camacari 42.266 14,50% Vle V3

Cﬁ‘;ggﬁ:ﬁrgo 22.893 24,75% V1, V2 e V3

Feira de Santana 60.500 23,00% V1,V2eV3
Franco da Rocha 10.413 18,17% V2e V3
Porto Alegre 101.487 20,06% Vlie V2

Teresina 87.080 31,71% V1,V2eV3

Uberlandia 86.742 23,70% V1,V2eV3
Petrolina 39.377 15,12% Vlie V2
Macapa 33.814 22,23% V2 e V3

Toledo 24.274 42,30% V1,V2eV3

Vila Velha 34.930 16,97% V1,V2eV3

Fonte: Consoércio Vital, 2022

3.7.3 Quantidade Minima de Vias

Mediante a realidade encontrada na cidade de Itanhaém, a Telegestdo sera
implementada em 5.435 pontos instalados nas vias classificadas como V2, V3 e
algumas éareas de interesse (parques, pracas e outros equipamentos publicos),
abrangendo 18,76% do parque de iluminacéo. Esta escolha se d& pela implantacao
minima da tecnologia pelos seguintes motivos:

e Asvias sdo as de maior movimentacao de pedestres, automoveis e transporte

publico;

e Maior probabilidade a ocorréncia de acidentes de transito e seguranca noturna,

e As luminéarias sdo as de maior poténcia, portanto, pelo seu custo e consumo,

demandam maior grau de gerenciamento;

e Ao contrario das vias classificadas como V4 que em geral sdo residenciais

locais, as vias dos grupos escolhidos tém menor grau de fiscalizacdo de bom

funcionamento por parte da populacao;
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e Vias com concentracdo de comeércio que demandam mais seguranca para

funcionamento noturno.
3.7.4 Funcionalidades do Sistema de Telegestao

O sistema devera possuir no minimo as seguintes funcionalidades:

Monitoramento: O Sistema realizard o monitoramento ininterrupto de todos os
componentes do parque, de forma imediata, identificando possiveis falhas e emitindo
alarmes. Na deteccao de falhas na rede de iluminacao publica, o sistema devera ter

no minimo as seguintes identificacdes:

e Estado de atuacao das luminarias;

e Falha de funcionamento das luminarias;
e Falha de comunicacdo;

e Qualidade da energia elétrica;

e Quantidade de ac¢bes por luminéria;

e Tempo de funcionamento por luminaria;

Controle: Controlar os dispositivos do SIP, executando cenérios predefinidos para
reducdo de consumo e comandos especiais armazenados. A execucdo de todos 0s
comandos ou parametros iniciados pelos usuarios devera ser em tempo real. O

sistema devera permitir no minimo os seguintes controles:

e Ligar e desligar uma o um conjunto de luminarias;

e Enviar comandos de testes do sistema.

e Controle de acionamento das luminéarias de forma automatica ou manual:

e Por um reldgio de tempo real e calendario — na auséncia de comunicacao com

0 centro de controle.

Medicao: Medicdo em tempo real das grandezas elétricas relacionadas ao ponto

de IP ou circuito com medidor. Serdo conferidos:

e Tensao;

e Corrente;

0487CT1019-02_RELATORIO_ESTUDOS_DE_ENGENHARIA ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
41



mbiental : ’
M., @elemental DS oo @ covoncouma

e Fator de poténcia
e Poténcia instantanea em Watts;
e Poténcia aparente em Kva;

e Tempo e Consumo de energia (kWh) acumulado por ponto.

Dimerizacdo: Controlar a intensidade do fluxo luminoso emitido por um unico
equipamento ou conjunto de dispositivos do SIP.

O sistema de Telegestdo devera garantir o ajuste remoto do fluxo luminoso, de
uma ou mais luminarias, em tempo real. Deste modo viabilizando o aumento da vida
atil e reducdo do consumo de energia em horarios especificos.

O ajuste de fluxo luminoso nos pontos de iluminagédo publica com Sistema de
Telegestdo devera seguir aspectos legais e normativos relativos pertinentes a ABNT
NBR 5101:2018.

Caso a dimerizacdo seja aplicada, o consumo mensal de energia elétrica devera
ser apurado considerando a publicacdo das disposi¢cées contidas na Resolucao
Normativa 888/2020 que aprimora a Resolugédo Normativa 414 de 2010 da ANEEL.

3.7.5 Estimativa de Custos com Telegestao

A estimativa para implantacdo nos pontos previstos de telegestao foi feita através
de cotacdo no mercado, obtendo-se trés fornecedores.

Ressalta-se que o valor foi orgcado para 6.000 pontos, sendo ajustado para 5.435
pontos, conforme demonstrado na Tabela 26.

Tabela 26 - Cotagcdes de Telegestao

CAPEX OPEX
Descricdo | Pontos Valor Fornecedor Valor Fornecedor
1 2 3 1 2 3
Telegestdo | 5.435 R$ R$ R$ R$ R$ - | R$19.101,76 | R$6.158,49

2.003.345,70 | 1.904.031,25 | 3.191.606,95 | 914.398,88 | 12.630,12

3.8 Caracteristicas Técnicas e Construtivas Minimas para Todas as
Instalagoes e Servigos a Serem Prestados

O detalhamento dos materiais e servigos estdo dispostos no Anexo 9 do presente

Relatorio, onde séo indicados os parametros minimos de acordo com as Normas
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vigentes utilizados para a escolha dos componentes, de forma a garantir a qualidade
dos materiais utilizados nas simulacfes, bem como o planejamento orcamentario
compativel com a operagéo.

Os materiais e servigos e demais componentes, suas especificacdes e normativas
minimas necessarias para o bom desenvolvimento da futura PPP também estarédo

presentes no Caderno de Encargos, Anexo do futuro contrato.
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4 PROJETO LUMINOTECNICO CONCEITUAL DE ILUMINAGAO ESPECIAL
4.1 Projeto Conceitual

O Relatério de Diagnostico de Situacdo Técnico Operacional apontou de forma
simples e resumida as éareas de interesse da PMI. Através deste estudo sera
apresentado como os projetos deverao ser elaborados.

No desenvolvimento da norma de projetos de IP da cidade, foram incluidos fatores
de projetos, recomendacdes de niveis de iluminamento em funcdo dos materiais que
constituem as superficies a serem iluminadas. Deve considerar, ainda, as
caracteristicas dos estilos arquitetbnicos como elemento a ser enfatizado na
concepcao cénica de iluminacdo dos monumentos. Os projetos de iluminagcdo de
monumentos e fachadas deverdo considerar elementos de arquitetura, historia da
arte, luminotécnica, instalacdes elétricas e cenografia.

Para concepcdo do projeto, foram considerados alguns aspectos, a serem
detalhados no projeto executivo, como a incidéncia de luz solar, o posicionamento do
monumento para receber essa luz, a necessidade especial de monumentos naturais
e monumentos construidos no passado, antes do advento da luz elétrica, que devem
ser vistos obrigatoriamente sobre este prisma.

De uma forma geral, os monumentos sdo muito iluminados pela luz natural contra
o fundo claro do dia. A luz solar se movimenta do nascente ao poente, admitindo
muitas leituras do mesmo monumento. Embora a luz seja branca, a temperatura de
cor varia e com ela também a aparéncia de cor. A luz solar é sempre de cima para
baixo e abrangente. Durante o periodo noturno, a luz artificial vem de baixo para cima,
raramente vem de cima para baixo. As sombras de luz na maioria das vezes séo
indesejaveis e podem causar distorcdo e ofuscamento no entorno. Para evitar esse
problema deve-se estudar o posicionamento dos projetores e o emprego de aletas e
anteparos.

Dentro deste padrdo de iluminagao estimou-se focar o monumento com luz branca
com duas temperaturas de cor distintas, sendo uma quente e uma fria. Esse efeito é
utilizado para provocar dramaticidade. Também pode ser explorado com o efeito claro/
escuro empregando a proporgdo 3x1 nos niveis de iluminamento. Essa técnica pode
ser levada ao extremo deixando parte do monumento apagada, ocultando no fundo
escuro da noite parte do monumento, ‘luz e sombras’. Esses artificios tém que ser

analisados e detalhados no projeto executivo.
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Nos prédios publicos, campanhas institucionais, como outubro rosa, novembro
azul etc. sdo admissiveis dentro do carater institucional que se apresentam.
Tecnicamente facilita para essa abordagem construir o projeto com fontes de luz
dotados de tecnologia RGB. O projeto executivo deve estar atento ao fato de que
quando se altera a luz a partir da cor branca, na verdade subtrai-se uma cor,
acarretando perda de fluxo luminoso.

Os estudos foram elaborados a niveis de anteprojeto e estdo expostos
no Anexo 1 deste documento.

4.2 Bens de Interesse do municipio

Foram selecionados os bens de interesse com maior representatividade no
contexto histérico municipal com base na metodologia estabelecida em 5.2 do
Diagndstico Técnico Operacional. Os bens apontados pelas Secretarias responsaveis

pelo tema séo:

e Convento Nossa Senhora da Conceicao;

e Praca Narciso de Andrade (conjunto arquitetdnico com Igreja da Matriz de
Sant’/Anna e Museu Conceicdo de Iltanhaém);

e Igreja Nossa Senhora do Sion;

e Alameda Emidio de Souza;

e Passarela de Anchieta
4.2.1 Convento Nossa Senhora da Conceicéo

O Convento de Nossa Senhora da Conceicdo é um registro vivo da historia da
Cidade e do Brasil. De uma pequena ermida de barro até a igreja erguida em
homenagem a padroeira de Itanhaém, o convento é templo de fé e devogdo ha mais
de 400 anos.

Foi o primeiro templo dedicado a Nossa Senhora da Concei¢do erguido no pais.
Na época, criado foi um dos principais lugares de peregrinagdo do pais. O estilo
arquitetdbnico correspondente € a Ordem jesuita exemplificada pela torre sineira
erguida na lateral ou na parte posterior do templo, e pela presenca de uma porta
principal Unica a frente. E uma construcdo ristica de estilo renascentista com

elementos da arquitetura classica, como o 6culo e a marcacao das colunas. A massa
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arborea que envolve o monumento, permite apenas a visibilidade da fachada principal
a partir do patio que da acesso ao mesmo.

Os monumentos construidos dentro deste estilo arquitetbnico devem ser vistos na
sua totalidade e a iluminagdo tem como objetivo a leitura do conjunto, embora sejam
vistas suas aberturas e rugosidades. Portanto, a iluminag¢do nao deve ser meramente

chapada.

Figura 15 - Convento Nossa Senhora da Conceicéo

-. nte:nsii, 2022.

O monumento tem uma linha de corte que separa o frontdo parte superior da
parte inferior com sua porta principal Unica e janelas postas simetricamente. A
proposta de iluminacdo para este bem consiste em iluminar de baixo para cima com
projetores na cor branco neutro 4000K instalados na altura do solo sem a utilizagédo
de postes impactando a fachada, quatro projetores colocados dois a dois na lateral
com fachos em diagonal. Lateral direita junto ao vértice da ruina (75W/60°/4000K);
lateral esquerda no limite do patio (75W/60° e 25°/4000K).

Na parte superior, sera mantido 4000K, mas com projetores lineares dispostos
horizontalmente sobre o beiral varrendo toda superficie do frontdo eliminando uma

possivel sombra proveniente dos projetores do piso e iluminando o beiral superior que
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segue sinuoso o contorno da fachada. Os coruchéus também serdo tratados com
projetor linear 0,50m total de 3 por peca.

As ruinas que antepdem a torre serdo iluminadas por conjuntos de dois
projetores a nivel do solo a partir dos limites laterais do patio; lateral esquerda
2x(75W/30°/3000K); lateral direita 2x(50W/25°/3000K). O cercamento do convento
permite a instalacédo de projetores no solo protegido por gradeamento, uma vez que
seu acesso € limitado.

A torre num plano imediatamente posterior a fachada esta em parte encoberta
pela ruina, suas cavidades interiores serdo iluminadas com projetores na cor branco
5000k invocando um leve contraste para quebrar o efeito de planificacdo da imagem,
seréo instalados dois projetores (30W/60°/5000K) para cada cavidade destacando
também os sinos.

Externamente, no primeiro estagio da torre serdo instaladas no seu perimetro
apoiado nos beirais projetores lineares de 4000K 4x(31W/35°) + 8x(60W/35°) com
comprimento de 0,50m e 1,00m respectivamente. O segundo estagio, tal qual o
primeiro, emprega projetores lineares contornando os coruchéus e a superficie
externa da torre.

Internamente a ruina serdo instalados dois projetores, um com 50W/25°/4000K
para atender a parte baixa da torre e outro com 50W/10°/4000K para atender a
extremidade mais alta da torre.

Os aparelhos colocados diretamente no monumento devem ser instalados de
forma a ficarem ocultos durante o dia, também devem ser pintados na cor do
monumento. Os postes decorativos fundidos deverao ser recuperados e ter a lampada

substituida por lampada LED na cor 3000K.

0487CT1019-02_RELATORIO_ESTUDOS_DE_ENGENHARIA ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
47



mbiental a
ﬂ Engenharia e Consultoria ?Ieme."t‘?!pl SOCIEBADE BE AV ADGE 4 CONSORCIO VITAL

Figura 16 — Simulacdo da proposta de lluminacdo para o Convento Nossa Senhora da Conceicdo

Fonte: Consércio Vital, 2022.

4.2.2 Praca Narciso de Andrade

A praca é o lugar onde a vila foi fundada e teve seu desenvolvimento inicial. O
conjunto da Narciso de Andrade com a praca Carlos Botelho formam o Centro
Historico da cidade e onde se localizava, no século XVI, a palicada — espécie de
fortaleza — de protecdo contra ataques indigenas, piratas e franceses. E neste local
que estdo os casarios mais antigos e as construcdes coloniais: a Igreja Matriz de
Sant’/Anna e a antiga Casa de Camara e Cadeia, que s&o edificios que representam

a dominagéo e administragao coloniais, o Estado e a Igreja.

Figura 17 — Praca Narciso de Andrade

"
-
-

Na- Y

Fnte: Consorcio itaI, 2022.
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A praca encontra-se iluminada com 24 luminarias e lampadas de descarga
montadas em 6 postes de aco contando ainda com postes ornamentais em ferro
fundido que deverdo ser retirados e reaplicados no que for possivel dentro do
municipio. Os equipamentos de tecnologia ultrapassados devem ser descartados
adequadamente, se possivel leiloados.

As ruas que contornam a praca sao iluminadas intensamente com duas luminarias
por poste, porém sem uniformidade. Estas luminarias de tecnologia ultrapassada,
também devem ser retiradas.

A proposta de iluminacédo para este bem considerara a existéncia dos monumentos
no interior da praca e a necessidade de ilumina-las resguardando dentro do possivel
os aparelhos de iluminacdo do vandalismo, uma vez que a praga nao é cercada, sendo
uma opcao viavel instala-los nos postes a uma distancia segura. A conciliacdo entre
posteacao e arborizacdo, e uma melhor distribuicdo de postes e luminarias que no
modelo anterior € uma das prerrogativas do projeto.

A alternativa € utilizar um maior nimero de postes com bragos colocando as
luminarias sobre as alamedas de forma que néo disputem espaco com as arvores e
possam iluminar sob estas irradiando a luz para dentro dos canteiros. Os postes no
interior da praca terdo sempre como fundo a vegetacdo e estardo entre elas e os
monumentos. Ha uma intencdo de manter livre 0 espaco adiante daigreja e de integrar
a iluminacao da via de pedestres com a praga, integrando os ambientes.

Um modelo de poste decorativo capaz de atender essa demanda faz parte do
anteprojeto. O projeto instala 17 postes, 18 luminarias no interior, 13 postes e 4
luminarias no entorno da praca. Essas luminarias tém as seguintes caracteristicas:
LED 150W/22.500Im/4000K.

Ainda no interior da praga, no entorno da igreja matriz serdo instalados 6 postes
de aco reto 4,50m com projetores e luminarias para atender as fachadas laterais e 0
passeio entre estas e 0s canteiros. Estes postes serdo adornados com fustes e suas
luminarias terdo as seguintes caracteristicas: fonte de Iluz em LED
25W/3475Im/4000K.

A Igreja Matriz Sant’Anna foi fundada no ano de 1654 e sua obra tem importancia
histérica onde se sobrepds a construgdo da primitiva Matriz de Santana. Na sua
reconstrucao, cinquenta anos depois, foram reaproveitadas algumas de suas paredes

antigas.
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A concluséo das obras deu-se provavelmente em 1761. A fachada apresenta uma
torre sineira, a esquerda, com quatro niveis, arrematada por uma pequena cupula. No
trecho que corresponde a nave veem-se apenas trés aberturas: a porta de acesso ao
interior e duas janelas na altura do coro. O frontdo é um estilo barroco, com linhas

curvas e bem proporcionado.

Figura 18 — Igreja Matriz de Sant'/Anna _

A iluminacdo da igreja esta atrelada a execucdo do projeto e reformulagcdo da
praga. A distribuicdo dos postes foi elaborada de forma a conciliar a iluminagéo da
igreja e das alamedas de tal forma que apenas parte da iluminacdo da torre sera
atendida com equipamentos instalados no corpo da igreja.

Em funcéo do estilo arquitetdnico, a iluminagcédo deve atender toda volumetria do
monumento, apenas paredao lateral cujo revestimento expde a alvenaria colonial sem
reboco sera iluminado com temperatura de cor 3000K e o interior da torre sineira com
dois projetores 30W/5000K. Todo restante sera iluminado por projetores com

temperatura de cor de 4000K.
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Figura 19 — Simulacdo da proposta de lluminacdo para a Igreja Matriz de Sant’Anna

Fonte: Consércio Vital, 222.

Durante o periodo colonial, as casas de camara e cadeia funcionavam em um
Unico edificio, em dois pavimentos, pratica que avanca até o século XIX — como é o
caso deste imoével. Construido em pedra entaipada e cobertura em quatro aguas, com
longos beirais, possui pesadas grades de ferro nas janelas do pavimento térreo, o que

ainda evidencia o antigo uso da cadeia.

Figura 20 — Casa de Camera e Cadeia Publica

Fonte: Consdrcio Vital, 2022.
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A iluminacao esté atrelada a execucédo do projeto da praca, oS projetores seréo
instalados a partir da nova posteacao fazendo uma luz geral em todas as fachadas

com projetores na temperatura de cor 4000K.

Figura 21 — Simulacdo da proposta de lluminacéo para a Casa de Camera e Cadeia Publica

Fonte: Consércio Vital, 2022.

4.2.3 Igreja Nossa Senhora do Sion;

A Igreja Nossa Senhora do Sion foi construida com uma mescla de estilos, onde
se sobressaem o estilo romano representado pelas colunas e arcos. Outros elementos
da mesma trazem referéncias barrocas, islamicas e russas. Trata-se, portanto, de uma
igreja eclética em sua arquitetura.

Sua pedra fundamental foi langcada em 1952. Ja em 1955 houve a inauguracao da
Igreja Nossa Senhora de Sion, com missa presidida por Dom Idilio Soares, bispo
diocesano da época e acolitado por Monsenhor Lino Passos.

Em 26 de Marco de 2012 foi elevada ao estado de Pardquia por Dom Jacyr
Francisco Braido, Bispo diocesano de Santos com o primeiro paroco Padre Esteban

Juan Suberviola Gonzalez.
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Figura 22 — Igreja Nossa Senhora do Sion

Fonte: Consércio Vital, 2022.

A combinagao harmoénica de movimentos arquitetdnicos distintos resulta em uma
obra eclética. Sendo assim, ndo ha uma norma padrdo a ser seguida. A proposta de
iluminacdo para este bem ird destacar pontualmente os elementos e integra-los por
meio de uma luz geral neutra. As variagdes cromaticas elevam o sentimento religioso
da superficie ao céu. Assim, de baixo para cima, a temperatura de cor varia do neutro
4000K aos 5000K de intensidade no topo da Torre. Passando por regifes cuja
temperatura de cor destaca e torna a percepc¢do mais intima com temperatura de cor
em 3000K.

E fundamental destacar a volumetria do monumento fazendo uma luz geral nas
fachadas que embasam a igreja em branco neutro, com iluminancia variando entre 60
e 120 lux. O frontdo também deve ter o devido destaque apenas variando a
temperatura de cor do restante das fachadas da base, empregando projetores com
abertura de facho 25°/3000K.
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Para cada escultura colocada no monumento, um cuidado especial deve ser
tomado: Posicionar os projetores para que a luz destinada a esculturas ndo invada
outras areas causando efeitos indesejaveis. Junto ao frontdo ilumina-se os elementos
escultoricos (Anjos) a fim de se dar dramaticidade. llumina-se 0s mesmos com
projetores posicionados lateralmente de baixo para cima e proximos a esculturas a
temperatura de cor alterna entre 3000K/5000K. No alpendre faz-se um contraste
intensificando o nivel de iluminancia na propor¢édo 1/3 utilizando 3000K na fonte de
luz.

Por fim a torre € um elemento de grande destague. Pode ser vista a grandes
distancias, e a existéncia de materiais translicidos permite a instalacdo interna de
projetores com efeito (RGB). Com isso é possivel que se varie a aparéncia de cor
emitida. Regularmente, essa luz deve ficar numa tonalidade de azul celestial. Porém,
pode ser alternada em fungdo de campanhas institucionais, como “Outubro Rosa”.
Externamente, a torre sera iluminada na cor branca 5000K com projetores tipo linear
e outras tecnologias LED visando aplicar a técnica “Wall Washer”, definida como a
manutencao do facho de luz tangenciando a parede tal qual uma cortina de luz. Os
projetores devem ser instalados de forma a ndo impactar a estética do monumento

durante o dia.

Figura 23 — Simulac&o da proposta de lluminacéo para a Igreja Nossa Senhora do Sion

Fonte: Consoércio Vital, 2022.
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4.2.4 Alameda Emidio de Souza

A alameda localiza-se entre a Praca Bernardino de Souza Pereira e a Rua Jodo
Farah. Seu nome foi escolhido para homenagear um dos personagens mais
consagrados da Cidade, o pintor, poeta e teatr6logo Emidio de Souza. Em 2011, foi
revitalizada para atender melhor os turistas e moradores.

Sendo um dos principais pontos turisticos da Cidade, a Alameda Emidio de Souza
encanta a todos com sua paisagem de beleza natural. O local atrai visitantes
diariamente por oferecer diversas opc¢Oes de lazer. A pesca amadora, esportiva ou
artesanal é uma das atividades mais praticadas, inclusive durante a madrugada. Para
guem opta por fazer uma caminhada, 0 momento fica ainda mais prazeroso pela

tranquilidade que o lugar oferece.

Figura 24 — Alameda Emidio de Souza

Fonte: Consércio Vital, 202.

A proximidade com o mar sugere a escolha de um elemento que dialogue com a
paisagem marinha, o poste de modelo “sextante” se adequa a esta caracteristica. Ele
deve ser implantado ao longo de toda alameda. A coluna reta do conjunto tera altura
limitada a 7m devido a rede elétrica de baixa tensdo existente ao longo da mureta,

gue limita 0 mar e a alameda. Esta rede deveria ser convertida para subterranea, pois
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impacta a paisagem e impede de elevar mais a altura do poste e por ser baixa tenséo,
nao tem custo impeditivo.

Com a coluna de 7m, as luminarias serdo montadas a 6m de forma a iluminar a
alameda e uma faixa de mar, favorecendo a pesca amadora comum praticada no local.
Os postes serdo de aco 1010/1020, mas a camada de galvanizacdo a quente
“zincagem” deve ser apropriada a regido marinha de alta salinidade.

Na possibilidade de conversao da rede elétrica de baixa tensdo da concessionaria,
a altura do poste seria elevada, permitindo um maior espagamento entre postes e
ampliando a faixa de mar alcancada pela iluminacao.

As luminarias LED em aluminio injetado IP.66 com liga resistente a corroséao,
parafusos em inox sé@o as indicadas para o local.
para a Alameda Emidio de Souza.

Figura 25 — Simulacéo da proposta de lluminacao

~

Fonte: Consoércio Vital, 2022.

425 Passarela e Cama de Anchieta

O monumento relata um fragmento da historia de Sao José de Anchieta. Santo
brasileiro canonizado em 2014, pelo Papa Francisco, com importancia historico-
religiosa sobre o terceiro santo do pais.

A formacéao rochosa que fica entre o costdo da Praia da Gruta e a Praia do Sonho,
guarda uma lenda que diz que a pedra era o local preferido do padre José de Anchieta,
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onde ele passava os momentos descansando e buscando inspiragcdo para compor
sSeus poemas e versos.

A Cama de Anchieta é uma pedra coberta por outra pedra que lembra uma
espreguicadeira.

A passarela que da acesso, possui 220 metros de comprimento por 1,60m de
largura construida com ipé e materiais derivados do eucalipto ecologico e conduz a

formacao rochosa.

Fonte: Consoércio Vital, 2022.

A iluminacao sera feita em trés estagios. O primeiro atendera a regido onde se
inicia a passarela. O projeto propde a implantacdo de um poste de fibra com 12m e
duas luminarias LED 150w/22.500lm/3000k montadas em nucleo duplo. Na sequéncia
durante o segundo estagio, segue a iluminacado da passarela: Postes de fibra de vidro
de 3,50m com flange e luminarias LED montadas em nucleo simples; as placas de
madeira instaladas nos pilares de eucalipto que atravessam a passarela serao
iluminadas com projetor LED sustentados por perfis com méao francesa em fibra de
vidro. No terceiro estagio sera implantado um poste de fibra 12m flangeado no qual
sera instalada uma luminaria LED 150w/22.500lm/3000k e um projetor LED facho
estreito 75w/10°/5000k focado na abertura entre as rochas que formam a “cama”.

A rede de IP que atendera o segundo e terceiro estagio sera em extra baixa tenséo
50V. O objetivo é minimizar acidentes por tensado de passo e a escolha por fibra de
vidro para postes, eletrodutos visa minimizar os efeitos corrosivos da atmosfera

marinha, além de ser material isolante. A fibra deve ser tratada com inibidor UV. As
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luminarias e projetores serdo em aluminio injetado com liga resistente a corrosao

IP.66 e parafuso de aco inoxidavel.

Figura 27 — Simulacao da proposta de lluminacao para a Passarela da Anchieta

Fonte: Consoércio Vital, 2022.

Figura 28 — Simulacao da proposta de lluminacao para a Passarela da Anchieta

Fonte: Consércio Vital, 2022.
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5 DEFINIGOES DE PROCESSOS, COMPONENTES E CONTEUDOS MINIMOS
PARA A FUTURA CONCESSIONARIA

Este item trata das estruturas fisicas e pessoal para operacdo, manutencao,
monitoramento, gestdo e controle do SIP de Itanhaém e suas funcionalidades,
utilizando-se como base tecnologias atuais de comunicacdo e interatividade. O
conceito de Internet das Coisas é recorrente nos fornecedores pesquisados, trazendo
solugdes ja consolidadas no mercado.

E importante ressaltar que os setores apresentados do SIP terdo fluxos de
informacdes integrados, o que resulta em otimizacdo das acdes de rondas, correcdes
e emergéncias a futura Concessionaria, estabelecendo um modelo com
sustentabilidade social, econémica e ambiental em relacdo a gastos de insumos e
materiais.

A parametrizacdo técnica detalhada nos topicos a seguir se deu a partir de
modelagens semelhantes ao Projeto em questéo, observando-se a ndo exclusividade

de fornecedores para escolha da Concessionaria.

5.1 Especificacido e Dimensionamento das Instalagoes, Mobiliario e

Equipamentos a Serem Empregados
5.1.1 Centro de Controle Operacional

O Centro de Controle Operacional (CCO) sera dimensionado considerando-se
instalagdo definitiva com a infraestrutura necessaria ao gerenciamento de
monitoramento, operacdo e manutencdo do SIP. A futura concessiondria seré
responsavel pela operacao e adequacdo do CCO durante a vigéncia do contrato, com
fornecimento de materiais e recursos humanos necessarios ao bom funcionamento
das instalagdes.

A composicéo basica da estrutura do CCO é formada pelos ambientes para a
acomodacdo e setorizacdo das equipes de geréncia técnica e operacional,
acomodacéo da infraestrutura de informatica, sala de reuniées e conferéncias, Data
Center e seguranca.

A implantacdo do CCO contempla:

e Implantagdo das instalacdes fisicas;

e Fornecimento de infraestrutura, tecnologia, insumos e procedimentos;
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e Conservacédo e manutencgéo de todos os sistemas e equipamentos;

e Funcionamento de 24 (vinte e quatro) horas por dia, 7 (sete) dias por semana;
e Funcles e processos para coletar e processar informacdes em tempo real;

e Garantir a convergéncia dos dados supracitados e informacées em um Unico

centro de dados, por meio do sistema central de gestao operacional (SCGO).

O SCGO é dimensionado de forma a ocupar o principal foco de integracédo e
operacdo do CCO, permitindo o registro, identificacdo, priorizacédo, alertas e disparo
de ordens de servigo.

A concessionaria devera garantir ao ente publico o acesso integral e em tempo
real, baseado em hierarquia de acessos, a todas as etapas da execuc¢ao contratual
dos dados primarios disponiveis no CCO, por meio de equipamentos das instalacdes.
Devera garantir a integracdo do parque de iluminagdo publica e o sistema a ser
utilizado pelo poder concedente e/ou verificador independente com o SCGO.

As estimativas para contratacdo do Verificador Independente e suas normativas
serdo apresentadas Plano de Negoécio Referencial e do Anexo ao contrato,

respectivamente, conforme explanado no item.7.4
5.1.1.1 Estrutura Fisica

O CCO concentra as capacidades de monitoramento e controle do SIP em um
anico ambiente fisico, sem prejuizo de outras funcionalidades e caracteristicas
necessarias aos servicos da Concessionaria. O CCO devera conter no minimo uma

estrutura fisica composta pelas seguintes instalacées:

e Sala de controle de operacéo e supervisao: local de monitoramento e analise
das informacfes dos sistemas de gerenciamento, sistema de Telegestao,
equipes de campo, fluxo de protocolos, Ordens de Servico, controle de frotas e
demais necessidades da concessionaria. A concessionaria devera dispor de
profissionais capacitados que exercam as fungdes de operador, supervisor e
controlador do SCGO instalado no CCO. O operador devera controlar o
atendimento e os prazos das Ordens de Servico e realizar alteracdes de
prioridade dos servigos. O supervisor e coordenador deverdo acompanhar,
supervisionar e coordenar 0s servigcos de gestao da operagcéo e manutencao

dos sistemas de lluminacdo Publica. A sala deverd integrar todos os locais de
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servico exibidos em equipamento video wall com matriz de televisores 3x2 (trés
por dois) e com gestédo por meio do SCGO, contendo espaco para pelo menos
6 (seis) postos de monitoramento;

Sala de reunido e conferéncia: local especifico para realizar reunides entre
concessionaria, poder concedente e/ou empresas consorciadas. Essa sala
devera coordenar as atividades unificadas em caso de crise ou emergéncia
com infraestrutura para acomodar pelo menos 8 (0ito) pessoas e devera contar
com sistema de audio e videoconferéncia para permitir a comunicagcdo com
pessoas externas ao CCO;

Data center: area de acesso controlado que contém infraestrutura de rede,
seguranca, refrigeracdo, energia e disponibilidade para acomodacédo de
hardwares utilizados em todo o CCO. Devera garantir redundancia para
assegurar a operacionalidade dos sistemas utilizados dentro e pelo CCO.
Podem fazer parte equipamentos como: rack, switch, servidor, storage, access
point, firewall, nobreak e outros necessarios para garantir o funcionamento dos
servi¢os. Por se tratar de servigcos a populacéo, a estrutura devera funcionar
em regime ininterrupto caracterizando a alta disponibilidade e prevenindo

possiveis falhas.

Para implantacdo e operacdo do CCO, cabera a futura concessionaria projetar

instalacbes com toda infraestrutura e sistemas necessarios a operacao total do

Sistema de lluminacgéo Publica de Itanhaém. A seguir, estdo destacados os requisitos

exigidos para a estrutura fisica do CCO:

Sala de descanso para os funcionarios, sanitarios e demais instalacdes em
conformidade com as normas técnicas e legais vigentes;

Desempenho de edificacbes, conforme normas aplicaveis, garantindo
condic¢des térmicas, sonoras e de instalagdes aos funcionarios e convidados do
CCO;

Garantia de que os equipamentos destinados aos usuarios do CCO estejam
sempre atualizados com todos os aplicativos necessarios para operagao.
Todos os computadores deverdo estar providos com softwares operacionais
originais dos fabricantes necessarios para as atividades desempenhadas por

Seus Usuarios;
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e Sistema de telecomunicacdes que garanta a transmissdo de informacdes e
ordens de servicos entre os funcionarios do CCO, inclusive os que estdo em
campo;

e Area para estacionamento de caminh&o e veiculos leves;

e Cobertura de internet wifi.
5.1.1.2 Estimativa de custos com o CCO

Para estimativa de investimentos de CAPEX para a implantagcdo do CCO utilizou-
se projetos semelhantes ao corrente, utilizando-se a média, conforme a Tabela 27.

Tabela 27 — Benchmarking de custos de implantagdo com o CCO

Cidade Namero de pontos Custos (R$)

Vila Velha 42.245 421.025,00
Feira de Santana 59.500 409.200,00
Aracaju 58.763 412.876,80
Petrolina 41.564 787.060,00
Cachoeiro 23.079 417.000,00
Camacari 49.781 444.528,00
Média - 481.948,30

Compreendendo o OPEX do CCO, as despesas administrativas estimadas sao

apresentadas pela Tabela 28.

Tabela 28 — Despesas Administrativas

Item Valor (R$/Més)
Aluguel, Condominio e IPTU 8.000,00
Telefone, Internet e Link 1.800,00
Energia e Agua 2.400,00
Material de Escrit6rio 1.800,00
Copa/alimentacéo 1.200,00
Manutengéo predial 1.200,00
Viagens 2.800,00
Despesas diversas 1.000,00

Total R$ 20.200,00
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5.1.2 Call Center

A estrutura do Call Center se dara pelo teleatendimento hibrido (receptivo e ativo),
para estabelecimento de comunicacdo direta com os usuarios do SIP, com
funcionamento 24 horas por dia, 7 dias da semana, recebendo e efetuando ligacdes

para os cidadaos. Essa forma tem como finalidade:

Resposta as demandas, com base em informac¢es padronizadas, disponiveis

na Central de Atendimento;

e Registro e encaminhamento de solicitagcbes (tratadas pela central de
atendimento), de pedidos de servigos/informacdes e de sugestbes e
reclamacdes, prestando os esclarecimentos previamente definidos pela PMI;

e Retorno ao cidadéo;

e Registro no sistema de atendimento das ocorréncias que néao tiverem solucdes
imediatas, cujas informacdes necessarias ndo estejam disponiveis no
momento, ou onde o procedimento da PMI recomende o registro de ocorréncia
as areas competentes para o tratamento e solucao.

e Questionamentos/reclamacdes/resposta de chamado ao servi¢o de iluminacéo
publica do municipio de Itanhaém;

e Demandas pendentes, decorrentes de davidas;

e Realizar Pesquisa de Satisfacdo sobre os servicos de iluminacdo publica

ofertados pela Prefeitura da Cidade de Palhoca ou sobre o préprio servico de

teleatendimento;

e Divulgar os resultados das pesquisas realizadas.

As pesquisas de mercado realizadas durante a elaboracdo deste documento,
indicam que, pelo relativo baixo volume de ligacdes, o modelo a ser seguido é de Call
Center remoto. Neste caso empresa subcontratada pela Concessionaria realizara o
servico em sua estrutura, repassando as partes, além de todas as informacdes em
tempo real, relatérios de atividades periodicos, compilando as acdes do
teleatendimento no periodo.

Atualmente a ouvidoria da PMI tem o recebimento médio de 30 ligacbes por més
em relagdo ao SIP. Mesmo esperando certo acréscimo nesse volume no periodo de

remodelagem e expansdo, a estrutura devera ser minima.
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5.1.2.1 Qualidade do Atendimento

O Decreto n° 6.523/2008, popularmente conhecido como lei do Call Center,
estabelece as regras basicas para o teleatendimento ao Servico de Atendimento ao
Consumidor. Essa regulamentacéo deve servir de norte para os servigos do SAC para
o SIP do municipio.

De forma resumida, o servico deve apresentar:

e Ligacéao gratuita para a populacao;

e O tempo maximo de espera deve ser de 1 minuto;

e Proibicdo de anuncios;

e Sigilo e seguranca das ligacbes, com chamadas gravadas podendo ser
requisitadas pelo usuario;

e Reclamacdes tém resposta prevista para até cinco dias uteis.

A Lei n° 13.429/2017, conhecida como lei da terceirizacdo, permite que as
atividades-fim de uma empresa sejam efetuadas por empresas terceirizadas. No setor
de contact center, 0 outsourcing ja € uma realidade ha mais tempo, mas a nova lei
trouxe mais seguranca juridica para a pratica, uma vez que ela teve uma

regulamentacgao.
5.1.2.2 Estimativa de Custos com Call Center

As estimativas de custos com a operacédo do Call Center foram feitas por cotacdes
no mercado, envolvendo 3 fornecedores, e estdo apresentadas no Anexo 2 do
presente Relatério.

5.2 Cadastro Técnico da Rede de IP

Conforme exposto no Relatorio de Diagnostico Técnico Operacional, o cadastro
técnico dos pontos de IP de Itanhaém elaborado pela Distribuidora, ndo contempla
diversas caracteristicas necessarias para o bom gerenciamento do SIP.

O presente projeto prevé a contratacdo de empresa de georreferenciamento para
realizacdo de cadastro técnico com, no minimo, as seguintes informacdes para

caracterizagao de cada unidade de iluminacéo publica:
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e NuUumero da unidade de iluminacédo publica;

e Tipo de Braco; o Projecdo de Braco;

e Tipo de Luminaria; o Quantidade de Luminarias;

e Tipo de fonte de luz;

e Poténcia da fonte de luz;

¢ Quantidade de fonte de luz;

e Tipo de reator, caso aplicavel;

e Tipo de Alimentacdo (aéreo ou subterraneo);

e Finalidade do Poste (exclusivo de ILUMINACAO PUBLICA ou n&o);

e Tipo de Poste; o Altura do Poste;

e Altura de instalacao da luminaria;

e Registro fotografico;

e Existéncia de arvores e outros que interfiram na unidade;

e Caracterizacdo da localizacdo (georreferenciamento, logradouro, cédigo,
bairro, CEP etc.).

5.2.1 Estimativa de custos com o Cadastro de IP

As estimativas de custos com o Cadastro de IP se deram por aproximacdo a
projetos semelhantes ao corrente, obtendo seu valor pelo preco médio multiplicado
pelo nimero de pontos atuais.

A Tabela 29 demonstra os valores pesquisados assim como o resultado estimado

para 0 municipio.

Tabela 29 — Benchmarking de custos para Cadastro de IP

Cidade R$/Ponto Nimero de pontos Total (R$)
Feira de Santana 9,86 59.500 586.670
Aracaju 9,86 58.763 579.403
Petrolina 9,00 41.564 374.076
Cachoeiro 12,70 23.079 293.103
Camacgari 16,50 49.781 821.387
Barreiras 12,30 20.331 250.071

Itanhaém 11,70 27.972 327.365,64
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5.3 Manutencao

O servico de manutencéo consiste em conhecer e analisar as diferentes causas
de depreciacdo e deterioracdo das instalagbes de iluminagdo publica, definindo
metodologia a aplicar para sua recuperacéo, conservagao e ou substituicdo. Desta
metodologia faz parte o registro da ocorréncia, constando o local, participantes,
natureza da intervencao, tempo de operacéo e baixa de estoque. Essas informacdes
devem fazer parte de um banco de dados para analise gerencial, resultando em
cobranca de garantia, debates com outros atores do servico publico. Dentre esses
atores destacam-se a engenharia de transito, a Distribuidora de energia elétrica e a
seguranca publica.

A manutencado devera garantir o total funcionamento do Sistema de lluminagéo
Publica. Os indices minimos de fotometria e iluminancia conforme norma de
iluminacdo publica definida neste processo, assim como, deve atender aos
indicadores de desempenho.

Os servigcos em campo serdo planejados pela equipe de manutencdo a partir de
dados obtidos pelo CCO e todas as medidas de seguranca, deverédo ser adotadas,
como por exemplo, isolamento da area de trabalho e garantia de utilizacdo dos EPI’s
e EPC’s dos trabalhadores.

A Concessionaria deverd atender todas as Normas Regulamentadoras
apropriadas para cada servico para garantir a seguranca operacional dos
procedimentos em campo, seguranca dos funcionarios e municipes, abaixo séo

destacadas algumas das normas que deverao ser atendidas:

¢ NR 6 — Equipamento de Protecéo Individual (EPI);

e NR 10 — Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade;

e NR 11 — Transporte, movimentagao, armazenagem e manuseio de materiais;
e NR 12 — Seguranca no trabalho em maquinas e equipamentos;

e NR-35 — Trabalho em altura.

Ao término dos servicos, as equipes deverao realizar a limpeza do local do trabalho
e, quando for o caso, a liberacédo da via.

Os ativos de lluminacdo Publica que forem instalados, retirados ou sofrerem
manutencao deverao ter suas informacgdes atualizadas pelo CCO, para que a base de

dados do cadastro esteja sempre atualizada.
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Inicialmente deve-se conhecer os aspectos que podem influir na maior ou menor
duracdo das instalacbes e consequentemente dos equipamentos, segundo 0s

subitens
5.3.1 Qualidade dos materiais empregados.

A aquisicdo de materiais robustos e duradouros, capazes de resistir por anos as
exigéncias severas do espaco publico € fundamental. Para todo material do sistema
de IP, devera ser feita uma especificagdo, assim como para cada componente desses
materiais deve-se ter um controle quanto a fabricantes e a vida util, principalmente em
relacdo as suas garantias. Tais premissas serdo necessarias para aceitar 0s
materiais, a apresentacdo dos resultados satisfatérios dos ensaios de tipo, tendo
como parametros minimos as normas NBR da ABNT.

Os ensaios devem ser feitos sempre que possivel em laboratérios independentes.
O INMETRO é um 6rgao certificador, governamental. Esses ensaios serdo exigidos

pelo poder concedente.
5.3.2 Vida util

A vida util é um dado do fabricante que expressa a durabilidade de um material ou
de um componente empregado nas instalagées de IP. A garantia de um material ndo
corresponde a sua vida util. Os componentes de um mesmo material normalmente
tém expectativa de vida diferente. Em uma luminaria por exemplo, os principais
componentes sdo os LED (fonte de luz), o drive (fonte de corrente) e o DPS
(componente de protecao), cada qual com expectativa de vida diferente.

5.3.3 Ambiente das Instalacdes

O espaco publico € sempre severo com 0s materiais que nele sdo instalados. Em
maior ou menor intensidade, as condicfes de estarem submetidos ao tempo e sob 0
ataque de vandalos € muito critica.

A classificacao por grupos diz que ao registrar um trafego mais intenso de veiculos
e com maior velocidade, o logradouro deve ter niveis de lluminamento mais elevados.
Analogicamente o profissional de IP certifica-se que nestes locais o conjunto de
veiculos que ali se deslocam é composto de veiculos pesados e com maior grau de

exigéncia para via.
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Nas vias do V2 e V3, em especial as primeiras, o trafego de caminhdes, carretas
e Onibus transmitem vibracfes para o pavimento, essas vibracdes vao chegar a
postes, bracos e luminédrias, esses materiais sdo muito exigidos e com passar dos
anos podem chegar a ‘fadiga’, caso ndo estiverem adequadamente dimensionados.
As vias também sao corredores de vento, portanto os profissionais de projeto devem
verificar, no ato do dimensionamento, 0s equipamentos adequados junto aos
fabricantes de postes e bracos a partir das isopletas.

Comparados aos Grupos lll e IV essas localidades tém atmosferas muito mais
carregadas, corrosiva, repleta de compostos organicos, com a presenca de enxofre e
outros poluentes, fruto da descarga dos veiculos. Soma-se a isso a presenca de
sélidos em suspensao que atacam 0s materiais mecanicamente, tornando-os mais
porosos e facilitando aos compostos aderir as superficies dos materiais. Além desses
pontos, o ‘spray’ d’agua levantado por pneus nos periodos de chuva, o raio ultravioleta
e o infravermelho da luz do dia, atacam de tal forma as luminarias que por sua vez
devem ter IP (indice de Prote¢&o) muito elevado para resistir a essa exposic¢éo diaria,
ndo permitindo a violagdo do seu interior. Ainda assim o ataque externo, apés
decorrido um espaco de tempo consideravel. Faz com que surja uma camada de
material, como um filme que reduz o fluxo luminoso e a capacidade de troca de calor
da luminaria. Ndo havendo manutencao periodica, a vida util das luminarias mais e

dos outros componentes, assim como da propria instalacéo, serd comprometida.
5.3.4 Rotina de manutencédo implantada

As rotinas de manutencao sdo classificadas em quadro categorias: Preventiva,
Preditiva, Emergencial e Corretiva. Cada tipo de manutencdo devera possuir
tratamento especifico para atender as necessidades do Sistema de lluminacdo
Publica.

A classificacdo do tipo de manutencdo serd realizada pelo CCO e devera ser

enviada a equipe pertinente ou disponivel.
5.3.5 Manutencéao Preditiva

A manutencéo preditiva visa garantir o funcionamento do sistema de lluminagao
Pablica do municipio, durante toda a vida util dos equipamentos. Através de

intervencdes programadas com base no acompanhamento do ciclo de vida do ponto
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luminoso e na vida Util e taxa de falha de cada ponto. Essas intervencdes sao feitas
antes que ocorra a falha dos equipamentos. Esta programacéo devera ser feita por
meio do software de Telegestéo e contemplar todos os ativos que compdem o Sistema
de lluminacéo Publica.

Por meio dos dados gerados pelo software de Telegestdo e o processamento das
informacGes do historico de ocorréncias do Cadastro Técnico, a Concessionaria
deverd medir as ocorréncias definidas por areas. Através desses relatorios, as
equipes técnicas deverdo avaliar e viabilizar a reforma dos locais com maiores indices

de ocorréncia de manutencao.
5.3.6 Plano de Gestao Preventiva

Considera-se como gestdo de Manutencdo Preventiva as intervencdes
programadas e periddicas dos ativos de lluminacdo Publica, desta forma minimizando
taxas de falhas dos equipamentos, através da correcao, substituicdo ou adequacéao
dos mesmos. A manutencdo preventiva deve ser solicitada através do software de
Telegestao e rondas.

A manutencao preventiva devera ser programada para atender toda a extensédo do
Parque de lluminacéo Publica, através do software de gestdo. As ordens de servi¢cos
geradas pelo sistema serdo encaminhadas eletronicamente através dos dispositivos
moveis (tablets ou smartphones) das equipes.

Deve ser a pratica mais importante dentro da rotina de manutencéo pois é a que
vai evitar acidentes e prolongar a vida do sistema. A equipe técnica devera programar

servicos do tipo:

e Monitoramento da rede da concessionaria empregando um registrador de
oscilacéo de tenséo;

e Medir a resisténcia de terra, utilizando um terrémetro e verificar as conexdes
de aterramento;

e Programar podas de arvores, de responsabilidade do municipio, em acao
conjunta com a concessionaria de energia elétrica e com setor de meio
ambiente da cidade;

e Reaperto das instalagfes de bragos e nlcleos e checagem das conexdes;

e Pintura de bracos e nucleos, além de demonstrar zelo e visibilidade visam

proteger os materiais dos agentes corrosivos e prolongar a vida dos mesmos;
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e Medicdo dos niveis de iluminamento e uniformidade das instala¢des, na
ocasido da instalacdo e posteriormente em periodos pré-estabelecidos,
monitorando o sistema para em segunda agao promover a limpeza das
luminarias e repetir a medicdo. Sao procedimentos que vao avaliar a

durabilidade do sistema e certamente a mais importante das acdes preventivas.
5.3.7 Manutencéao Corretiva

S&o consequéncias de situagbes inesperadas, como acidentes com danos ao
material, rede partida, furtos de material, queima de componentes por assim dizer, e
gue requerem estoque para reposicao, prioridade ao atendimento e registro de
ocorréncia para analise.

A andlise pode revelar uma instalacéo incorreta, um distirbio de tensédo para o
qual a rede da concessionaria ndo estava protegida, uma arvore que deixou de ser
podada. No caso de queima de algum componente da luminaria, ela deve ser
substituida integralmente, estando no periodo de garantia o fabricante deve ser
convocado, sendo posto em pratica os procedimentos de troca que devem estar pré-
estabelecidos no procedimento da compra.

No registro de ocorréncia ficara anotado a turma que foi incumbida do atendimento,
0 material que consumiu o tempo que gastou no deslocamento e no servico para
devida andlise e avaliacdo. Algumas das principais causas de defeitos que geram

manutencao corretiva:

e Cabeamento partido;

e Conexao malfeita ou falha do conector;

e Abalroamento de postes;

e Queima de componente;

e Fuga de corrente/ falha no isolamento do condutor
¢ Roubo de condutor;

e Vandalizagao da instalacao;
5.3.8 Manutencdo Emergencial

Este tipo de manutencéo é corretiva, porém realizada em situacao critica, onde

nao é possivel aguardar a realizacdo da manutencéo.
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Os servicos deverdo contemplar todos os ativos de lluminacdo Publica
(Luminarias, equipamentos de telegestao, bragos, suportes, postes exclusivos, cabos,

aterramento e demais acessorios).

5.4 Descarte de Materiais

A futura Concessionaria devera atender a Politica Nacional de Residuos Solidos,
conforme Lei Federal n°12.305/2010.

Para seqguir a linha de logistica reversa, foi considerado a contratacéo de empresa
licenciada para transporte, destinacao e tratamento dos materiais de descarte.

Além do material resultante da requalificacdo, considerou-se uma quantidade de
mil lampadas armazenadas no Centro de Manutenc&o Urbana, vindas de operacdes

passadas.
5.4.1 Estimativa de Custos com o Descarte de Materiais

A estimativa para o descarte de materiais foi realizada por cotacdo no mercado,
encontrando-se apenas um fornecedor para o servigo. Para consolidacdo do valor

estimativo, foi realizada parametrizagcao a partir dos projetos constantes na Tabela 30.

Tabela 30 - Benchmarking e fornecedor de Descarte de Materiais ‘

Cidade R$/Ponto Numero de pontos Total (R$)
Vila Velha 1,96 42.245 82.800
Feira de Santana 1,69 59.500 100.555
Aracaju 1,69 58.763 99.309
Petrolina 1,41 41.564 58.605
Cachoeiro 1,19 23.079 27.464
Camacgari 1,03 49.781 51.274
Barreiras 1,62 20.331 32.936
Fornecedor 1 1,60 27.972 44.788
Itanhaém 1,52 28.972 44.150,33

Foi considerado um valor de 1% anual de OPEX dos descartes devidos as taxas
de falhas.

O Anexo 2 apresenta 0s orgamentos enviados a Consultoria.
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5.5 Certificagoes —1SO 9001 e ISO 14001

Os investimentos associados para os processos da certificacdo ISO 9001 e I1SO
14001 englobam os servicos de pré-auditoria, auditoria inicial, auditoria de
certificacdo, auditoria de manutencéo, planejamento de recertificacédo e a auditoria de
recertificacao.

As certificacBes tém validade de trés anos, sendo que no segundo e terceiro ano
de certificagcdo devem ser realizadas auditorias anuais de manuteng&o com o objetivo
de monitorar a implementacdo continua. Apds esse periodo a Concessionaria deve
passar por uma recertificacdo (nova auditoria de certificacdo) para verificar a evolucao

e gquais foram as melhorias realizadas nesse periodo.
5.6 Tempo de Respostas das Ordens de Servigos

Para dimensionamento das equipes de manutencdo e atendimento a chamados,
considerou-se 0s prazos a seguir para resolucéo das ordens de servicos emitidas pelo
Centro de Controle Operacional. A Tabela 31 apresenta as estimativas de tempo de

atendimento para 0s servi¢cos a serem realizados.

Tabela 31 — Servicos e Prazos de Manutenc¢des Corretivas ‘

Servigos Tempo de Atendimento
Atendimento de chamados nas VIAS
COM TELEGESTAO
Atendimento de chamados em areas
especiais
Atendimento de chamados nas demais
vias e logradouros
Atendimento de chamados nas vias na
Zona Rural
Atendimento Emergencial Em até 6 horas
Fonte: Consorcio Vital, 2022

Em até 24 horas

Em até 24 horas

Em até 48 horas

Em até 72 horas
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6 ESTIMATIVA DE EFICIENTIZACAO MEDIANTE METODOLOGIA DE
CORRELAGAO ENTRE INVENTARIO E AMOSTRA

O consumo estimado é calculado multiplicando-se a poténcia da luminaria — no
caso do LED a poténcia nominal é a poténcia total — por 365 dias no ano e por 11h26m
de funcionamento por noite, conforme Resolu¢cdo Homologatoria N° 2.590 da ANEEL.

Para o céalculo estimativo do consumo de energia elétrica no momento de assuncgao
do parque pelo futuro Concessionario, foi definido que o quantitativo de 27.972 pontos,
soma do atual parque (26.972 pontos) com o incremento de 1.000 pontos previsto no
contrato de IP da PMI com ente privado. O concessionario devera, em conjunto com
a PMI, avaliar se os investimentos atendem as especificacbes adotadas e as vias
contempladas a NBR 5101:2018.

A Tabela 32 demonstra os resultados do cadastro combinado com a distribuicéo

proporcional dos pontos do contrato de terceirizacao.

Tabela 32 — Quantidade de pontos cadastro e contrato de terceirizacéo

TIPO QTD Poténcia Poténcia Poténcia Poténcia
Ativa da Reativa Total por Total (W)
Lampada da Luminaria
(W) Lampada (W)
(W)
Led 321 80 25.680 4.386.415
242 150 36.300
437 200 87.400
Metalica 514 250 22,5 140.065
1905 400 32 822.960
Sodio 7766 70 14 652.344
11116 100 16,5 1.295.014
2620 150 19,5 444,090
2872 250 30 804.160
179 400 38 78.402
Total 27.972

Para determinar a estimativa de consumo de energia elétrica futura, apos a fase

de modernizagéo da rede, o estudo considerou as seguintes premissas:

e Reducéao de 302 pontos oriundos de dupla aplicagcbes no mesmo poste;
e Acréscimo de 164 novos pontos para correcado de pontos escuros (item
3.6.1.3);

e Acréscimo de 161 pontos de requalificagéo (item 3.6.2);
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e Acréscimo de 953 pontos de demanda reprimida (item Erro! Fonte de r
eferéncia ndo encontrada.);
e Acréscimo estimado em 62 pontos por ano suprindo crescimento

vegetativo (item 3.6.3.1).

A substituicdo das luminarias convencionais por luminarias com tecnologia LED e
a adequacdo do parque de acordo com as premissas expostas neste relatério
proporcionara uma significativa redugdo no consumo de energia elétrica.

O Gréfico 7 — Consumo futuro do Parque de IP, apresenta o impacto da
remodelacdo do parque de IP na reducdo do consumo de energia elétrica. O

cronograma de intervencdes € apresentado no item 8 deste relatorio.

Gréfico 7 — Consumo futuro do Parque de IP (W)
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Conforme exposto no grafico acima e demonstrado em todas as etapas no Anexo
3 do presente Relatério, a reducdo estimada do consumo energético representa uma
economia de aproximadamente 60% ao final da remodelagem do parque atual e
implantacdo dos novos pontos de iluminacao.

Nota-se no gréafico que a reducao significativa nos 6 primeiros meses se deve a
estratégia de substituicdo das lampadas de maior poténcia do parque atual nessa
etapa.

O cadastro estimado para o periodo ap0s modernizagdo da rede é dado pela
Tabela 33.
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Tabela 33 - Cadastro estimado ap6s modernizacédo da rede

Tipo Poténcia Quantidade Poténcia Instalada (W)
40 73 2.920
50 20.282 1.014.100
60 3.285 197.100
LED 80 2.705 216.400
100 2.092 209.200
120 369 44.280
170 73 12.410
Total - 28.879 1.696.410

A Tabela 34 resume os incrementos em quantidades de pontos do parque de IP
do municipio de Itanhaém.

Foi considerado também o Projeto “Orlas lluminadas”, a ser executado pela PMI,
previamente ao inicio do contrato de concessdo, onde a requalificacdo da Av.
Presidente Vargas, no Centro, retira cerca de 340 pontos de lampadas convencionais
para implantacdo de 146 pontos de lumindrias LED, com reducédo liquida de 194

pontos, resultando em quantidade inicial de pontos (ano 1) de 27.778 pontos.

Tabela 34 - Evolucédo do quantitativo de pontos

Etapa Quantidade Inicial de = Quantidade Final de Variacéo
Pontos Pontos
Ano 1 27.778 28.132 1,27%
Ano 2 28.132 28.879 2,65%
Ano 3 28.879 28.941 0,21%
Ano 4 28.941 29.003 0,21%
Ano 5 29.003 29.065 0,21%
Ano 6 29.065 29.127 0,21%
Ano 7 29.127 29.189 0,21%
Ano 8 29.189 29.251 0,21%
Ano 9 29.251 29.313 0,21%
Ano 10 29.313 29.375 0,21%
Ano 11 29.375 29.437 0,21%
Ano 12 29.437 29.499 0,21%
Ano 13 29.499 29.561 0,21%
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7 ESTIMATIVA DE CAPEX E OPEX
7.1 Custos de Investimentos

Este item visa descrever 0s custos necessarios para implantacdo e manutencao
da qualidade de iluminacgé&o do projeto luminotécnico definido.

A metodologia de estimativa de materiais seguiu a seguinte ordem:

e Escolha do fornecedor de luminaria que cumpriu todas as simulacdes
descritas no item 3.5.2;

e Levantamento de precos de materiais pelo Catalogo SINAPI e cotacfes de
mercado (Anexo 7);

e Agrupamento de simulagbes constantes no Anexo 6 para estimativa de
materiais a serem utilizados (item 3.5.1);

e Distribuicdo dos materiais necessarios, a partir das memorias de calculos

(Anexo 8), nas respectivas classes de Iluminacédo (V2, V3 e V4).
7.1.1 Estimativa de custos com lluminacao Viaria

A Tabela 35, a Tabela 36 e a Tabela 37 apresentam o resumo dos levantamentos
estimativos subsequentes da metodologia exposta, tendo como fonte os anexos e
estudos citados acima.

Tabela 35 - Lista de Material — V2 ‘

Iltem Descricéo Quant. Und Custo Valor Total
Unitério
Modernizagdo de Luminarias e Alteracéo Estrutural

1 Luminéaria LED 50W 69 und R$ 876,46 R$ 60.475,74
2 Luminaria LED 60W 92 und R$ 890,62 R$ 81.937,04
3 Luminaria LED 80W 69 und R$ 939,70 R$ 64.839,30
4 Luminéaria LED 100W 2140 und R$ 1.038,50 @ R$ 2.222.390,00
5 Luminaria LED 120W 367 und R$ 1.117,31 R$ 410.052,77
6 Braco 1,77m 592 und R$ 362,48 R$ 214.586,19
7 Bragco 2,5m 286 und R$ 449,73 R$ 128.621,83
8 Braco 3,0m 41 und R$ 482,82 R$ 19.795,59
9 Nucleo Duplo 82 und R$ 155,33 R$ 12.737,33
10  Ferragem para Alteracdo Estrutural 1879 vb R$ 16,53 R$ 31.057,36
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vb

LA

R$ 61,10

Correcdo de Pontos Escuros e Demanda Reprimida

1 Poste circular de concreto 181
2 Luminaria LED 60W 83
3 Luminé&ria LED 100W 96
4 Luminaria LED 120W 2
5 Braco 1,77m 122
6 Brago 2,5m 59
7 Ferragem 181
8 Cabeamento 5973
9 Conexdes para Ponto Novo 181

und

und
und
und

und

und

und
m

vb

R$ 1.456,34

R$ 890,62
R$ 1.038,50
R$ 1.117,31

R$ 362,48

R$ 449,73
R$ 160,31
R$ 19,85

R$ 114,47

’ CONSORCIO VITAL

R$ 188.013,93

R$ 263.596,64

R$ 73.921,46
R$ 99.696,00
R$ 2.234,62
R$ 44.256,47

R$ 26.491,30
R$ 29.016,11
R$ 118.540,16

R$ 20.719,07

Custo Total Para V2 R$ 4.092.203,88

Tabela 36 — Lista de Material — V3 ‘

Iltem Descri¢éo Quant. Und Custo Valor Total
Unitério
Modernizagdo de Luminarias e Alteragéo Estrutural
1 Luminaria LED 60W 81 und R$ 890,62 R$ 72.140,22
2 Luminaria LED 80W 1371 und R$ 939,70 R$ 1.288.328,70
3 Luminéria LED 100W 81 und R$ 1.038,50 R$ 84.118,50
4 Brago 1,77m 121 und R$ 362,48 R$ 43.859,68
5 Brago 2,5m 40 und R$ 449,73 R$ 17.989,07
6 Braco 3,5m 161 und R$ 582,41 R$ 93.767,47
7 Ferragem para Alteracdo Estrutural 807 vb R$ 16,53 R$ 13.338,63
8 Conexdes 1533 vb R$ 61,10 R$ 93.670,90
Correcéo de Pontos Escuros e Demanda Reprimida
1 Poste circular de concreto 11 und R$ 1.456,34 R$ 16.019,69
3 Luminéaria LED 60W 1 und R$ 890,62 R$ 890,62
4 Luminaria LED 80W 9 und R$ 939,70 R$ 8.457,30
5 Luminaria LED 100W 1 und R$ 1.038,50 R$ 1.038,50
S Brago 1,77m 8 und R$ 362,48 R$ 2.899,81
10 | Braco 2,5m 3 und R$ 449,73 R$ 1.349,18
13  Ferragem 11 und R$ 160,31 R$ 1.763,41
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Cabeamento

Conexdes para Ponto Novo

Poste circular de concreto

Luminéaria LED 60W
Brago 1,77m

Ferragem
Cabeamento

Conexdes para Ponto Novo

(@) elemental

363

11

Requalificagao

161

161
161
161

5313

161

Custo Total Para V3

Crescimento Vegetativo (Por ano)

Poste circular de concreto

Luminaria LED 80W
Luminaria LED 100W
Braco 2,5m
Ferragem

Cabeamento

Conexdes para Ponto Novo

Custo Total Para Crescimento Vegetativo em V3

DUTEA E SANTOS
SOCIEDADE DE ADVOGADOS

m

vb

und
und
und
und

m

vb

und

und
und
und
und

m

vb

P

R$ 19,85
R$ 114,47

R$ 1.456,34

R$ 890,62
R$ 362,48
R$ 160,31

R$ 19,85

R$ 114,47

R$ 1.456,34
R$ 939,70
R$ 1.038,50
R$ 449,73
R$ 160,31
R$ 19,85

R$ 114,47

’ CONSORCIO VITAL

R$ 7.204,10
R$ 1.259,17

R$ 234.469,94

R$ 143.389,82
R$ 58.358,74
R$ 25.809,91

R$ 105.441,80

R$ 18.429,67

R$ 2.333.994,82

R$ 2.912,67

R$ 939,70
R$ 1.038,50
R$ 899,45
R$ 320,62

R$ 1.309,84

R$ 228,94

R$ 7.649,72

Tabela 37 - Lista de Material — V4 ‘

Item

a B~ W DN

Descricéo

Quant.

Und

Custo
Unitéario

Modernizagdo de Luminarias e Alteracéo Estrutural

Luminaria LED 50W

Luminaria LED 60W
Brago 1,77m

Ferragem para Alteracdo Estrutural

Conexdes

19295

2670

2306

4611
21965

und

und

und
vb
vb

R$ 876,46

R$ 890,62
R$ 362,48
R$ 16,53
R$ 61,10

Correcédo de Pontos Escuros e Demanda Reprimida

Poste circular de concreto

927

und

R$ 1.456,34

Valor Total

R$
16.911.295,70

R$ 2.377.955,40

R$ 835.871,19
R$ 76.213,68

R$ 1.342.127,40

R$ 1.350.022,55
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2 Luminéaria LED 50W 814 und R$ 876,46 R$ 713.438,44
3 Luminéria LED 60W 113 und R$ 890,62 R$ 100.640,06
4 Braco 1,77m 927 und R$ 362,48 R$ 336.015,87
5 Ferragem 927 und R$ 160,31 R$ 148.607,37
6 Cabeamento 30591 m R$ 12,58 R$ 384.712,42
7 Conexdes para Ponto Novo 927 vb R$ 114,47 R$ 106.113,69
Custo Total Para V4 R$
24.683.013,76
Crescimento Vegetativo (Por ano)
1 Poste circular de concreto 60 und R$1.456,34 R$87.380,10
2 Luminaria LED 50W 53 und R$876,46 R$46.452,38
3 Luminaria LED 60W 7 und R$890,62 R$6.234,34
9 Braco 1,77m 60 und R$362,48 R$21.748,60
13 Ferragem 60 und R$160,31 R$9.618,60
14 | Cabeamento 1980 m R$12,58 R$24.900,48
15 | Conex08es para Ponto Novo 60 vb R$114,47 R$6.868,20

Custo Total Para Crescimento Vegetativo em V4 R$203.202,70

7.1.2 lluminacéo de Equipamentos Urbanos

Considerando aproximadamente 4% da cobranca de energia elétrica de IP com
medidores préprios e que estas em sua grande maioria sdo pertencentes a pontos de
pracas, parques e outros, esse quantitativo deve ser apropriado a essa categoria. Em
projetos similares recentes, esse porcentual foi considerado entre 5% (Barreiras/BA)
e 11%(Toledo/PR). Com vistas a uma melhor seguranca e simplificacdo, estimou-se
em 5% do total de pontos do parque.

O orgcamento estimado para esse quantitativo € dado pela Tabela 38.
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Tabela 38 -Lista de Material - Pracas

Item Descricéo Quant. Und Custo Valor Total
Unitario
Moderniza¢do de Luminarias e Alteragdo Estrutural

1 Luminaria LED 60W 74 und R$ R$
890,62 65.905,88
2 Luminaria LED 80W 1251 und R$ R$
939,70 1.175.564,70
3 Luminaria LED 100W 74 und R$ R$
1.038,50 76.849,00
4 Ndcleo Duplo 450 und R$ R$
155,33 69.900,00
5 Rede Subterranea 3358 m R$ R$
27,06 90.847,93
6 Cabeamento Subterraneo 3358 m R$ R$
10,09 33.887,14
7 Conexéo Subterranea 1399 und R$ R$
93,84 131.277,26
Custo Total Para Pracgas R$ 1.644.231,91

7.1.3 lluminacéo Especial

A Tabela 36 detalha os materiais e seus respectivos precos e quantitativos,

divididos por local de lluminacdo Especial expostos acima.
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Item

10
11
12
13
14
15
16
17

18

19
20
21
22
23
24

mbiental
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Descricao

Poste de Fibra, altura de 3,5m,
Com Sapata
Poste de Fibra, altura de 12m,
Com Sapata
Poste Decorativo, altura de 10m,
Com Braco Simples
Poste Decorativo, altura de 10m,
Com Braco Duplo
Poste de Ago Reto, altura de 4,5m,
com Sapata
Poste de A¢o Reto, altura de 7,0m,
com Sapata
Fuste Ornamental para Poste

Nicleo Simples
Nucleo Duplo

Braco Suplementar Reto 0,20m

Nucleo Sextante para 2 luminérias
Fundac&o para Postes
Luminaria Publica 20W 4.000°K
Luminaria Publica 20W 3.000°K 50V

Luminaria Publica 60W 5.000°K

Luminaria Publica 150W 4.000°K

Projetor LED Linear 30W / 50cm /
12°/ 4.000°K
Projetor LED Linear 30W / 50cm /
12°/ RGB
Projetor LED 30W / 10° / 4.000°K

Projetor LED 30W / 10° / 5.000°K
Projetor LED 50W / 25° / 4.000°K
Projetor LED 50W / 25° / 3.000°K
Projetor LED 75W / 25° / 3.000°K
Projetor LED 75W / 25° / 4.000°K

elementa

Desenvolvimento Imobiliario

DUTEA E SANTOS

oo % T e D) CONSORCIO VITAL

Tabela 39 - Lista de Material - lluminagcao Especial

Quant. Und Convento Praca Igreja Alameda Passarela
Nossa Narciso de Nossa Emidio de de
Senhora da Andrade + | Senhorado Souza Anchieta
Conceicédo Igrejae Sion
Museu
30 und 30
2 und 2
15 und 15
13 und 13
15 und 8 7
23 und 23
38 und 8 7 23
31 und 31
1 und 1
8 und 8
23 und 23
68 und 36 7 23 2
11 und 8 3
30 und 30
87 und 41 46
3 und 3
125 und 65 48 12
184 und 184
14 und 4 2 8
28 und 28
2 und 2
2 und
2 und 2
4 und 2 2
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Custo
Unitario

R$ 866,56
R$ 5.876,63
R$ 1.736,25
R$ 3.355,00
R$ 1.530,00

R$ 237,50

R$ 2.970,00
R$ 121,10
R$ 155,33
R$ 866,56

R$ 5.876,63
R$ 433,70
R$ 790,00
R$ 839,89
R$ 890,62

R$ 1.117,31

R$ 1.239,50

R$ 760,39

R$ 703,17
R$ 1.028,00
R$ 1.028,00
R$ 1.238,00
R$ 1.238,00

R$ 825,00

Valor Total

R$ 25.996,80
R$ 11.753,26
R$ 26.043,75
R$ 43.615,00
R$ 22.950,00
R$ 5.462,50

R$ 112.860,00
R$ 3.754,10
R$ 155,33
R$ 6.932,48
R$ 135.162,49
R$ 29.491,51
R$ 8.690,00
R$ 25.196,55
R$ 77.483,94
R$ 3.351,93
R$ 154.936,88

R$ 139.910,84

R$ 9.844,31
R$ 28.784,00
R$ 2.056,00
R$ 2.476,00
R$ 2.476,00
R$ 3.300,00
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25 Projetor LED 30W / 25° / 5.000°K 6 und 4 2 R$ 932,00 R$ 5.592,00
26 Projetor LED 30W / 25° / 4.000°K 8 und 8 R$ 932,00 R$ 7.456,00
27 Projetor LED 30W / 60° / 4.000°K 10 und 3 7 R$ 1.028,00 R$ 10.280,00
28 Projetor LED 50W / 60° / 4.000°K 6 und 6 R$ 1.028,00 R$ 6.168,00
29 Projetor LED 50W / 60° / 3.000°K 14 und 6 8 R$ 1.238,00 R$ 17.332,00
30 Projetor LED 75W / 60° / 4.000°K 8 und 3 3 2 R$ 932,00 R$ 7.456,00
31 Projetor LED 30W / 120° / 4.000°K und 8 R$ 1.028,00 R$ 8.224,00
32 Projetor LED 50W / 120° / 4.000°K 10 und 4 6 R$ 1.238,00 R$ 12.380,00
33 Projetor LED 75W / 120° / 4.000°K 5 und 1 R$ 6.776,87 R$ 33.884,35
34 Controlador RGB - DMX 512 1 und 1 R$ 4.300,00 R$ 4.300,00
35 Rede Subterranea 1450 m 100 800 150 350 50 R$ 27,06 R$ 39.233,23
36 Rede para Infraestrutura 950 m 200 100 350 300 R$ 25,70 R$ 24.412,82
37 Cabeamento Subterraneo 1450 m 100 800 150 350 50 R$ 12,55 R$ 18.197,50
38 Conexao Aérea 334 und 210 65 47 6 6 R$ 114,47 R$ 38.232,98
39 Conexao Subterranea 362 und 12 112 39 85 114 R$ 433,28 R$ 156.846,09
40 Comando de Acionamento em Grupo 6 und 1 1 2 1 1 R$ 932,00 R$ 5.592,00
41 Transformador Trifasico 10kVA 220/50V 1 und 1 R$ 8.065,94 R$ 8.065,94

Custo Total Para lluminagéao Especial R$ 1.286.336,58
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7.2 Custos de Operagao e Manutengao

Os custos de Operacdo e Manutencdo do SIP estimados sédo definidos pelos
investimentos de aquisicdo de materiais e componentes (CAPEX) assim como 0s
custos operacionais de manutencéo do parque (OPEX).

As operacOes de campo seréo realizadas em duas fases, sendo a primeira para
modernizacdo da rede (modernizacdo de luminarias, alteracGes estruturais, correcao
de pontos escuros, requalificacdo, demanda reprimida e crescimento vegetativo), a
segunda destinada para manutencdo do parque existente. Abaixo séo relacionados

as equipes e equipamentos minimos:

e Equipes para modernizacdo da rede e manutencao;

e Material para manutencao do Parque de IP;

e Veiculos: Pick-ups, caminhdes, cesto aérea e Munck;

e Equipamentos de comunicacdo com CCO: Smartphone, Tablet ou
equipamento equivalente, que se comunigue diretamente com sistema de
Telegestdo, com os operadores do Centro de Controle Operacional e demais
operadores do Parque de lluminagéo;

e Aparelhos de medicédo: Multimetro, alicate-amperimetro, terrémetro;

e Equipamentos de protecdo individual e coletivos durante a execucgdo do
Servico;

e Ferramentas de uso geral para servigcos em manutencao: alicate, chave do tipo

fenda, chave do tipo Philips, dentre outros.
7.2.1 Material para Manutencédo do Parque de lluminacdo Publica

Com a finalidade de prover os materiais e equipamentos necessarios para
realizagéo dos servigos de manutengao corretiva, manutengao preditiva e preventiva,
foram consideradas taxas de falhas (Tabela 40) condizentes com as utilizadas em
projetos similares e as relacionando com os custos unitarios avaliados neste estudo

com a finalidade de garantir a reposi¢éo do ativo de iluminacéo publica.

Tabela 40 — Taxa de Falha e Custos para Aquisicédo dos Materiais

Componente Implantacéo (R$) Operacao (R$/Ano)
Postes 1,0% R$ 22.325,74
Luminérias 1,0% R$ 266.575,03
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Bracos, Ferragem, Conexdes e R$ 26.453,28
0,5%
Cabeamento
TOTAL - R$ 315.354,06

7.2.2 Veiculos

A aquisicéo e operacao dos veiculos foi estimada por cota¢des no mercado (Anexo
2) e pesquisa junto a Fundacao de Pesquisas Econdmicas (FIPE).

Para estimativa dos custos mensais, foram somados os seguintes valores:

e Manutencao: 1% do valor médio;
e Licenciamento: 2% do valor médio;

e Combustivel: 400km/més rodados, eficiéncia de 10 km/L, combustivel a R$

8,00/L.
Tabela 41 - Custos estimados com veiculos
. 1 Custo
Equipament Fonte Valor Medio Fornecedor 1 = Fornecedor 2 @ Fornecedor 3 Mensal
os (CAPEX)
(OPEX)
Caminhao
Uilitario FIPE | R$217.697,00 R$196.808,00 R$215.033,00 R$241.250,00 = R$1.045,66
cmgir:)ao FIPE  R$272.762,67 R$319.46500 R$291.767,00 R$207.056,00 R$1.229,21
ngsﬂgige FIPE = R$62.809,67  R$66.050,00 R$2.353,00 R$70.026,00 R$529,37
Pick Up FIPE R$177.366,33 R$281.713,00 R$141.465,00 R$108.921,00 R$911,22
Operacional
Moics"(:)'glceta FIPE = R$13.307,50  R$12.174,00 @ R$14,992,00 = R$14.441,00 R$364,36
Cesto Aéreo Cotacs
Isolado 10,0 0‘? R$140.333,33 R$140.000,00 R$133.500,00 R$147.500,00 R$787,78
m
Cesto Aéreo Cotaca
Isolado 20,0 09 R$372.933,33 | R$380.000,00 R$483.300,00 R$255.500,00 R$1.563,11
m

7.2.3 Certificagbes — 1SO 9001 e 1ISO 14001

Conforme exposto no item 5.5, os investimentos associados para 0s processos da

certificacdo 1SO 9001 e ISO 14001 englobam os servigos de pré-auditoria, auditoria
inicial, auditoria de certificacdo, auditoria de manutencdo, planejamento de
recertificacdo e a auditoria de recertificacdo e Concessionaria deve passar por uma
recertificacdo a cada 3 anos para verificar a evolucdo e quais foram as melhorias

realizadas nesse periodo.
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Para implantacdo em uma empresa meédia com até 100 funcionarios a serem
treinados, pode reservar com as consultorias especificas e treinamentos cerca de R$
100.000,00 em 1 ano até conseguir a certificagdo.

Para a recertificacdo, a estimativa € de R$ 7.000,00 a cada trés anos.
7.2.4 Custos com Pessoal

Dimensionada de forma a futura Concessionaria ter equipe permanente e préopria
para os servicos de modernizacdo da rede, obtém-se nesta estimativa ganhos de
confianca e economia da verba publica dedica ao SIP, evitando-se subcontratacées.
Assim, definidos as estimativas de custos de materiais e equipe propria afasta-se a
incidéncia de taxas de Beneficios Indiretos (BDI) sobre 0s servicos.

A Tabela 42 traz o resumo de equipes consideradas no dimensionamento dos
servigos, para os 2 primeiros anos de operagao — Servigcos de modernizacdo da rede
— onde serdo substituidos 27.633 pontos (item 6), manutencao, instalacdo de 1.278
pontos para expansao e requalificacdo do SIP e durante os 11 anos seguintes do ciclo
— O&M e crescimento vegetativo — 0 atendimento ao crescimento vegetativo de 62
pontos por ano, resumidos a operacado e manutencao.

O dimensionamento das equipes que durardo os 2 primeiros anos foi realizado a

partir de médias de produtividade e parametrizados com projetos similares, conforme:

e Modernizacgdo da rede:
o 25 pontos por dia util por equipe
o Numero de equipes - 3
o Duracéo - 18 meses ou 378 dias uteis

Cabe ressaltar que este dimensionamento contempla equipes para gestao geral,
administrativa, financeira, projetos, logistica, obras e manutencdo, podendo ser
alterado/melhorado de acordo com o Projeto Executivo a ser elaborado pela futura

Concessionaria. A tabela SINAPI adotada a seguinte base:

e Meés de Coleta: 04/2022
e Localidade: Sao Paulo;
e Encargos sociais:
o Horista: 114,15%;
o Mensalista: 70,96%.

0487CT1019-02_RELATORIO_ESTUDOS_DE_ENGENHARIA ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
85



ﬂ mbiental
Engenharia e Consultoria

(@ elemental

DUTEA E SANTOS
SOCIENADE DE ADVOGADOS

%

CONSORCIO VITAL

Tabela 42 -Dimensionamento de Equipes (Valores em R$)

Até a
Mod

Diretor geral - Eng/Tec/Op 1
Diretor Admin/Fin — CFO

Cargo

Analista Contéabil/ Financeiro

N N

Advogado

Técnico de Seg. do Trabalho
Vigia/Porteiros
Recepcionista

Auxiliar de Servigos Gerais
Técnico de medicédo

RPN RPN R

Engenheiro
Eletricista/Projetista*
Estagiario
Operador diurno*
Operador noturno*
Analista de Suprimentos
Almoxarife
Coordenador Operacional
Motociclista Diurno*
Motociclista Noturno*
Eletricista Noturno*

Eletricista Diurno*

W N R P NRPR R R R RN

Ajudante*

Apbs
Mod

0

R R e

P RN RN R

PR R R R R R O R RN

Fonte

SINAPI
SINAPI
SINAPI

OABI/S
P
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

Caodigo

40938
40937
40818

40944
41096
40908
40908
40946
40939

40908
40918
40918
40908
40809
40946
40990
40990
40918
40918
40919

Salério
mensal
R$ 26.667,33

R$ 19.459,43
R$ 5.464,90
R$ 5.194,46

R$ 9.759,79
R$ 2.888,54
R$ 4.112,04
R$ 4.112,04
R$ 7.667,14
R$ 16.725,29

R$ 2.056,02
R$ 3.640,76
R$ 4.368,91
R$ 4.112,04
R$ 5.002,28
R$ 7.667,14
R$ 3.320,84
R$ 3.985,01
R$ 4.368,91
R$ 3.640,76
R$ 2.992,82

EPI

R$ 175,00
R$ 175,00
R$ 175,00
R$ 175,00

R$ 175,00
R$ 175,00
R$ 175,00
R$ 175,00
R$ 175,00
R$ 175,00

R$ 175,00
R$ 175,00
R$ 175,00
R$ 175,00
R$ 175,00
R$ 175,00
R$ 175,00
R$ 175,00
R$ 175,00
R$ 175,00
R$ 175,00

Fonte: Catalogo SINAPI/SP 04/2022
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Treiname
nto

R$ 125,00

R$ 125,00
R$ 125,00

R$ 125,00
R$ 125,00
R$ 125,00
R$ 125,00
R$ 125,00

Beneficios

R$ 500,00
R$ 500,00
R$ 500,00
R$ 500,00

R$ 500,00
R$ 500,00
R$ 500,00
R$ 500,00
R$ 500,00
R$ 500,00

R$ 500,00
R$ 500,00
R$ 500,00
R$ 500,00
R$ 500,00
R$ 500,00
R$ 500,00
R$ 500,00
R$ 500,00
R$ 500,00
R$ 500,00

Total

Até a Mod
R$ 27.342,33

R$ 20.134,43
R$ 6.139,90
R$ 5.869,46

R$ 10.434,79
R$ 7.127,08
R$ 4.787,04
R$ 9.574,08
R$ 8.342,14

R$ 17.525,29

R$ 5.462,04
R$ 4.440,76
R$ 5.168,91
R$ 4.787,04
R$ 5.677,28
R$ 8.342,14
R$ 8.241,68
R$ 4.785,01
R$ 5.168,91
R$ 8.881,52
R$ 11.378,46

Apés Mod
R$ -

R$ 20.134,43
R$ 6.139,90
R$ 5.869,46

R$ 10.434,79
R$ 7.127,08
R$ 4.787,04
R$ 9.574,08
R$ 8.342,14

R$ 17.525,29

R$ 5.462,04
R$ 4.440,76
R$ 5.168,91

R$ 5.677,28
R$ 8.342,14
R$ 4.120,84
R$ 4.785,01
R$ 5.168,91
R$ 4.440,76
R$ 3.792,82
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7.3 Resumo dos Investimentos (CAPEX) e Custos Operacionais (OPEX)

A Tabela 43 demonstra os valores levantados para estimativa de Projeto e devem
ser considerados como meramente indicativos, conforme explicitado no item 1 deste

Relatério.

Tabela 43 - Resumo CAPEX/OPEX \

Material (CAPEX)

Item do Classificacéo Viaria Até a Mod. Apo6s a Mod
Relatorio
7.1.1 V2 R$ 4.092.203,88 =
7.1.1 V3 R$ 2.333.994,82 -
7.1.1 V4 R$ 24.683.013,76 -
7.1.2 Equipamentos R$ 1.644.231,91
Urbanos (Pracas)
7.1.3Erro! llum. Destaque R$ 1.286.336,58 -
Fonte de
referéncia
nao
encontrada.
711 Cresc. Vegetativo R$ 316.278,63 R$ 2.319.376,61
7.2.1 Falhas R$ 630.708,11 R$ 3.468.894,62
- Total R$ 34.986.767,69 R$ 5.788.271,23
Infraestrutura
Item do Item CAPEX OPEX (Mensal)
Relatorio
5.2.1 Cadastro R$ 327.365,64 -
5.1.2.2 Call Center - R$ 32.669,26
3.7.5 Telegestao R$ 2.003.345,70 R$ 12.630,12
54.1 Descarte R$ 44.150,33 R$ 36,78
51.1.2 CCoO R$ 481.948,30 R$ 20.200,00
7.2.3 CertificacGes R$ 121.000,00 -
Veiculos
Item do Item CAPEX OPEX (Mensal)
Relatério
7.2.2 Veiculos R$ 1.257.209,83 R$ 6.430,70
Mé&o de Obra (OPEX/mensal)
7.2.4 - Até a modernizacao da rede | Apds a modernizagéo da rede
7.2.4 - R$ 189.610,29 R$ 141.333,68
TOTAIS
- Periodo CAPEX OPEX (Mensal)
- Até a modernizacéo R$ 39.221.787,49 R$ 261.577,16
da rede
- Apds a modernizacéo R$ 5.788.271,23 R$ 219.731,25
da rede
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O Gréfico 8 ilustra a distribuicdo dos custos de investimento e operacéo estimados
no presente Relatério, compreendendo as Fases 1, 2 e 3 previstas no Caderno de
Encargos, nao incluindo os custos descritos no item 7.4.

Gréfico 8 - Distribuicdo do CAPEX e OPEX
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7.4 Demais Custos de Investimentos e de Operagao

Contratacdes ndo especificadas no presente Relatério sdo temas abordados pelo
Relatorio de Modelagem Econdmico-Financeira, com suas definicbes e normativas
contidas nos Anexos do Contrato.

Sao0 esses:

e Custo de energia elétrica;

e Constituicdo da SPE;

e Reembolso do FEP CAIXA,;

e Pagamento a B3;

e Seguros;

e Verificador Independente;

e Agente Financeiro;

e Custo de cobranca da COSIP.
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Os estudos econdmico-financeiros definirdo as melhores op¢cfes baseado nas

estimativas técnico-operacionais apresentadas no presente Relatorio.
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8 CRONOGRAMA DO PROJETO

Considerou-se para estruturacdo de um cenario-base de investimentos para

concessao da rede municipal de iluminagéo publica as seguintes premissas:

e Prazo da concessdo de 156 meses (13 anos) a partir da EFICACIA;

e Periodo para preparacéo para assuncao de servicos de 6 meses;

e Periodo de transicao operacional de 2 meses;

e Prazo implantagao e operacdo de um Centro de Controle Operacional (CCO) de 4
meses;

e Prazo para cadastro da rede de IP e planejamento de 6 meses;

e 3 Marcos semestrais para modernizacao de lumindrias e implantacao (correcéo de
pontos escuros, demanda reprimida e requalificacdo) dos novos pontos;

e Prazo para instalacao da Telegestao aplicada nas vias classificadas como V2 e V3
de 12 meses apos o inicio da Fase de Modernizacdo da rede;

e Prazo para implantacdo de lluminacao Especial em bens de interesse de até 24
meses apos a assinatura do contrato.

Cabe ressaltar que as premissas apresentadas neste item visam estabelecer um
cronograma inicial para subsidiar a avaliacdo econdémico-financeira do projeto. No
entanto, tais premissas poderdo ser alteradas durante a modelagem econdmico-

financeira.
8.1 Prazo de Concessao

Para escolha do melhor custo-beneficio do prazo de concessao, levou-se em conta
a garantia da luminaria como base dos calculos. Segundo o catalogo da Fornecedora,
a garantia é apontada em 60.000 horas. Desta forma, a partir das 11,43 horas de
consumo por dia estimado, obtém-se:
60.000 hrs
11,43 hrs/dias
Assim, a quantidade de anos prevista para garantia foi definida pela formula:\
5249,34 dias
dias mes

— X 12
mes ano

= 5249,34 dias

= 14,58 anos
30
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Assim, levando-se em consideracdo margem de tempo para o municipio realizar
novo processo de PPP do parque de lluminagédo Publica, entendeu-se que o ciclo de

13 anos é suficiente para o tempo de concessao.
8.1 Modernizacao da Rede

Foram estabelecidos 3 marcos de 6 meses para os servicos de implantacdes e
modernizac¢des, conforme apresentado no Anexo do Contrato, Caderno de Encargos,
definidas ali as fases e marcos.

O Anexo 3 do presente Relatério demonstra a divisdo dos quantitativos de
substituicdes e implantacdes dos pontos em 33% a cada 6 meses, totalizando 100%

em 18 meses.
8.2 Cronograma Técnico Operacional

Para melhor entendimento das premissas adotadas nos topicos acima, a Tabela
44 representa de forma grafica os servicos apontados no presente Relatorio divididos
em suas respectivas fases (em acordo com o Caderno de Encargos).

A data de partida do cronograma ¢ a DATA DE EFICACIA do CONTRATO, que
somente tera inicio, para fins deste CONTRATO, em especial do PRAZO DA
CONCESSAO, apo6s a realizacdo de todas as condicdes descritas nas condicdes de
EFICACIA.
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Tabela 44 -Cronograma Técnico Operacional

FASE

ITEM

Ano 1 e Ano 2

Ano

FASE O - Preliminar.

Preparacgéo para
Assuncao da Operacdo
da Rede

Plano de Operacéo e
Manutencéo

Centro de Comando
Operacional

Termo de entrega dos
servigos e Transferéncia
dos Bens

FASE 1 - Transicao

Assuncao da Rede e
Inicio Contraprestagéo

Plano de Modernizacéo

Cadastro do Parque de IP

FASE 2 -
Modernizacdo da Rede
Projetos Executivos
Mensalmente e
Atualizagcdo Cadastral
em Tempo Real

Marco | 33% de
Modernizacao,
Eficientizacéo,
Telegestédo(*) e

lluminacéo Especial

Até Até
més 4 | més 6

Até
més 12

Até
més 18

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano
10

Ano
11

Ano
12

Ano
13

Marco Il 66% de
Modernizacao,
Eficientizacéo,
Telegestao(*) e

lluminacéo Especial

Marco Il 100% de
Modernizacao,
Eficientizacéo,
Telegestao(*) e

lluminacéo Especial

FASE 3 - Operagéo da
Rede

Operacéo e Manutengao

(*) A Telegestéo devera ser implantada em todos os pontos de lluminacdo Publica Modernizados e Eficientizados nos locais com
classe de iluminacao de veiculos com Telegestao
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1 INTRODUGAO

O presente ANEXO apresenta o escopo e as diretrizes minimas necessarias para
a execucdo dos SERVICOS de ILUMINACAO DE ESPECIAL em locais especificos
do MUNICIPIO, que deverdo ser detalhados e apresentados conforme disposicbes
expressas no Relatorio de Engenharia.

Visando a valorizacao e o embelezamento por meio da iluminacédo de monumentos
e espacos publicos e urbanos como pontes, edificios, pracas, parques, monumentos,
fachadas e obras de arte de valor historico, deverdo ser realizados pela
CONCESSIONARIA servigos de ILUMINACAO ESPECIAL.

ANEXO_1-DIRETRIZES_PARA_ILUMINACAO_ESPECIAL ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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2 [ESCOPO DE SERVIGOS PARA ILUMINAGCAO ESPECIAL

Com relac&o ao escopo de SERVICOS associados a ILUMINACAO ESPECIAL do
MUNICIPIO, a CONCESSIONARIA devera:

 Elaborar projetos executivos de ILUMINACAO ESPECIAL, diferenciados do
padrdo convencional para trafego de veiculos e pedestres adotado, para a
valorizacéo dos locais;

« Modernizar os pontos existentes de ILUMINACAO ESPECIAL com tecnologia
convencional por tecnologia LED ou mais avancada;

+ Realizar obras de implantacdo de ILUMINACAO ESPECIAL nos locais pré-
definidos do MUNICIPIO;

« Garantir ao longo de todo o PRAZO DA CONCESSAO a manutencéo de todos
0s equipamentos e dispositivos destinados a ILUMINACAO ESPECIAL,
atuando de forma preditiva, preventiva e corretiva,

« Garantir a substituicdo dos pontos de ILUMINACAO ESPECIAL bem como dos
demais equipamentos relacionados quando constatado o término de sua vida

atil de operacéo.

2.1 Locais obrigatérios de iluminagao especial

Foram selecionados os bens de interesse com maior representatividade no
contexto histérico municipal com base na metodologia estabelecida em 5.2 do
Diagndstico Técnico Operacional. Os bens sdo apontadas pelas Secretarias

responsaveis pelo tema sao:

e Convento Nossa Senhora da Conceicao;

e Praca Narciso de Andrade e conjunto arquitetdnico com Igreja da Matriz de
Sant’Anna e Museu Conceicao de Itanhaém;

e Igreja Nossa Senhora do Sion;

e Alameda Emidio de Souza;

e Passarela de Anchieta
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A CONCESSIONARIA devera executar todos os projetos de ILUMINACAO
ESPECIAL, contemplando minimamente os quantitativos por tipo de equipamento,
conforme detalhado no Relatério de Engenharia, incluindo a instalacdo de todos os
equipamentos. A distribuicdo do total de equipamentos entre 0s projetos de
ILUMINACAO ESPECIAL foi proposta neste estudo porém devera ser avaliada e
estudada pela CONCESSIONARIA e validada pelo PODER CONCEDENTE:

Abaixo, segue relacdo de proposta luminotécnica realizada para basear o estudo
de Engenharia e nortear o CAPEX e OPEX:

e Anexo A - Convento Nossa Senhora da Conceicgéo;

¢ Anexo B - Praca Narciso de Andrade e conjunto arquitetdnico com Igreja da
Matriz de Sant'/Anna e Museu Conceicio de Itanhaém;

e Anexo C - Igreja Nossa Senhora do Sion;

e Anexo D - Alameda Emidio de Souza;

e Anexo E - Passarela de Anchieta.
2.2 Projetos Conceituais

A Tabela 1. apresenta os locais do MUNICIPIO que serdo contemplados com as
diretrizes béasicas dos projetos de ILUMINACAO ESPECIAL.
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Tabela 1 - Conceituacéo dos locais de iluminacéo especial

Convento Nossa Senhora da Conceigao

lluminar de baixo para cima com projetores na
cor branco neutro 4000K instalados na altura do

solo sem a utilizacdo de postes impactando a
fachada, quatro projetores colocados dois a dois

na lateral com fachos em diagonal.

Considerando a existéncia dos monumentos no
interior da praca e a necessidade de ilumina-las
resguardando dentro do possivel os aparelhos de
iluminacdo do vandalismo, uma vez que a praca
néo é cercada, sendo uma opg¢éao viavel instala-los
nos postes a uma distancia segura. A conciliagédo
entre posteacao e arborizacdo, e uma melhor

distribuicdo de postes e luminarias que no modelo

anterior € uma das prerrogativas do projeto.

Igreja Nossa Senhora do Sion

Destacar pontualmente os elementos e integra-
los por meio de uma luz geral neutra. As
variagdes cromaticas elevam o sentimento
religioso da superficie ao céu. Assim, de baixo
para cima, a temperatura de cor varia do neutro
4000K aos 5000K. E fundamental destacar a
volumetria do monumento fazendo uma luz geral
nas fachadas que embasam a igreja em branco

neutro.
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Alameda Emidio de Souza

K

A proximidade com o mar sugere a escolha de um
elemento que dialogue com a paisagem marinha, o
poste de modelo “sextante” se adequa a esta
caracteristica. Ele deve ser implantado ao longo de
toda alameda. A coluna reta do conjunto tera altura
limitada a 7m devido a rede elétrica de baixa tensao

existente ao longo da mureta, que limita o mar e a

alameda

A iluminagéo deve ser feita em trés estagios. O
primeiro atenderd a regido onde se inicia a
passarela. O projeto propde a implantacdo de um
poste de fibra com 12m e duas luminarias. Na
sequéncia durante o segundo estagio, segue a
iluminacédo da passarela. Sugere-se postes de fibra
de vidro de 3,50m. No terceiro estagio deve ser
similar ao primeiro e pode ser implantado um poste
de fibra 12m,

A CONCESSIONARIA devera executar todos os projetos de ILUMINACAO
ESPECIAL, contemplando minimamente os quantitativos por tipo de equipamento,
conforme detalhado na Tabela 2, incluindo a instalagdo de todos os equipamentos. A
distribuicdo do total de equipamentos entre os projetos de ILUMINACAO ESPECIAL
devera ser proposta pela CONCESSIONARIA e validada pelo PODER
CONCEDENTE. Caso, por determinacdo do PODER CONCEDENTE, os quantitativos
da Tabela 2 sejam superados, sera recomposto o equilibrio econémico-financeiro da
CONCESSAO.
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Tabela 2 - Lista de Material - lluminacédo Especial

Item Descrigcao Quant. Und Convento Praca Narciso Igreja Nossa Alameda Passarela de
Nossa Senhora de Andrade + Senhora do Emidio de Anchieta
da Conceicédo Igreja e Museu Sion Souza

1 Poste de Fibra, altura de 3,5m, 30 und 30

Com Sapara
2 Poste de Fibra, altura de 12m, 2 und 2

Com Sapata
3 Poste Decorativo, altura de 10m, 15 und 15

Com Braco Simples
4 Poste Decorativo, altura de 10m, 13 und 13
Com Braco Duplo

5 Poste de Ago Reto, altura de 4,5m, 15 und 8 7

com Sapata
6 Poste de Aco Reto, altura de 7,0m, 23 und 23

com Sapata
7 Fuste Ornamental para Poste 38 und 8 7 23

Nucleo Simples 31 und 31

9 Nucleo Duplo 1 und 1
10 Braco Suplementar Reto 0,20m 8 und 8
11 Nucleo Sextante para 2 luminarias 23 und 23
12 Fundag&o para Postes 68 und 36 7 23 2
13 Luminaria Pdblica 20W 4.000°K 11 und 8 3
14 Luminaria Publica 20W 3.000°K 50V 30 und 30
15 Luminaria Pdblica 60W 5.000°K 87 und 41 46
16 Luminaria Publica 150W 4.000°K 3 und 3
17 Projetor LED Linear 30W / 50cm / 125 und 65 48 12

12°/4.000°K
18 Projetor LED Linear 30W / 50cm / 184 und 184

12° / RGB
19 Projetor LED 30W / 10° / 4.000°K 14 und 4 2 8
20 Projetor LED 30W / 10° / 5.000°K 28 und 28
21 Projetor LED 50W / 25° / 4.000°K 2 und 2
22 Projetor LED 50W / 25° / 3.000°K 2 und 2
23 Projetor LED 75W / 25° / 3.000°K 2 und 2
24 Projetor LED 75W / 25° / 4.000°K 4 und 2
25 Projetor LED 30W / 25° / 5.000°K 6 und 4 2
ANEXO_1-DIRETRIZES_PARA_ILUMINACAO_ESPECIAL ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

Projetor LED 30W / 25° / 4.000°K 8 und 8
Projetor LED 30W / 60° / 4.000°K 10 und 3 7
Projetor LED 50W / 60° / 4.000°K 6 und 6
Projetor LED 50W / 60° / 3.000°K 14 und 6 8
Projetor LED 75W / 60° / 4.000°K 8 und 3 3 2
Projetor LED 30W / 120° / 4.000°K 8 und 8
Projetor LED 50W / 120° / 4.000°K 10 und 4 6
Projetor LED 75W / 120° / 4.000°K 5 und 1
Controlador RGB - DMX 512 1 und 1
Rede Subterranea 1450 m 100 800 150 350 50
Rede para Infraestrutura 950 m 200 100 350 300
Cabeamento Subterraneo 1450 m 100 800 150 350 50
Conexao Aérea 334 und 210 65 47 6 6
Conexao Subterranea 362 und 12 112 39 85 114
Comando de Acionamento em Grupo 6 und 1 1 2 1 1
Transformador Trifasico 10kVA 220/50V 1 und 1



/d)mbiental @elemental % &~
Engenharia e Consultoria esenvolvimento Imobilidrio e PPPs OCTEDADE DF ADVOGADOS i
" CONSORCIO VITAL

3 DIRETRIZES CONCEITUAIS PARA ILUMINACAO ESPECIAL

A ILUMINACAO ESPECIAL dos locais devera levar em conta as caracteristicas
arquitetbnicas, técnicas, construtivas, artisticas e histéricas que lhe conferem valor
ESPECIAL. Devera, assim, ser respeitada a concepcdo original do bem, suas
caracteristicas técnicas e plasticas, com o objetivo de garantir sua integridade fisica.

O aspecto técnico da composi¢cao cromatica do bem cultural devera ser analisado
realizando trabalhos de prospecc¢éo, com o intuito de se conhecer as cores utilizadas
no momento da criacdo do bem cultural. Todo trabalho de restauro realizado de
maneira profissional tem como um de seus quesitos fundamentais o resgate da
composic¢ao das cores originais adotada pelo arquiteto, construtor ou artista. Objetiva-
se, assim, ndo adulterar sua compreensédo e propoésito original, a iluminacao devera
propiciar, no periodo noturno, uma correta fruicdo desta composicdo original. A
adocéao de cores para os bens culturais, requer cuidadoso e pertinente embasamento
conceitual.

A CONCESSIONARIA devera realizar as intervencdes de ILUMINACAO
ESPECIAL nos locais do MUNICIPIO observando, para cada local, os seguintes

aspectos:

» Estudo preliminar histérico e estilistico, que oriente os projetistas em relacdo aos
pontos fundamentais a serem destacados;

* Apreciacao do bem cultural em todas as visadas existentes do monumento;

* Minimizacdo da interferéncia diurna e/ou noturna dos equipamentos de
ILUMINACAO ESPECIAL no bem cultural. A utilizacdo de equipamentos na
propria estrutura do bem devera ser pensada de modo a garantir que ndo se
causem danos fisicos decorrentes de sua fixacdo e que figuem adequadamente
mimetizados, ndo chamando para si indevida atencédo. O bem cultural devera ser
valorizado pela luz e ndo ser um mero suporte para destaque de equipamentos
de iluminacdo. O mesmo se aplica para equipamentos previstos para seu entorno
imediato, como para equipamentos instalados em postes onde o0s mesmos

cuidados deverao ser observados.

Toda proposta de ILUMINACAO ESPECIAL devera ser elaborada considerando
caracteristicas da ILUMINACAO PUBLICA em seu entorno no que concerne ao nivel

de iluminamento, temperatura de cor, reproducéo de cor e eventuais impactos de sua

ANEXO_1-DIRETRIZES_PARA_ILUMINACAO_ESPECIAL ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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luz emanada ou sombreamento incidentes no bem cultural. Se ocorrer inexisténcia da
ILUMINAGAO PUBLICA no entorno do bem cultural, a CONCESSIONARIA devera
realizar a adequagéo do ambiente, de forma a trazer seguranga e comodidade ao
USUARIO.

O projeto de ILUMINACAO ESPECIAL devera ser elaborado com base no projeto
de ILUMINACAO PUBLICA, levando em conta os impactos que serdo produzidos, sua
interacdo ou influéncia mutua, fazendo com que os bens culturais ndo sofram
interferéncia indevida da ILUMINAGAO PUBLICA, seja pela incidéncia de luz ou pelo
sombreamento gerado. A harmonia entre 0s niveis de iluminamento e as temperaturas
de cor escolhidas deverdo garantir o sucesso das propostas luminotécnicas e o
equilibrio entre a ILUMINACAO PUBLICA e a ILUMINACAO ESPECIAL.

As propostas de ILUMINACAO ESPECIAL deverdo levar em consideracéo a
presenca de obstaculos arbdéreos e sua interface com as fontes de luz propostas. A
CONCESSIONARIA devera tomar conhecimento dos procedimentos de gestio da
vegetacao urbana pelo 6érgdo ou empresa responsavel por este servico, de forma a
possibilitar um melhor posicionamento dos equipamentos de iluminacao na fase dos
projetos executivos.

A vegetacdo existente poderd ser utilizada com o objetivo de mimetizar as
INSTALACOES DE ILUMINACAO PUBLICA (postes, equipamentos auxiliares,
projetores, etc.), pelo que a presenca de elementos arbdreos no entorno ou nas
proximidades do bem cultural constitui-se em oportunidade de realizar a insergéo de
equipamentos de iluminacéo de modo discreto. E fundamental que seja observado o
ciclo de manutencéo dos elementos vegetais, pois, dependendo do posicionamento
dos equipamentos de iluminacado, a vegetacao podera vir rapidamente a se constituir
em obstaculo a iluminag&o, devendo a CONCESSIONARIA considerar nos projetos o
natural crescimento da vegetacéao e o periodo necessario para realizacdo dos servicos
de poda.

Caso a vegetacdo existente no entorno seja utilizada como elemento a ser
valorizado pela luz, com a funcdo de ambientar ou contextualizar, um cuidado
ESPECIAL devera ser dedicado a fauna e a flora existentes, de modo a evitar danos
de natureza ambiental causados pela iluminacdo e emissdes de radiagOes
eletromagnéticas, bem como aos niveis de iluminamento incidentes, tanto na

vegetacao quanto nas espeécies animais que ali habitam.
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A CONCESSIONARIA devera apresentar documentacdo técnica contendo
avaliacdo completa da concepc¢éao luminotécnica e das premissas técnicas observadas
na elaboragéo dos calculos e dimensionamentos, devendo partir de estudo escrito de
suas caracteristicas técnicas, historicas e artisticas, de forma a balizar a intervencao.
A formalizacdo documental devera permitir aos técnicos encarregados, ao PODER
CONCEDENTE e aos 6rgaos de preservacgao, para o caso de bens com protecao
municipal, estadual e/ou federal, a aprovacao do projeto, de modo a aferir se 0 mesmo
estd em conformidade com as diretrizes dos 6rgdos competentes.

Apés a aprovacdo da proposta técnica, devera ser desenvolvido o memorial
descritivo que devera fundamentar a concepcao de iluminacdo adotada, observado
que o estudo preliminar das caracteristicas podera ser inserido no memorial descritivo.
O memorial descritivo devera ser esclarecedor dos conceitos utilizados e demais
aspectos técnicos que justifiqguem a proposta em analise, abrangendo consideracdes
sobre os niveis de iluminamento adotados, eventuais medicdes realizadas, escolha
de equipamentos, temperaturas de cor adotadas, dentre outros.

De maneira a comprovar as consideragdes constantes no memorial descritivo,
devera ser apresentada a memoria de calculo em anexo aos documentos a serem
fornecidos para verificacdo e aprovacao. Podera ser dispensada a memoria de
calculo, a critério do PODER CONCEDENTE, tendo por justificativa, por exemplo,
eventual impossibilidade concreta de sua elaboragéo decorrente de dificuldade de se
conseguir todos os dados técnicos necessarios. Caso ocorra a dispensa, podera ser
realizado, em substituicdo a memaria de calculo, os testes de iluminacédo no local.

As diretrizes gerais tém o intuito de nortear as intervencdes destinadas a
implantag&o de projetos de ILUMINACAO ESPECIAL e deverao ser aplicadas a todos
os locais e bens culturais contemplados com ILUMINACAO ESPECIAL. Por forca da
grande diversidade de tipologias destes bens, se faz necessario, para um melhor
estudo das intervengdes, agrupa-los em conjuntos, considerando as caracteristicas
semelhantes. Com este arranjo, deve-se complementar as orientacdes para uma
correta atuacdo técnica, por meio do estabelecimento de diretrizes especificas
detalhadas. A seguir sdo apresentadas as diretrizes minimas comuns a determinada

tipologia, sem comprometer a liberdade de projeto.
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3.1 Monumentos Religiosos

Estes monumentos possuem tipologia diferenciada, em particular, devido a
presenca significativa de elementos decorativos arquitetdnicos, histéricos, simbolicos
e artisticos — torres, abobodas, sineiras, cruzeiros, pinaculos, dentre outros. S&o
monumentos edificados onde, no geral, se nota a presenca de elementos artisticos
incorporados e a arquitetura demarca temporalmente mais nitida sua obra.

Os estudos estilisticos deverdo ser mais aprofundados, incluindo analise em
relagdo a ordem religiosa ou irmandade a que se vinculam. Deverdo ser valorizados
elementos arquitetdnicos, mesmo ndo estando interligados fisicamente a estrutura,
bem como elementos que guardem vinculo simbdlico com a edificagdo que se

encontram em seu entorno, tal como esculturas e capelas devocionais.
3.2 Parques, Pragas e Jardins

Apesar de a ILUMINACAO ESPECIAL destes espacos estar mais relacionada a
ILUMINACAO PUBLICA, é necessario pontuar questdes especificas deste tipo de
bem cultural. Estes locais sempre foram objeto de iluminagdes direcionadas a sua
fruicdo e contemplagéo. Sendo assim, os niveis de iluminamento devem se pautar por
manter o bucolismo dos espacos, bem como os equipamentos de iluminagcédo neles
inseridos que possuam adequada plasticidade e propor¢cdo. Desta maneira,
resguardando-se as atuais necessidades de niveis de iluminamento, objetivando
atender quesitos ligados a seguranca dos individuos, cuidados deverao ser adotados
para nao se iluminar feericamente estes espacgos, rompendo sua harmonia.

A concepcdo de projeto executivo para ILUMINACAO ESPECIAL em pragas,
parques e jardins devera adotar padronizacdo de equipamentos e estruturas de
ILUMINACAO PUBLICA na intengdo de evitar desordem visual com diferentes
modelos de equipamentos e estruturas de ILUMINACAO PUBLICA. Sendo necessario
a remocao ou mudanca de local de equipamentos de iluminagao tombados pelo poder
publico, deverdo ser solicitadas as devidas autorizacbes ao PODER CONCEDENTE

e/ou 6rgaos competentes.
3.3 Monumentos Escultéricos

Para os bens escultoricos, deverdo ser avaliados sua coloracéo e textura, de modo

a garantir que os detalhes presentes na obra de arte sejam devidamente visiveis. Visto
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as esculturas se situarem geralmente em locais de amplo acesso pelo publico,
cuidados especiais deverdo ser observados com relacdo a atos de vandalismo
dirigidos aos equipamentos de iluminag&o destinados ao seu destaque.

Nestes espacos, devera ser avaliada a estrutura de ILUMINACAO PUBLICA a ser
instalada para ILUMINACAO ESPECIAL de referido bem cultural, podendo ocorrer por
meio de postes ou fontes de luz “up lights”. A avaliagdo devera contemplar analise
sobre a possibilidade de atos de vandalismos nos equipamentos de ILUMINACAO
PUBLICA e possivel ofuscamento no periodo noturno em seu entorno.

Nos casos de definicdo por solugao de “up lights” para iluminagdo de monumentos
escultéricos, a CONCESSIONARIA devera desenvolver estudo demonstrando
viabilidade técnica de instalacdes de eletrodutos e condutores no solo e garantindo
indice de protecao (IP) e indice de protecao contra impactos mecanicos (IK) adequado
para instalacdo dos equipamentos de ILUMINACAO PUBLICA.

3.4 Fontes e Chafarizes

Nestes bens, a preocupacao maior diz respeito a interferéncia provocada pelo uso
de equipamentos na sua propria estrutura, ou entorno imediato. Este tipo de instalacéo
impacta de maneira negativa na apreciacao de seus elementos artisticos, em virtude
de seu formato e dimensdes. Atualmente, se dispde de equipamentos de iluminagéo
com excelentes niveis de vedacao contra a entrada de agua, de maneira que a melhor
opcdo para a realizacdo de efeitos de luz recai em sistemas subaquéaticos. Em
particular, neste tipo de bem cultural, devido a frequente necessidade de iluminacéo
interna dos espelhos ou jatos d’agua, devera demandar a utilizagdo de equipamentos
em seu interior. Atencdo ESPECIAL devera ser dada no memorial descritivo e ao
detalhamento dos encaminhamentos previstos para a interligacdo elétrica destes
equipamentos. Devera ser elaborada avaliacdo técnica relativa ao eventual dano
provocado nos elementos artisticos e arquitetdnicos de valor do bem cultural em
decorréncia do trajeto de dutos e cabos, para aprovagéo ou recusa da intervencao.

O uso comum de cores neste tipo de iluminacéo devera evitar o indesejavel efeito
de distorcdo na apreciacao dos elementos artisticos e arquitetonicos, seja em fungao

de sua composicdo cromatica ou formas.
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4

DIRETRIZES PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE ILUMINAGAO
ESPECIAL

A CONCESSIONARIA devera desenvolver os projetos de ILUMINACAO

ESPECIAL considerando as diretrizes basicas, gerais e especificas expressas neste

ANEXO, bem como as diretrizes de projeto estabelecidas a seguir:

Elaboracéo de projetos luminotécnicos: A CONCESSIONARIA devera elaborar
projetos e estudos luminotécnicos dos locais. Os estudos a serem elaborados
deverédo ser compostos por memorial descritivo, com o objetivo e conceituacéo da
proposta luminotécnica, bem como referente as instalagbes elétricas que
alimentardo este sistema. Os calculos que subsidiarem a proposta deverdo ser
apresentados, e, eventuais simulacdes graficas, em 3D, deverédo se basear em
dados e resultados reais e acompanhados de fotos, detalhamento e
georreferenciamento de cada unidade de ILUMINACAO ESPECIAL. Também
devera fazer parte do memorial descritivo os relatérios de ensaio fotométrico de
cada tipo e modelo de LUMINARIA utilizada, contendo a distribuicdo das
intensidades luminosas em formato digital, arquivo padrdo IES. Os arquivos
contendo as grades de pontos, indicando os valores calculados das iluminancias,
com o emprego de software apropriado, deverdao ser compativeis com o tipo de
projeto considerado e deverao incluir, no minimo:
o Representagdo grafica do local com visualizagdo da proposta de
ILUMINAQAO ESPECIAL,;
o Niveis de iluminancia considerados;
o Fator de depreciacdo do fluxo luminoso dos equipamentos de ILUMINACAO
PUBLICA,;

o lluminancia e uniformidade do entorno do local.

A relagdo de materiais constante nos projetos e especificacdes técnicas completas

dos materiais a serem empregados deverdo fazer parte do referido memorial. A

CONCESSIONARIA devera assegurar que 0s projetos atendam as diretrizes

dispostas neste  ANEXO e devera submeté-lo para aprovagdo do PODER
CONCEDENTE.

Elaboracdo dos projetos elétricos: Os projetos elétricos deverdo conter, no

minimo, a andalise de cargas, identificacdo dos pontos de alimentacdo e
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detalhamento da distribuicdo de forca, diagramas elétricos de montagem,

memoria de calculo das cargas envolvidas a serem retiradas e instaladas, relacéo

de materiais constantes nos projetos e especificacdes técnicas completas dos

materiais a serem empregados.

Responsabilidade Técnica: As plantas luminotécnicas e de instalacdes elétricas

correlatas deverdo ser assinadas por profissionais devidamente habilitados,

acompanhado do numero do CREA e recolhida e anotada a respectiva ART,

conforme regulamentacgé&o vigente.

Especificagcbes Técnicas minimas para as fontes de iluminacdo: Os PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA para ILUMINACAO ESPECIAL deverdo atender aos

seguintes requisitos:

(@]

O involucro da LUMINARIA devera assegurar o grau de protecdo contra a
penetracdo de po, objetos solidos e umidade, de acordo com a classificacdo da
LUMINARIA e o cédigo IP marcado na LUMINARIA, conforme a ABNT NBR
IEC 60598-1. Os alojamentos das partes vitais (sistema Optico secundario e
controlador) deverdo ter, no minimo, grau de protecdo IP-66. Caso o
controlador seja IP-65, ou superior, o alojamento do controlador na LUMINARIA
devera ser no minimo IP-44;

As LUMINARIAS deverdo possuir uma resisténcia aos impactos mecanicos
externos correspondentes, no minimo, ao grau de protecao IKO8 para lentes de
policarbonato e IK10 para lentes de vidro, segundo a norma ABNT NBR IEC
62262;

Fator de poténcia conforme a Resolucdo Normativa n°® 414 - ANEEL,;

As harmonicas da corrente de alimentacdo deverédo estar em conformidade
com a norma IEC 61000-3-2;

Compatibilidade eletromagnética em conformidade com as normas EN55015
ou CISPR 15;

Os componentes termoplasticos sujeitos a exposicdo ao tempo deverao ser
submetidos aos ensaios de resisténcia as intempéries, com base na norma
ASTM G154. Apds o ensaio, as pecas ndo deverdo apresentar degradagéo que
comprometa o desempenho operacional das LUMINARIAS;

Deverao possuir um dispositivo de protecao contra surtos de tenséao (DPS);
As fontes de iluminag&o deveréo apresentar IRC (indice de Reproducéo de Cor)
270;
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o Vida util de operacdo minima de 30.000 horas, com garantia de 5 anos;

o Apresentar solucédo de controle e automacéo que permita controlar e definir o
espectro de cor do fluxo luminoso;

o Estar em conformidade com ABNT NBR IEC 60598-1,

Devera ser apresentado relatorio técnico de cada LUMINARIA utilizada no projeto,

tendo, no minimo, as seguintes informacgodes:

o Tipo de LUMINARIA, instalag&o, angulacéo e facho;
o Temperaturas de Cor (K) de cada LUMINARIA;

o Eficiéncia Luminosa (Im/W) de cada LUMINARIA;

o IRC de cada LUMINARIA;

o Demais caracteristicas das LUMINARIAS.

« Especificacdes Técnicas minimas para a infraestrutura de ILUMINACAO
PUBLICA: Os projetos elétricos das estruturas a serem utlizadas para
ILUMINACAO ESPECIAL dever&o obedecer aos padrdes e normas estabelecidas
pelo 6rgdo responsavel pela ILUMINACAO PUBLICA do MUNICIPIO, e pela
EMPRESA DISTRIBUIDORA, quando se fizer uso dos postes de distribuicdo de
energia elétrica;

« Cromatismo das LUMINARIAS: Devera ser prevista, quando aplicavel, a
instalacdo de projetores, refletores ou LUMINARIAS com tecnologia RGB de cores
para iluminacdo. Tal especificacdo devera permitir o maior dinamismo da
ILUMINACAO ESPECIAL quando se desejar projetar cores caracteristicas de
eventos regionais, nacionais ou outros eventos esporadicos;

* Seguranca de instalacdo: No caso de utilizacdo da estrutura da edificacdo, ou de
bem protegido nas imediacdes, como suporte para fixacdo de equipamentos de
iluminagdo ou auxiliares, deverd ser verificada, anteriormente, as condi¢fes
estruturais e elétricas do bem cultural que recebera a intervencado, objetivando
garantir sua seguranca. Devera ser solicitado autorizacdo ao PODER
CONCEDENTE antes de qualquer intervencao;

* Adequacédo as caracteristicas arquitetonicas: A proposta de iluminacdo devera
considerar sua adequacdo as caracteristicas arquitetbnicas e artisticas da
edificacao;

« Andlise da interferéncia da ILUMINACAO PUBLICA: Antes da formulacdo da
proposta de iluminacdo para qualquer bem cultural protegido isoladamente,
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devera ser verificada, no periodo noturno, a interferéncia no mesmo decorrente
da ILUMINACAO PUBLICA e realizar as correcbes ou compatibilizacbes
necessarias;

N&o comprometimento fisico do monumento: A CONCESSIONARIA devera
priorizar tecnologias de iluminacédo caracterizadas pela instalacao elétrica e fisica
simplificada. Tal priorizacdo devera garantir que ndo haja comprometimento
estético na apreciacdo do bem cultural, no periodo diurno, decorrente dos
equipamentos destinados a produzir sua iluminag&o noturna;

Reversibilidade da intervencdo: Atencdo devera ser dada a possibilidade de facil
reversibilidade da intervencdo, bem como ao nivel de dano fisico causado a
estrutura, e seu entorno, pela fixacado de equipamentos;

Anélise do posicionamento frente a acdes de vandalismo: A CONCESSIONARIA
devera atentar quando da proposi¢cao de equipamentos para 0s riscos inerentes a
acOes de vandalismo;

Menor interferéncia estética: Garantir a menor interferéncia estética possivel no
bem cultural é um dos principais objetivos de qualquer intervencgéo. Deste modo,
a CONCESSIONARIA devera garantir que os equipamentos de iluminacio
possuam as menores dimensdes possiveis, bem como serem mimetizados em
relacdo a estrutura em que estiverem instalados;

Visibilidade do bem cultural: Devera garantir que os locais objeto de destaque
noturno pela iluminacdo sejam visiveis em todas as fachadas que permitam a
fruicdo do observador;

Consideracdo para técnicas de enchimento de tracos arquitetbnicos e
minimizagdo dos efeitos de ofuscamento: As técnicas de iluminacdo deverdo
buscar promover a percepcao do volume dos bens culturais e tornar visiveis suas
dimensbes. Desta maneira, deverdo evitar niveis de iluminamentos excessivos
em fachadas, pois podem impedir, por exemplo, a adequada percepcédo de
elementos arquitetdnicos importantes, como os telhados;

Conformidade entre postes e escala arquitetonica das edificacdes: Na iluminacéo
do entorno dos monumentos, 0s postes e equipamentos utilizados deverao
guardar relagdo com a escala arquitetdbnica das edificacbes e seu estilo
arquitetonico e artistico;

Relac&o entre temperatura de cor e arquitetura existente: Em conjuntos urbanos

protegidos, é sempre importante que a ILUMINACAO PUBLICA busque utilizar
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fontes artificiais de luz em que a temperatura de cor se coadune com a arquitetura
existente;

Aprovacéao dos érgaos de preservacao do patrimonio: A fixacdo de equipamentos
em fachadas de edificagOes pertencente a conjuntos urbanos protegidos somente
poderd ser realizada com a autorizacao dos 6rgaos de preservacao competentes,
e, em consonancia com as disposi¢cdes das legislacdes municipal, estadual e
federal aplicaveis aos bens culturais do MUNICIPIO;

Andlise do posicionamento ideal dos postes: Atencdo devera ser observada na
instalacdo dos postes destinados a ILUMINACAO ESPECIAL do local, evitando
gue suas dimensdes sejam incompativeis com o0 passeio, causando transtorno
aos transeuntes;

Analise preliminar histérica do equipamento urbano: Estudos relativos a histéria
dos bens culturais deverao preceder a implantacdo de novos sistemas, bem como
ser analisadas as caracteristicas arquitetdbnicas e urbanisticas dos conjuntos
urbanos protegidos;

Garantia do cumprimento do PROGRAMA DE ILUMINACAO ESPECIAL: O
PROGRAMA DE ILUMINACAO ESPECIAL é parte constituinte do PLANO DE
MODERNIZACAO, aprovado pelo PODER CONCEDENTE, e, devera ser
cumprido quanto ao cronograma de implantacéo e especificacdes previstas neste
ANEXO e no ANEXO 5 - CADERNO DE ENCARGOS;

Manutengbes Preditivas, Preventiva e Corretiva: As MANUTENCOES
PREDITIVAS, PREVENTIVAS e MANUTENCOES CORRETIVAS de todos os
projetos de ILUMINACAO ESPECIAL, deveréo ser realizadas de acordo com 0s
procedimentos detalhados no ANEXO 5 - CADERNO DE ENCARGOS;
Amostras e certificados das solucdes tecnoldgicas: Deverao ser disponibilizados,
juntamente com os projetos de ILUMINACAO ESPECIAL, no minimo, amostras
das solucbes tecnologicas adotadas e seus certificados de laboratorios
acreditados pelo INMETRO ou o6rgdo competente, para homologacdo da
tecnologia utilizada;

Requisitos de projetos: Que todos os projetos garantam, minimante, a devida
adequacdo as diretrizes previstas para cada uma das intervencbes de
ILUMINACAO ESPECIAL detalhadas neste ANEXO; a reutilizacdo apenas de
materiais e equipamentos em condigcbes de uso e eficiéncia; revisdo e/ou

substituicdo, caso necessério, das conexdes com a rede elétrica; as devidas
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alteracdes nos projetos de ILUMINACAO ESPECIAL, caso solicitado pelo PODER
CONCEDENTE a sua revisao, no prazo disposto no CONTRATO. Nesta hipotese,
a CONCESSIONARIA devera iniciar as intervencdes de ILUMINACAO ESPECIAL
pretendidas apenas apés a aprovacao dos projetos revisados;

As Built: Quando da conclus&o dos servicos de ILUMINACAO ESPECIAL, devera
ser emitido o “as built” de cada projeto. O “as built” devera ser acompanhado das
relacbes dos materiais empregados e da data da energizacdo, bem como 0s
resultados de iluminancia, uniformidade e do indice de reproducéo de cor — IRC,
temperatura de cor (K) e eficiéncia luminosa, elementos estes a serem entregues
da seguinte forma; uma via original do projeto (em formato digital — DWG e
impresso), copias de cada projeto a critério do PODER CONCEDENTE e duas
vias (em papel e meio digital) da relacdo discriminada dos materiais, relagédo de
logradouros com as respectivas quantidades instaladas, tipos e poténcias das
fontes luminosas, tipos de bracos e quantidade de LUMINARIAS instaladas;
Conferéncia das intervencdes: Devera ser realizado, conjuntamente com o
PODER CONCEDENTE, apés a conclusdo de cada uma das intervencfes de
ILUMINACAO PUBLICA, as medicBes necessarias para a comprovacdo de
atendimento a todas as condicbes estabelecidas no projeto. Se for verificado
alguma inconformidade ou reprovacdo do SERVICO executado, pelo PODER
CONCEDENTE, a CONCESSIONARIA devera refazer o SERVICO completo, ou
parte dele, arcando com todas as despesas relacionadas;

Atualizacdo do CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA:
Apos a formalizacdo do respectivo TERMO DE ACEITE pelo PODER
CONCEDENTE dos SERVICOS de ILUMINAQAO ESPECIAL, a
CONCESSIONARIA devera realizar a atualizagdo do CADASTRO MUNICIPAL
DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA, conforme previsto no
CONTRATO.
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5 IDENTIFICAGAO E ANALISE DOS RISCOS DO PROJETO, INCLUSIVE DE
DEMANDA, INOVAGAO TECNOLOGICA, AMBIENTAIS

Para os equipamentos de ILUMINACAO ESPECIAL instalados nos bens culturais,
cabera & CONCESSIONARIA planejar procedimentos especificos para a execucao,
por ela, de servicos de MANUTENCAO PREDITIVA, PREVENTIVA e MANUTENCAO
CORRETIVA.

No PROGRAMA DE ILUMINAGCAO ESPECIAL (PIE), devera se detalhar o plano
de MANUTENC}AO PREDITIVA, PREVENTIVA e MANUTENQAO CORRETIVA para
cada um dos locais que possuam solucdes de ILUMINACAO ESPECIAL. Nesses
locais, a CONCESSIONARIA devera realizar inspecdes periddicas, com frequéncia

minima mensal, executando, ao menos, as seguintes atividades:

» Verificagdo das condi¢cbes dos equipamentos e das instalacdes;

» Focalizacéo dos projetores;

« Limpeza dos postes exclusivos de ILUMINACAO PUBLICA, projetores,
fontes luminosas e demais equipamentos e materiais instalados nos
projetos de ILUMINACAO ESPECIAL;

* Reparo e substituicdo de itens depredados.
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Pl. baixa torre do sino (todas luminarias)

ESC.: 1/50

.

1]

Il ©

frente da igreja

Pl. baixa plano 1
ESC.: 1/50

A

Pl. baixa plano 2

ESC.: 1/50

LEGENDA
ANGULO 35 GRAUS, 1625LM, 4000K, 30W

ANGULO 60W, 30W, 5000K , 4200K

50w - 25° - 3000k
75w - 60° - 4000k

75w - 30° - 3000k
75w - 25° - 4000k
50w - 10° - 3000k

50w - 25° - 3000k
30w - 10° - 4000k

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITANHAEM

FOLHA

SECRETARIA DE OBRAS E DESENVOLVIMENTO URBANO 07707

OBRA: lluminagao do Convento Nossa Senhora da Conceicédo

LOCAL: Convento Nossa Senhora da Conceigéo - Itanhaém/SP

PREFEITO SECRETARIA DE OBRAS E DESENV. URBANO Data
MARCO AURELIO GOMES DOS SANTOS ENG.® MARIA CRISTINA P. DE TOLEDO 23/04/2019

CREA : 060.115.270-0 Desenhista
DEPARTAMENTO DE PAVIMENTA(;AO DEPARTAMENTO DE PAVIMENTA(;AO CODIGO DO DESENHO
ENG.° JOSE LUIZ DE ALMEIDA SPINELLI Eng® WILSON DE SOUZA NETTO Escala

CREA : 060.109.646-0 CREA : 506.994.666-2 INDICADA

A2 - 420 X 594




T

PROJETO BASICO PARA IMPLANTACAO

]
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Esc: 1/500

2 projetores internos focando no sino

projetor em cima do telhado
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LEGENDA:

POSTE COM QUATRO LUMINARIAS A SER RETIRADO

POSTE DE FIBRA 12m EQUIPADO COM NUCLEO DUPLO PROJETADO

POSTE DE ACO RETO C.C. 10,00m EM ACO 1010/1020 ZINCADO COM SAPATA CIRCULAR, COM EXTENSOR E ADORNO ESFE
SUPERIOR PARA ANCORAGEM DOS TIRANTES COM FUSTE CILINDRICO E BRACO COM 2,50m PROJETADO, VER DETALHE

LUMINARIA PUBLICA COM FONTE DE LUZ EM LED, CORPO EM ALUMINIO INJETADO 60 W, 9060 Im, IP 66, LK 70, PROJETAD

PROJETOR LINEAR 0,50m; IP 66, IK 08; L70; 4000K, .....W, PROJETADO

LUMINARIA PUBLICA COM LAMPADA VS 250W A SER RETIRADA

PROJETOR LED EM ALINJETADO, IP 66, IK 08, LK 70, DIMERISAVEL, FOTOMETRIA GNFORRA TABELA, PROJETADO

TABELA DE PROJETORES:

PROJETO DE ILUMINACAOQ VISTA SUPERIOR

>Io
e——
g
- —
PROJETO ILUMINACAO VISTA FRONTAL @ PROJETO DE ILUMINACAO VISTA SUPERIOR
Esc: 1/100 Esc: 1/100

Esc: 1/100

ABERTURA DE FACHO | TEMP. DE COR | POTENCIA (W) NUMERO
10° 4000 31 6,8
25° 4000 50 2,5
25° 4000 75 7,9
250 5000 31 26,27
60° 4000 31 10,12,13
60° 4000 50 1,2,11,18,19,20
60° 4000 75 3,4,5
120° 4000 50 14,15,16,21
120° 4000 75 17,22,23,24
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8 POSTE VISTA 9
Esc: 1/75 Esc: 1/10
PROJ. ILUM. CADEIA VISTA 6 PROJETO DE ILUMINACAO VISTA SUPERIOR
Esc: 1/100 Esc: 1/200
7N Y

@PROJ. DE ILUM. VISTA
Esc: 1/100

POSTE DETALHE BASE

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITANHAEM

SECRETARIA DE OBRAS E DESENVOLVIMENTO URBANO

FOLHA
a7/07

LOCAL:

Data
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PROJETO BASICO PARA IMPLANTACAO
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Esc: 1/250
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LEGENDA:

FITA DE LED P/ CRUZ

PROJETOR INTERNO FACHO MEDIO 60°

PROJETOR FACHO MEDIO 309, 5000K

)

7\ PROJETOR INTERNO FACHO MEDIO 60° RGB
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PROJETO BASICO VISTA FRONTAL

Esc: 1/100

3)

PROJETO BASICO VISTA LATERAL

Esc: 1/100

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITANHAEM

SECRETARIA DE OBRAS E DESENVOLVIMENTO URBANO

FOLHA
a7./07

OBRA: lluminagdo EM FACHADA

LOCAL: iGREJA DE SION

PROJETO DE ILUMINACAO EM FACHADA

SECRETARIA DE OBRAS E DESENV. URBANO

Data

Desenhista

Escala




LEGENDA:
POSTE DE AGO RETO 6m EXISTENTE A SER RETIRADO

POSTE DE AGCO RETO 7m CONICO CONTINUO CONSTRUIDO EM CHAPA DE AGO 1010/1020,
ZINCADO, @ NO TOPO 60, 3mm; CONICIDADE 10mm/m PROJETADO

_H_ LUMINARIA PUBLICA .... W MONTADA EM ESTRUTURA TUBULAR EM AGO ZINCADO A SER RETIRADA

E LUMINARIA COM FONTE DE LUZ EM LED 80 W, 1200 Im,5000 K, INSTALADAS EM NUCLEO SEXTANTE
PROJETADA

REDE DE IP. 30 FASES + NEUTRO EM CABO DE ALUMINIO, ISOLAMENTO (XLPE+CAPA PVC) 1KV/90°C, 3x(1xSEGAO 25mm?2)
+ CONDUTOR TERRA EM COBRE NU CLASSE 2 SECAO 16mm? PROJETADA

REDE DE DUTOS EM PAD @75mm PROFUNDIDADE 40cm, RECOBRIMENTO 30CM MINIMO PROJETADA

CAIXA DE PASSAGEM SUBTERRANEA TIPO "HAND HOOLE" EM 2x ANEL DE CONCRETO (@-30xH20)cm, PROFUNDIDADE TOTAL 50cm, COM
A i
U A IA TAMPAO DE FERRO NODULAR ARTICULADO, COM TRANCA, DRENO EM BRITA PROJETADA
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CAIXA DE PASSAGEM SUBTERRANEA, TIPO "HAND HOOLE" EM 2xANEL DE CONCRETO (@ 60xh30) cm, PROFUNDIDADE TOTAL 70cm, COM
DRENO EM BRITA PROJETADA

COMANDO DE REDE EM GRUPO 3@ 40A

® N O

+ DESCIDA DE CABO

NOTAS:
1- TODAS AS PARTES METALICAS NAO ENERGIZADAS DEVERAO SER ATERRADAS.

2- PARA INTERLIGAGAO DA REDE SUBTERRANEA A LUMINARIA EMPREGAR CABO PP EM COBRE ISOLAMENTO PVC 1KV + CAPA PVC 1x(3x2,5mm?2)

3- CONEXOES REDE/CABO PP E REDE/REDE EM CONECTOR AUTO. PERFURANTE IP67 SUBMERSIVEL A COLUNA D'AGUA SUPERIOR A 1m
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1 }BROJETO BASICO PARA IMPLANTACAO |
Esc: 1/500
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3 DETALHE POSTE
Esc: 1/25

0

2 PROJETO DE RETIRADA
Esc: 1/500

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITANHAEM

FOLHA

SECRETARIA DE OBRAS E DESENVOLVIMENTO URBANO 07707

OBRA: lluminagéo da Passarela e Cama de Anchieta

LOCAL: Alameda Emidio de Souza (Trecho Praca Bernardino de Souza Pereira / Rua Sebastido das Dores) - Vila Balnearia - Itanhaém/SP

PROJETO DE ILUMINACAO PUBLICA

SECRETARIA DE OBRAS E DESENV. URBANO Data

Desenhista

CODIGO DO DESENHO
CONSORCIO VITAL Escala

INDICADA




@PROJETO BASICO PARA IMPLANTACAO
Esc: 1/250

Trecho 4 =22.65
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IRISTICA
ATIVO DE SECAO ENTRE PILARES

GUARDA CORPO EM MADEIRA
MACIGA SECAO 7X7 CM
PILAR DE SECAO 7X12 CM

—
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DE PEDRAS

ASSOALHO EM MADEIRA MACICA
SECAO 12X2,5 CM
VAO ENTRE TABUAS DE 2,0 CM

INOXIDAVEL

PILAR MACICO DE EUCALIPTO
DIAMETRO 25 CM

SAPATA DE CONCRETO ARMADO
DIM MEDIA DE 40X40X40 CM
IMPERMEABILIZACAO EM
ARGAMASSA E EMULSAO ASFALTICA

CONTRAVENTAMENTO LONGITUDINAL EM
PILARES MACICOS DE EUCALIPTO

DIAMETRO 25 CM, PARAFUSOS DE AGO

PROJETO BASICO DETALHAMENTO EM SAPATAS

2

Esc: 1/50

PASSARELA TURISTICA
CROQUI INDICATIVO DE CORTE TRANSVERSAL

ENCOSTA DE PEDRAS

PILAR MACICO DE EUCALIPTO
DIAMETRO 25 CM

O] =]
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CONTRAVENTAMENTO TRANSVERSAL EM

TABUAS DE MADEIRA MACICA SECAO DE
7,0X30 CM, PARAFUSOS E ARRUELAS EM

ACO INOXIDAVEL

| /

MACICA SECAO 7,0X25 CM
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ey
e

vV ON

LEGENDA:

PILAR DE EUCALIPTO MACICO H=0,90

PORTICO EM PILAR DE EUCALIPTO MACICO H=4,20 m
PILAR DE MADEIRA MACICA H=1,20 m - GUARDA CORPO

PILAR DE EUCALIPTO MACICO H=1,90 m

LINHA INDICATIVA DE ENCOSTA DE PEDRAS

POSTE RETO EXISTENTE

POSTE DE FIBRA 12m EQUIPADO COM NUCLEO DUPLO PROJETADO

POSTE DE FIBRA 3,5m COM SAPATA 0,40m x 0,40m EQUIPADO COM NUCLEO EM ACO ZINCADO COM ADORNO
EM ESFERANA PARTE SUPERIOR E BRACO COM PROJECAO DE 0,20m, @48mm PROJETADO

LUMINARIA PUBLICA COM FONTE DE LUZ EM LED, CORPO EM ALUMINIO INJETADO 25 W, 3475 Im, 3000K, 50V PROJETADA

REDE DE DUTOS EM ELETRODUTO DE FIBRA DE VIDRO PULTRUDADO, UV ESTAVEL (RESISTENTE A LUZ SOLAR), DIAMETRO EXTERNO
60,33mm MONTAGEM POR ENCAIXE DE COLA, FIXADA A ESTRUTURA DE MADEIRA POR MEIO DE ABRACADEIRAS EM FIBRA DE VIDRO

E PARAFUSOS EM ACO INOXIDAVEL

REDE DE DUTOS EM PAD @75mm PROJETADA

REDE DE IP 3@ 50V EM CABO DE AL ISOLAMENTO EM (XLPE + CAPA PVC) 1KV. 90° 3X(1xSEGCAO 16mm?2) + TERRA EM CABO DE COBRE
ISOLADO EM PVC 750V (BRASILEIRINHO), CLASSE 2 SECAO 16mm?

CAXA DE PASSAGEM EM FIBRA DE VIDRO A SER FIXADA NA ESTRUTURA DE MADEIRA

TRANSFORMADOR 3@ 220V/50V PROJETADO

COMANDO DE REDE EM GRUPO 3@ 40A COMPOSTO DE (DISJUNTOR, CONTATOR, BORNEIRA E RELE FOTOELETRONICO)

LUMINARIA PUBLICA IP.66, 150W, 22500Lm, 220V, 4000K LK 80 PROJETADA

LUMINARIA PUBLICA IP.66, 150W, 22500Lm, 50V, 3000K LK 80 PROJETADA

PROJETOR FACHO ESTREITO ANGULO 10° MONOCROMATICO COR DE LUZ AZUL 50V EM ALUMINIO INJETADO IP 66 PROJETADO

@EROJIEELO BASICO DETALHAMENTO EM SAPATAS
SC.

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITANHAEM

FOLHA

SECRETARIA DE OBRAS E DESENVOLVIMENTO URBANO 07707

OBRA: lluminagao da Passarela e Cama de Anchieta

LOCAL: Passarela de Anchieta (Trecho completo da passarela até a Cama de Anchieta) - Itanhaém/SP

PROJETO DE ILUMINACAO PUBLICA

SECRETARIA DE OBRAS E DESENV. URBANO Data

Desenhista

CONSORCIO VITAL Escala
INDICADA
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Engenharia e Consultoria

CONSORCIO VITAL

1 INTRODUGAO

Este anexo visa apresentar as cotacdes para suprir os itens ndo contemplados
pelo cadastro de preco SINAPI e expor a composi¢cdo dos custos que nortearam o
CAPEX e OPEX.

1.1 Luminarias LED

Fornecedor 1:

REPUME
e 0538/22 CF
ILUMINACAD

Tabo&o da Serra, 23 de Maio de 2022
Ao
CONSORCIO PARCERIA VITAL
Aftt: Keylla (Foton Engenharia)
Fone: {21) 2441-1331
E-mail: keylla@fotenengenharia.com.br
Ref.: Cotagcdo
Prezado(s) Senhor(es):

Apresentamos pregos e demais condigdes de formecimento, colocando-nos 2 disposigdo para eventuais
esclarecimentos.

Quant | ltem Descricio Unitdrio Total

Luminaria Plblica LED S0W, corpo digsipader em liga de aluminio injetade a alta pressac
lcomn alta resisténcia mecdnica, lente plana de cristal temperado serigrafado

(Grau de protegdo IP-66 conjunto Gptico e IP-87 no driver o/ protetor de surto 10kW/12kA adcional
lexternc ao driver Fator de poténcia maior que 0,95 thd abaixo de 10% TCC 5000K.

Fixagdo com encaixe p/ Brago @48,3mm a @60,3mm com angulo de inclinagdo -10° a + 20°

12 Pc DI-4100/050MSBCSBRL Com Base NEMA 7 Pinos - Padrao RIO LUZ LEDRJ-02 RS 886,96 | R$ 10.643,62
12 Pg DI-4100/050MSCCS1FIB - Com Base Nema 7 Pinos - Padrao Portaria 20 RS 878,46 | RS 1061752

Lumindria Plblica LED 60W, corpo dissipador em liga de aluminio injetado a alta pressdo
[com alta resisténcia mecénica, lente plana de cristal temperado serigrafado.

Grau de protecdo IP-66 conjunto dptico e IP-67 ne driver of protetor de surto 10KV/12kA adcional
lexternc ao driver Fator de poténcia maicr que 0,95 thd abaixo de 10% TCC 000K

Fixagdo com encaixe p/ Brago @48,3mm 2 @60,3mm com Angulo de inclinagdo -10° 2 + 20°

12 Pc DI-4100/060MSCCS1FIB - Com Base Nema 7 Pinos - Padrao Portaria 20 RS 890,62 | R% 10.687 44

Lumindria Plblica LED 70W, corpo dissipador em liga de aluminio injetado a alta pressdoc
lcom alta resisténcia mecanica, lente plana de cristal temperado serigrafado

Grau de protecdo IP-66 conjunto dptico & IP-87 no driver ¢/ protetor de surto 10kW/12kA adcional
lexterno ao driver Fator de poténcia maior que 0,95 thd abaixo de 10% TCC 000K

Fixagdo com encaixe p/ Braco @48,3mm a @60,3mm com angulo de inclinagdo -10° a + 20°

12 P |DI-4100/070MSECEBRL Com Base NEMA 7 Pinos - Padrdo RIO LUZ LEDRJ-03 RS 900,63 | RS 10.807 .56
i2 Pc DI-4100/070PSCCS1BIB - Com Base Nema 7 Pinos - Padrao Portaria 20 RS 827,45 | RS 9.929,40

Lumindria Plblica LED 80W, corpo dissipador em liga de aluminio injetado a alta pressdo
[comn alta resisténcia mecdnica, lente plana de cristal temperado serigrafado.

(Grau de protegdo IP-66 conjunto dptico e IP-67 no driver ¢/ protetor de surto 10kV/12kA adcional
lexternc ao driver Fator de poténcia maior que 0,95 thd abaixo de 10% TCC 5000K.

Fixagdo com encaixe p/ Brago @48,3mm a @60,3mm com angulo de inclinagdo -10° a + 20°

12 Pg DI-4100/08B0MSCCS1FIB - Com Base Nema 7 Pinos - Padrao Portaria 20 RS 939,70 | R$ 11.276,40

Lumindria Pdblica LED 100W, corpo dissipador em liga de aluminio injetado a alta pressdo
[com alta resisténcia mecinica, lente plana de cristal temperado serigrafado.

Grau de protecdo IP-66 conjunto dptico & IP-87 no driver o/ protetor de surto 10kW/12kA adcional
extenno ao driver Fator de poténcia maior que 0,35 thd abaixo de 10% TCC 5000K.

Fixagdo com encaixe p/ Brago @48,3mm a @60,3mm com angulo de inclinagdo -10° a + 20°

12 Pg |DI-4200/100MSECEBRL Com Base NEMA 7 Pinos - Padrdo RIO LUZ LEDRJ-04

12 Pg DI-4200/100MSCCS1FIB - Com Base Nema 7 Pinos - Padrao Portaria 20

"

229,24 RS 14.750,88
oss,50 | RS 12.462,00

2a

Luminaria Pdblica LED 120W, corpo dissipador em liga de aluminio injetade a alta pressdc
[com alta resisténcia mecdnica, lente plana de cristal temperado serigrafado.

(Grau de protegdo IP-66 conjunto Gptico e IP-87 no driver of protetor de surto 10kW/12kA adcional
lexterno ao driver Fator de poténcia maior que 0,95 thd abaixo de 10% TCC 000K,

Fixagdo com encaixe p/ Brago @48,3mm 2 @60,3mm com Angulo de inclinagdo -10° a + 20°

12 Pc DI-4200/120MS5CCS1HIB - Com Base Nema 7 Pinos - Padrao Portaria 20 RS

o

117,31 | R$ 13.407,72

Lumindria Pdblica LED 150W, corpo dissipador em liga de aluminio injetado a alta pressdo
[comn alta resisténcia mecdnica, lente plana de cristal temperado serigrafado.

(Grau de protegdo IP-66 conjunto éptico e IP-67 no driver o/ protetor de surto 10K/ 12kA adcional
lexterno ao driver Fator de poténcia maior que 0,95 thd abaixo de 10% TCC 5000K.

Fixagdo com encaixe p/ Brago @48,3mm a @60,3mm com Angulo de inclinacdo -10° a + 20°

12 Pg |DI-4200/150MSECSBRL Com Base NEMA 7 Pinos - Padrdo RIO LUZ LEDRJ-05

12 Pg DI-4200/150MSCCS1HIB - Com Base Nema 7 Pinos - Padrao Portaria 20

3g2,08 | RS 16.584,35
249,94 | Rs 14.899,28

28

Luminaria Plblica LED 170W, corpo dissipador em liga de aluminio injetado a alta pressac
[comn alta resisténcia mecdnica, lente plana de cristal temperado serigrafado.

(Grau de protegdo IP-66 conjunto éptico e IP-67 no driver o/ protetor de surto 10K/ 12kA adcional
lexterno ao driver Fator de poténcia maior que 0,95 thd abaixo de 10% TCC 5000,

Fiagdo com encaixe p/ Brago @48 3mm a @60,3mm com angulo de inclinagdo -10° a + 207

i2 Pc DI-4200/170MSCCS1HIB - Com Base Nema 7 Pinos - Padrao Portaria 20 RS

"

317,42 | Rs 15.809,04

Lumindria Plblica LED 200W, corpo dissipador em liga de aluminio injetado a alta pressdo
[corn alta resisténcia mecdnica, lente plana de cristal temperado serigrafado.

Grau de protecdo IP-66 conjunto dptico & IP-87 no driver o/ protetor de surto 10kW/12kA adcional
lexternc ao driver Fator de poténcia maicr que 0,95 thd abaixo de 10% TCC 000K

Fixagio com encaixe p/ Brago @48,3mm a @60,3mm com Angulo de inclinacdo -10° a + 20°

i2 Pc DI-4200/200M5SCCS1HIB - Com Base Nema 7 Pinos - Padrao Portaria 20 RS

o

449,38 | Rs 17.898,56

Classilicacao Fiscal 5405.4090 - Luminana 15% de 1P Incluso

SUB-TOTAL: | R$ 169.273,68

ANEXO_2_COTACOES ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
1
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Fornecedor 2:

19/05/2022 15:33 orc991C50-153317 .htm|

demape.com.br

Empresa : 899719/00 - CONSORCIO PARCERIA VITAL

IE: ISENTO |CNPJ: 31801719000155 I‘I’el.: 2181811564
Email : keylla@fotonengenharia.com.br

Email NF-e: keylla@fotonengenharia.com.br

|AV EPITACIO PESSOA 4530 IAV EPITACIO PESSOA 4530 JAV EPITACIO PESSOA 4530
22471004 LAGOA 22471004 LAGOA 22471004 LAGOA
RIO DE JANEIRO / R RIO DE JANEIRO / R) RIO DE JANEIRO / RJ
991C50
19/05/22 28-42-56
Wesley Fernandes de Almeida BOLETO BANCARIO
22/05/22
FL BRASIL HOLDING, LOG E
CIF 'RANSE. [TDA 0,13 47,34 147,81

Aceitacdo da proposta estd sujeita a andlise de crédito da Demape. Validade da proposta: 3(trés) dias a partir da data de sua emissdo. Caso a condigdo
de pagamento seja 3 vista ou via financiamento bancario, o pagamento a DEMAPE deverd ocorrer dentro do prazo de validade da proposta. Ao final do
prazo da validade esta proposta torna-se automaticamente sem efeito. Eventuais alteragdes de quantidades, prazos ou condigdes de pagamento, entre
outros, em momento de cotagdo efou de confirmagdo de compra, acarretardo a perda de efeito desta proposta. Salvo indicacdo expressa em contrdrio,
a instalagdo dos produtos contidos nesta proposta é de responsabilidade do cliente. Os valores apresentados nesta proposta comercial incluem todos
0s impostos cuja responsabilidade de recolhimento seja da DEMAPE no momento do faturamento. Eventuais alteragdes da legislagdo que impactem os
valores aqui apresentados, até o momento do faturamento, acarretardo a revisao da proposta apresentada.

01 |92904054170) ;gx‘l';_g PUBL. LP-C3 40W 6000LM SK-7P-30- | pe | 4] g7544] 98,33] 0,00 000 75433 754,33
02 92905054170 ;é‘x‘lt'ég PUBL. LP-C3 50W 7000LM 5K-7P-90- | pe | o g7544] 08,39| 0,00 000 75433 754,33
03 (92906054170 ;(';'x‘ltfsg PUBL. LP-C3 60W 3000LM 5K-7P-30- | o | 4| gga6s| 99,73 0,00 000 76461 764,61
04 92907054170 ;éjshc];fag PUBL. LP-C3 70W 10000LM 5K-7P-90- | pe | 4 626,87 01,32] 0,00 000 700,09 700,09
05 /92908054170 aﬁ'fs%f;z PUBL. LP-C3 80W 12000LM 5K -7P-30- | . 1 643,01| 93,67| 0,00 0,00 718,12 718,12
06 92910054170;;;3];2[; PUBL. LP-C3 100W 15000LM 5K-7P - 90- PC 1 690,64/100,61 0,00 0,00 771,31 771,31
07 |92912054170| ;gswl:;ig PUBL. LP-C3 120W 18000LM 5K-7P - 30- PC 1 876,06|127,62 0,00 0,008 978,39 978,39
08 92914054170 ;gsl\cl;lég PUBL. LP-C3 140W 20000LM 5K-7P - 30- PC 1 876,06|127,62 0,00 0,00 978,39 978,39
09 92915054170 ;35%]562 PUBL. LP-C3 150W 22000LM 5K-7P-30- | pe | o g78341127,95| 0,00 000 980,93 980,93
10 |92918054170) 3%]5“3”["‘;5[6) PUBL. LP-C3 130W 27000LM 5K-7P - 90- PC 1) 1.189,94{173,34 0,00 0,00 1.328,93 1.328,93
11 [92920054170) ;(';'x‘lti'g PUBL. LP-C3 200W 30000LM 5K-7P - 30- | e | 4f 4 191,85[178,78] 0,00 000 1.370,63 1.370,63
Total das quantidades: 11

Total das mercadorias: RS 8.782,64

Total IPI: RS, 1317,42

DIFAL / ICMS-ST: RS 0,00

Suframa: RS 0,00
ANEXO_2_COTACOES ILUMINACAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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*‘ CONSORCIO VITAL

Proposia Comersiat H416 H
TECNOWATT L P
LU MIHAG &G CNPIAT 235 2050001 -44 bt ?!'u'.lu?rul
FARRICA: &, Trajar de Sewifo Vi, 13280 hAG - P Fon GO0
IESCRITORD Slo Paaic - Fun Pass Lamss, 215 = andar- Salse E17/830 - Pinbaiooe - CEF 054334150 - B4 Thars Farts Lise - Tall- (11] 34378100
%mm =~ ITAMHAEM =
. Tebkne: [} 2443135 ] [33) 37 153 $ FOAT-1 T
PP ITANHARM /5 = a
Caawt. Valor Uit cf =51y Praco com Fle
Clica: Flacal: . s i XM | Valor Unit of Pi: AL sxjowaL ‘Total cf P 5T/ D00AL Praun de Entrmp
1 D400 wrs | ng azmm | ares | e asdan | ooos | my acdn | g Asd4 8 | CoRe. Aol
1 05400 urs | R a3 | a7 | Ag 4A3ED | Do | RS N AALED | CONF CROM
1 D400 wrs | ng ansa | arms |0 sz | noos | my aaLa | g AETAD | oM. OO
1 OE.41.00 uos | nd SoTo| avms | Al S61,71 | ooms | R =17 | e 583,11 CORF, CROM
1 05400 urs | g Smad | ams R S5142 | ooow | RS -] 5142 COPIF, CROM
1 05400 urs | g oLy | a7Ts | Rl TED4E | Oo0N | RS -] TED A COPIF, CROM
AT N . - I B M T L o e e
i smm N DM A LT e Lef e L LY IR CRO
T N M R B oA M T [ SO O e
il semome ) o N O e N SHE ] o lef mam Lk LA O CRrm
T N B Y - M o L NSl O Ce
1 | sacmagpo | wos (nE  sen ) arms (RS sm | oo Ry w7 | BESOL | CORF. CROM
Walor Total com [P e ST/l s B188,00
&} Validacie da Propots: 10C .

:
|
i
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’ CONSORCIO VITAL

1.2 Postes de ago reto, bragos e nucleos

Fornecedor 1:

i 3|
Econipost  oRoPOSTA COMERGAL NF 0660/ 3-3AL
COMIPOST POSTES METALICOS E ACESSORIOS LTDA | DATA: 09/06/2022
CNPL.: 47.348.1B0/0001-60 LE.: 286.105.173.118 | Contato: Salvador Reina
[}

Awenida Alda, 2037 — Certro — Diadema/SP — CEP: 09910-170 | E-mail: vendas @conipost.com.br
Fore: (11) 4066-6985

CONSORCIO PARCERIA VITAL Telefone:
Itanhaem/SP Email:
| REF. |

P. Unitaric / R$

POSTE DE ACO RETO COMICO CONTINUO Sm COM SAPATA
01 | 40x40cm 01 UND | 3.450,00
02 BRACO COM PROJECAOQ DE 1,77m 01 uno | 390,00
03 BRACO COM PROJECAC DE 2,50m 01 unp | 410,00
04 BRACO COM PROJECAQ DE 3,00m 01 unp | 450,00
05 BRACO COM PROJECAQ DE 3,50m 01 UND 550,00
06 NUCLEO SIMPLES — DIAMETRO 60,3 01 UND 120,00
o7 NUCLEQ DUPLO — DIAMETRO 60,3 01 UND 160,00
08 PARAFUS0O FRAMCES @5/8" x S5cm o UND 12,50
Comsemvaghes: 1

- POSTE FABRICADO COMNFORME MORMA NBR-14T44 — “POSTES DE ACO PARA ILUHIHH;E.G” E
GALVANIZADO A FOGOD CONF. NORMA NER 6223, 7299 E 7400 DA ABNT — SEM PINTURA

- SEM PINTURA PADRAO RIOLUZ

- COM SAPATA ANTI-FURTO DIMENSOES 400 X 400MM
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Fornecedor 2:
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F

Metalurgia € iluminagdo

elemental
ento Imebilidric e PPPs SOCIEDADE DE ADVOGADOS

Orgamento

PN
4 CONSORCIO VITAL

FONINI METALURGIA E ILUMINACAC LTDA EPP - CNP.: 02628 883000107
Enderego Rua Antonio Marcos Dias, 1285 - PQ Ipianga - GravataiRS CEP
84000870

Fone: (51) 3473 2500, (51) 3283 2640, (51) 3283 3373
e fonini_com br

we: 3887
Emissao: 10/06/2022
FTentz: [Fendedor: Bruna Motia (51) DO0EIoTD | Araem |
e FARCERIAVITAL - 4558) e-mail: bruna. mottagfonini_com.br
jdnde: RS0 DE JANEIRO
I!;:leml1m|
[ [Contato:

Atendendo 3 vossa consulta temos o prazer de ofertar nossos produtos conforme especificacdes abaixo:

ltensiServigos
PC 255,00
P ECEE
PC 123,00
PC 454,008 151
PC 1, 32535400 3253,
i 4.221.54
Prazo: 40145 DIAS Validade: 05 DIAS
Frete : Destinatirio
|
- oo
Plaml 28 DD 1554
[l e 1 4.331,54

* * Somente efefivaremos vosso pedido apos confirmagso por escnilo. * * *

Observagdes: FRETE FOB FABRICA - ICMS INCLUSO

ANEXO_2_COTACOES

ILUMINAGAO PUBLICA —

ITANHAEM/SP
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Fornecedor 3:

. GMR EQUIPAMENTOS ELETRICOS LTDA DATA: 10/D6/2022
I RUA FREI JABOATAQ, 120 - BONSUCESSO
| RIO DE JANEIRGC - RJ - CEP: 21041-115
TEL.: 21 3865-5600 - FAX: 21 3865-5600 ORCAMENTO: 341.171
EQUIRAMENTDS ELETRICOS CHP.J: 42. 270058000103 - IMSCR ESTADUAL- B1151202
WL M com_br
Chents:  CONSUMIDOR CORINGA CONTRIBUINTE CHPJICPF:  11.122.233/3444-35 Inecricao Estagual:  ISENTO Tel: [11) 3536-6658
Contato: COMSORCIO PARCEIRIA VITAL Fona: {00 ) B285-5555 Famal: Fax ) E_mall
Endersgn;  RUA FREI JABOATAD, 120 CEP: Z1041-115 Babro:  BONSUCESSO Cidade: R0 DE JAMEIRD wE R
Vendedor FABRICIO CARVALHO Fona: 21 3865-5630 E_mall:  fabricioghgmr.com.br
Propocts wallds abs: 1506e/2022 Condiglo s Pagamsnto: 28 DDL Frebs:  CIF Prazo de Enfragac 100062022
Hem  Codigo @ide UN Desorioan ClacFlosal  Maroa et Fab Enfraga V1 Sub it Vir. Unat ir.Tofal  ICME
1 13554 1,00 PC PADRAD 1 BRACO COM PROJETOR DE 1,770 00000000 oUTROS 100s22 000 260,30 260,30 1E
2 13574 1,00 FC FADRAD 2 BRACO COM PROJECAD DE 2,50MM 00000000 OUTROS 10D 0,00 380,00 380,00 18
3 13875 100 PC FADRAD 3 BRACD COM PROJECAC 3,00MM ‘00000000 OUTROS 1005202 0,00 550,00 550,00 1
4 1376 100 PC FADRAD 4 BRACD COM PROJECAC 3,0MM ‘00000000 OUTROS 1005202 0,00 630,00 630,00 1
5 13677 1,00 FC FADRAC S FARAFUSD FRAMCER SEXSMM ‘00000000 OUTROS 10022 0,00 62,00 62,00 12
[ 13678 1,00 FC FADRAC & MUCLED 3IMPLES ‘00000000 OUTROS 10022 0,00 120,30 120,30 12
7 136739 1,00 FC FADRAC 7 MUCLED DUFLD ‘00000000 OUTROS 10022 0,00 155,00 155,00 12
Transportadora: NCSSD CARRD
Fane: Cidade: IO DE JANEIRO
ORDEM DE COMPRA: H

OBSERVAGOES: Prazo de cancelamentn do Pedido: 45 Horas.
30 aceitamos devolugio de cabos vendido 3 corte.
Materais com defietin ge fabricagSo deverdo seguir 0s prazos & regras oo fabrcante.

Pagna: 1 de 2

ANEXO_2_COTACOES ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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CONSORCIO VITAL
Fornecedor 4:
) ONID>C -
{(n)}RDMAENDLE ronw e S
D STRIBUIXIRADE FRADUTAS ELETRIGES
Proposta Nr: 00123509A - 100/08/2022
a >
54925 - CONSORCIO PARCERIA VITAL
CHPJ - 31 801 .719/0001-55
Prezados Senhores,
Pela presente temos o prazer de submeter a sua apreciacio, a cotacdo abaixo discriminada:
s0q| 23 |caage Dasesicle L | e | csa |emieque :_ mice | 191 |iemafprets| unminiemny | vsier m 7m0y | Pots nsmingy
] 03394 [BRADD PAP_ B2 42, [ROMA » 50,00 s | 818 | PG | 800 [an0o] cF | RS srassan TS 0.05] RS 15647,08)
3 AOSETT [ BRAGE MEDID £ 00 S00NM [EPFL-A3-15030) " Er] st | e |6 [l e | A zssemee s 08| mE s
4 AT [BRAGS PAP. 052 AEC MM AJ-1B0E-PD FIOLLE " s |20 | e | me | [ e | ns wssaim s o0s| msa01420
l A1 BRACE AP, SO [AS-1183E RISLUZ) " wpn |20 | sem | pe | [ e | ns raassiim reo0s| mEssTas
[ ABO3AS | PARAFUSMACUINA M. 1EXSB0MM (ROMA) " somf %8 | g | we |ecolmol e | Re i FEo0s|  mg e
Validade: 20v06/2022
Pagamento: 30 DIAS
Tipo de cliente: N3o contribuinte
PROPOETA DE CABDSE:
A 0@ CABOE CONDUTORES DE ALUMINIO BA0 FORNECIDOE EM COMPRIMENTOS PADROEE CONTIMUDS, QUE DEP DA BITOLA E ENCORDOAMENTO DO

COMDUTOR. LANCES ESPECIAIS, DIFERENTES D08 FADRDES, FODEM SER FORNECIDOS MEDIANTE CONSLULTA P

E. PARA PRODUTOS ACONDICIDNADOS EM BOBINAS OU CARRETEIS ADMITE-SE UMA DIFERENCA ENTRE A QUANTIDADE EFETNA EXPEDIOA E O COMPRIMENTO NOMIKAL
BOLICITADD EM +: 3% (TRES POR CENTO) CONFORME FREVIETO FELA ABNT-NER ABSO ERASILEIRA DE RORMAS TECHICAS NEF-E1B2, MER-TZT1, NER-TITDE
NER-1 1873 O DﬂI INGERTEZA, 0 EXIGED (ERAO) MA QUANTIDADE EFETIVA E DE +- 1% {UM POR CENTO) EM COMPRIMENTOL

C. INDEFENDENTE DE CONSTAR MA ORDEM DE COMPFRA TODAS AS CONDIGOES APRESENTADAS NEESTA FROPOSTA DEVERAD FAZER PARTE DO RESPECTIVD
FORMECIMENTOL

FRAZD DE ENTREGA:
A 05 PRAZOS DE ENTREGA INFORMADCS NESTE ORAMENTO 8A0 ESTIMADOS (PRAZD MEDID) E PODERAD BOFRER ALTERAGOES NO MOMENTC DA CONFIRMAGRD
DO FEDIDD DE COMPRA.

FRAZ:IE ENTREGA FICARA FROFFICGEADD PELD FRAZD QUE SE FIZER NECESEARIO EM CASD DE MAIOR, INCLUBIVE, INCENDID, FALTA DE ENERGIA
RICA FROLONGADN, FALTA DE TRANBPORTE, FALTA DE MATERIA-PRIMA, HFOB&IBIIJD\DEEEHFOHI’ DE IHEUMOE, OU DCORRENCIAR DE QUAIBTOUER
QUTRCE FATOR ALHEIDS AD FAIHJD\NTEQ‘; %a::HAENTHE]A Dﬂm ESTIMADD IKBCIALMEMTE.
C. O FRAZD DE ENTREGA PASSA A CONTAR. Al IDOE TODOS 05 T I'I'B&N & QUE COMFOEM O FORNECIMENTO DO FRODUTO.

[FIMARCEIRO-CREDI TOWURIDICO-CONTRATUALENGENHARIA-FROJET ).
DESCARGA FOR CONTA DD CLIENTE

ESTA PROPOSTA £ REGIDA PELAS NOSSAS CONDIGOES GERAIS DE FORNECIMENTO, DISPONIVEIS NO SITE WA, . BFL & FARTIR DA CONFIFRMAGAD

EXFREEEA DO PEDIDG, ESTAS CONDIOES GERAIS DE FORMECIMENTO ENTENDEM-SE COMO ACEITAS.
FERRAGENE | FARA MENS 3EM DISPONIEILIDADE DE EETOQUE, CONSULTAR LOTE MINMO DE Fﬁmﬂ.

A3 FARTES TEM CIENCIA E FECONHECEM QUE, SEM FREJUEZD a3 DISFOEI ECIFICAS DE CASD FORTUITO EOU FOI MAIDR FREVISTAS MLEB&LA%
VIZENTE, O PRESENTE INSTRUMENTC ESTA SEMDO ASSINADC DURANTE & D& FANDEMSA DO CORDONAVIRLS - COWID-18, SENDO QLE, TAL EVENTO
FCIDER*HE%LM FAFA JUSTIFICAR O DESCUMFRIMENTC DE QUAIBOURER DAES QBRI ES CONTRATLIALS ASBLUMIDAE, EXCETO, BE DEMOKNETRADD PO MEID
EVIDEMCIAS SOLDAS A O0D HCLA DE FATO HOWD QUE CORTENHA ESTRITO HEXD FARA DESCUMPRIMENTO mcanm.pl.n ESFECIFICA. FOR EBSA
H.AZAD\ A2 FARTES 8E COMPROMETEM A MONITORAR QUALDUER CONSEQUENCIA FUTURA QUE O EVENTD COVID-19 POSAA TER EM SUAS RESFECTIVAE OBRIGACOEE
COMTRATUAIE.

O EFETR'D PAGAMENT O SERA COMSIDERADD SUANDD A TRANSFERENCIA DE FUNDOS FOR CREDITADS, EXCLUSIAMENTE, A FAVOR DO GRUPD ROMAGNOLEDSEL
PAGAMENTOS EM NOME DE TERCEIROS, NAD POSSUEM QUALDUER VALOR LEGAL, NAD SENDO ACEITOR

Agiak Farrande da Melnali

Gmumqm.u
Q‘M%'ﬂ 2262 4860 - +E5 21 60837 3071

=
i dhaalarel renrs
(RIROMAGNOLE . io507arid

ANEXO_2_COTACOES ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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CONSORCIO VITAL
1.3 Materiais elétricos
Fornecedor 1:
CABINE RIO COML. ELETRICA Data: DOIDB2022
e e AV Londres 31 A B - Bonsucesso - Rio de Janeiro - RJ Cep: 21041-030 s
CNPJ: 04.062.944/0001-44 Inscr. Est.: T7080260 Hora: 10:42
I (1) 2560 Mo. da Proposta
elefax: 5097 762373 1 2022
(40526 ) CONSORCIO PARCERIA VITAL CPFICNP.J: 31.801.719/0004-55

ltem Quant. UN. Descrigio do Material Marca NCMISH  Prg Unit Total VIr ST Alig ICMS

1 1 PC CONECTOR. FERF COP-70 1BASSMM INTELLI B5353090 £.89 £.60 000 20%

2 i PC HASTE TERRA SIBX2 408 BAIXA CAMADA IH358 INTELLI TI269090 50,85 50,85 0,00 20%

3 1 PC CONECTOR ATERRAMENTO GTDU 56 - 34 25-7T0MM INTELLI B5359090 30,10 30,10 0,00 0%

4 i PC CONECTOR PERF CDP-150-35 16A1S0MM INTELLI B5359090 1517 15,17 0,00 20%

5 1 M CABD XLPE / ALUMINIO NU 3X1X 25.00MM 1KV CMR B5442000 16,08 16,08 0,00 0%

a 1 M CABD XLPE / ALUMINIO NU 3X1X 16.00MM 1KV CMR B544.2000 10,88 10,88 0,00 0%

T 1 M CABD XLPE / ALUMINIO NU 1X 16.00MM 1KV CMR B5442000 5,95 5,95 0,00 20%
OBSERVACOES CONDIGOES GERAIS DE FORNECMENTO TOTAL DOS PRODUTOS  (#) R$ 138,20
N3O o do Henc .

Moo soetmen svvesogan o motorir e sor Validade da Proposta ] TOTAL ICMS ST (+) RS 0,00
Prazo $8c: T diac Glels niagda de Cendigoes de Pagamentos a combinar TOTAL FCP 5T {+) R% 0,00
Neoal. Prazo de Entrega emediato TOTAL FRETE (+) R$ 0,00
VENDAS 25 TOTAL GERAL 138,20
Separador:
ANEXO_2_COTACOES ILUMINAQAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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Fornecedor 2:

r'e

; CONSORCIO VITAL

RS ELETRICA INDUSTRIA E COMERCHD LTDA
RUA LONDRES N250 CEP.09220820 UTINGA SANTO ANDRE-SP
PROPOSTA COMERCIAL 012-2022
FOME.: [11) 2374-2600 / 97770-8260 [ 98526-5637
" CNPL:31.270.921/0001-06 DATA DE EMISSAQ 09/o6/2022
SITE: WWW.RSELETRICASP .COM.BR DATA DE VALIDADE 15/06/2022
DADOS DO CLIENTE
MOME.: [CONSDROIC PARCERIA VITAL ONFL 31804 715/0001-55
END: |V EFMTACO FESS0A,N~2330 /EARRD-LAGOA CEF- 22 471-004 /ODADE-RIO DE JANEIRO-RI SUFRAMA.
FOME: [|21] 51531964 [ [21) 2441-1330 INSC. ESTADUSL :
EMAIL- | INSC. MUNKIPAL
TEM | uman Descracho am | FRECO uNmARD TOTAL [FRAZO DE ENTREGA.
1 FC |coMECTOR AUTC-FERFURANTE A2RED, SEGAD 25 x 2.5 mnP
1 RS A I3 7,80 A COMEINAR
z FC  |HASTE DE ATERRAMENTC S/8° COM 2,50m DE COMPRIMENTCD
1 RS =00 | FS 0,00 A COMEINAR
3 PC JCONECTOR DE ATERRAMENTO TIPO "GTDU
1 RS ] ES 8,00 A COMEINAR
4 PC  |COMECTOR AUTC-FERFURANTE ASREC, SEGAD 25 ¥ 2.5 mme
1 RS 280 | e 7,80 A COMEINAR
CFERFURANTE F
5 PC  |COMECTOR ALT EUET, SEGRAD 25 ¥ 25 mme . - 2570 s — N
5 pc |coMECTOR AUTC-FERFURANTE SUST, SECAD 25 1 2.5 Mm@ RS 137,20
1 £ 137,80 A DOMEBINAR
7 M CABD DE ALUMINID FRE-REUNIDC, 3w1 SEGAD DE 25mm) , ISOLAMENTO EM XLPE + CAPA DE PVC 1KV +
MEUTRD MU 1 X SECAD DE ZSmm= 1 RS w7 | B 2857 | A COMEINAR
B a |CAEC DE ALUMNGD FRE-REUNIDC, i1 SECAD DE 16mms) , IBOLAMENTO EM XLPE + CAPA DE PVC 1RV +
MELITRO MU 1 X SECAD DE 16mm= 1 RE e 11,90 A COBMEINAR
TOTAL RS 509,77
DESC.
TOTAL Cf DESC. | RS 509,77
RESPONSAVEL : VENDEDOR .- ANTONIA CARVALHO [EMAR:  [wercer s mmnicurd om b
FOME.- 11977941638
OBRA.: MRETOR COMERCIAL : ROMINVALID MIRANDA | Ee mncha’ @ amlatrhonieed o b
FOME.: [11) 97770-5260
FETO.: A COMBINAR |FRETE.: FO8
b I: - INCLLUSO
OB

= NO MESMO ENDERECO DO CNPI

ANEXO_2_COTACOES
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: CONSORCIO VITAL

Fornecedor 3:

.@ELETRHHIL NumDAV N2: 0 Controle Interno: 1920871
or as Dt Orgaments: 10/06/22
Dt EmissBo: 100622
SituacSo: Apenas Drcando / Dispensado de conferéncia Dt Validade: (/0672
Fillialk: 05 - ELETROMIL COML LTDW - BONSUCE
Endereco: AVENIDA PARIS, 568 - BONSUCESSO Cidade: RI0 DE JANEIRD UFiR]  CEPRLO41-020
Fone: 21.3865-2000 CNPI:28.416. 105/0005-79 Ins.Est. B6.578.727
Cliente: CONSORCID PARCERIA VITAL Tedefone: 21. 2441-1331 Fax:
Endereca: Baiwo:
Cidade: Estado: R CEP:
CNP]/CPF3LEDLTIH000I-55  Contribuinte:5  InsEstISENTD ORC.: 1830871
Ernail Cliente:
Cobranca Entregs
ESTRADA SANTA MALIRA 871 GALPAD
JACAREPAGLIA 22.780-170
RIO DE JANEIRD 28]
Item Cédigo Qe UN Preco Unit.  Sal  Enir NCM Prego Total
1 30694 3,00PC CONEC DERIV. DE PERF. 10-95MM DER.1,5-1 850 O 05  B535.90.90 5,50
0 COP-70 INTELLT
215256 LOOPC HASTE TERRA 5/8 X 2,40M BADGA CAMAD TH- 4780 D@ 05 7326.90.90 47,80
-]
315191 L,00PC  GRAMPO TERRA GTDU 3/ IPS 4 - 20 GTOU 3095 @ 05 BS3ISS0.90 30,95
4-2/0 INTELLT 02489001
434022 L00PC CONEC. DERIV. DE PERF. 25-150MM DER.25-1 L5 e 05 B535.50.90 3,75
S0 CDP-120-120 INTELLT
S62 1,00 MT CABO ALUM. TRIPLEX 3X25MM 1350 0a 05 8544500 13,50
602661 1,00MT CABO ALUM, TRIPLEX 3 X 16MM 93 Cm 05 B544.40.00 9,70
702663 LOOMT CABOD ALUM. UMIP 16MM 5 Cm 05 B544.40.0 535
Vendedor: THIAGD ALEXANDRE VALENTIM Mereadorias: 156,05
Condiclo de Pgio: 1 - 30 Dias Valor Subst. {+): 0,00
Tipo de Operacho: Vendss - Bonsucesso (RI)
Previsho de Entrega: 10,0622 Data de Validade: 10/06/22 Frete: 0,00
Ordem de Compra: Descoita: 0,00
Sub Total: 156,05
Total a Pagar: 156,05
Forma de Pagamento Documentn Valor Vencimentn Local Port.  Rec. Entr.
Parcela Boleto Ttad R 150,70 11/07/22 IR N
Observacka de NF
Observacko do Oriaments
Total de itens do orgamentn: &
adirn: CRISTING FE R Mo Universn Inbrmditics S04
ANEXO_2_COTACOES ILUMINAQAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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- CONSORCIO VITAL

Fornecedor 4:

ELTA-SUL COMERCIO E REPRESENTACOES LTDA.
CHPJO2 057 _775/0001-29 LE: 86123230

Rio de Janeire, 10 de junho de 2022
NOR-DS-11272022

A .
FOTON ENGENHARILA DE ILUMINACAD
Aft: Sra. Keylla Rodrigues

Ref.: SiConsulta de Precos
Conectores padrio RIOLUZ

Prezados Senhores,
Atendendo vossa solicitagio, informamos pregos e demais condigies comerciais para os materiais
abaixo:
TEM |DESCRICAD GIOE |7 UNITARIG
T [CONECTOR TIFD AUTORERFURENTE PARE FEDE AEREA. SECAD B v
L 1pga. RS 1020
mnv, PADRAD RIOLUZ (P-35).
7 |CONECTOR, TIPO ALUTOPERFURANTE PARA REDE AEREA, SECAD 26 x 25
mm’, FADRAC RIOLUZ (P-4). 1 pga. R§13.80
T |CONECTOR TIFD AUTOPERFURANTE PARA REDE SUSTERFANEA. SEGAD
25 x 25 mmv*, PADRAD RIOLUZ (RS-25), lpga | R3210.00
T |CONECTOR TIPD AUTOPERFURANTE PARA REDE SUSTERRANEA. SEGAD
25 x 2,5 mm*, PADRAD RIOLUZ (RS-6). lp@a | R3115.00
CONDICOES DE FORNECIMENTO:
- Material posta: CIF - Rio de Janeiro
- Impostos: inclusas

- Pagamento: 28 d.d. liquido

P. Entrega: a combinar, conforme vossa necessidade
- Pregos Fimes
Sem mais, ao inteiro dispor de V.5as. para quaisquer esclarecimentos que se fizerem necessarios.

.ﬁ,lz\fﬂn:armiln. s

I.:f hl}".rl'-l'.{m el i\"""-..
Eree Clao 970 Reivas ™~
:Jam&.\.y'-mmagneg].m_ —
TalFas : [21¥R4-518

el e orail oom

Av. Gomes Freire, 176 Salas: 1.1024.102 — CEP: 20.231-010 — Centro Rio de Janeiro - RJ - TelFax.: (21) 2224-5183

ANEXO_2_COTACOES ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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gl mbiental elemental % y 2,

Engenharia e Consultoria e PPPs OCIEDADE BE ADA 0B ADOS .
CONSORCIO VITAL

Fornecedor 5:

GMR EQUIPAMENTOS ELETRICOS LTDA DATA: 10/06/2022
RUA FREI JABOATAD, 120 - BONSUCESSO

e -M TEL - 21 3865-5600 - FAX: 21 3855-5800 ORCAMENTO: 341.171
FOUIRAMENTOR ELETRICOS

R0 DE JANEIRD - RJ - CEP: 21041-113
CHP.J 42 2700550001403 - INSCR. ESTADUAL: 51181252

WAL QM. Combr

Clents:  CONSUMIDOR CORING A CONTRIBUINTE 11.122.233/3444-35

1 13smm 100 FC  PADRAD S CONSCTOR AUTO-FERFURANTE SUBT ooooood  oUTROS 10msz0zz o0 21m 2m e
2EX2EMM
2 1m 100 FC  PADRAD 3 CONECTOR AUTCG-FERFURANTE SUST o000 OUTROS 10Mez022 1] 1m0 1mm 18
SEXZSMM
3 13z 100 FC  PADRAD 10 HAZTE DE ATERRAMENTS TIFO GTOU OODO0  OUTROS 10meRnzz o0 =10 sm 18
4 1mm3 100 FC  PADRAD 11 CONECTOR PARA HASTE DE ATERRAMENTD ooooom  OUTROS 10msz0zz o0 ERE] E-E T
13584 100 PG FADRAD 12 GASO DE ALUMINIC FRE-REUNIDG 3X1 SECAD
DE Z5MM ESOLAMENTO EM XLPE +CARA 1KV NEUTRO MU fooopome  OUTROS 1men2z oo = =
F=TT]
5 13885 100 FC FADRAD 13 GASO DE ALUMINIC FRE-REUNIDG 3X1 SECAD
DE 16MM ISCLAMENTO EM XLPE +CAPA 15V NELTRO NU 16MM ooooponn  OUTROS inmenna: om 7= = 1w
7 137ss 100 FC  PADRAD 14 CABO DE ALUMINID UNIPOLAR SECAD DE ZSHM
EZOLAMENTD EM XLFE ~CARA TRV 00000000 OUTROS 00802 oo 435 435 1=
Transportadora: NOS30 CARRO
Fona:- Ciade:  RID DE JANEIRD
| ORDEM DE COMPRA: :
| OBSERVAGOES:  Prazo 0e cancelamento 0o Peciao: 45 Horas. :
B Mo aceitamos devolugdo de cabos vendido a corte.
Materials com defiatin de fabricacdo deverdo sequir o5 prazns & regras do fabrcante. H
Pagna: 1 e 2
ANEXO_2_COTACOES ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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DUTRA E SANTOS
SOCIEDADE DE ADVOGADOS

Engenharia e Consultoria Desenvolvimento Imobilidrio e PPPs

] mbiental elemental %

CONSORCIO VITAL
£=5N,
'@R))FIDMAENDLE oo ——
DSTRIBUIXIRADE FRODUTOS ELETRIGES 5%
Proposta Nrz 001235096 - 10/06/2022
A
548256 - CONSORCID PARCERIA VITAL
CNFPJ : 31.801.719/0001-55
Prezados Senhores,
Pela presents temos o prazer de submeter a sua apreciacio, 3 cotacdo abaixo discriminada:
Beg. i Pess
ETT s PR - cupy | Wom | dea Jeweaus |, 0 Numie | 161 (ichisfrress | uniicicins) | valer 8.7.0¢8) | Tots iemifs)
1 iz | ARG AL CUAD) LIRS JX0 54 RIS LA “ e, o | M [om[meml e | R aserren RE0os| RS 2o
2 Po [ SABD AL DLIAD LIPS 330516+ DXFTSUM 0 &/ MM " 0 o | oo |moof e | fs snemosn F000| L0708
3 7358 | HASTE COPPER 832 ADM ALTA CANADA ih-s5E 15 |raomeoms| 100 fmesies | 517 | PG | o [mo| cF | ns e s FE008]  ms inTE|
[SRAMIRG TIER A, HASTE S8 XS4 X CABD &30 (TUBD
4 TiTeE (P8 28] . TENIZ21 T ACBAS AL TINCADG 8 100 |reetetn | 03 | RS | 000 (o] CiF el 3 20 el 0,08 el 8,3
Validade: 20fD6/2022
Pagamento: 30 DIAS
Tipo de cliente: N3o coniribuinte
FROPOETA DE CHEOE:
A OF CABOS CONDUTORES CE ALK 550 FORKECIDOE EM COMPRIMENTOS FADRSES CONTINUOE, QUE DE HOEM DA ETOLA E ENCORTOAMENTD DO
ESPECIAS, IFERENTES D0S PADROES, PODEM BER FORNECIDOS MEDIANTE COMSULTA
B. FARA FRODUTOS ACONDICIONADDS EM BOEMAS OU CARRETEIE ADMITE-SE UMA DIFERENGA ENTRE A QUANTIDADE EFETIVA EXFEDIDA E O COMPRIMENTO ROMINAL
BOLICTADD EM +- 3% (TRES FOR CENTO) CONFORME PREVISTO PELA AENT-NER ma-%\n RASLEIRA DE HORMAS TECHICAE NER-B182, NBR-T2T1, NBR-TZ70 E
MER-11873. O IMDICE DE IMCERTEZA. MO EXIQID0 (ERFRO) MA QUANTIDADE EFETIVA DIDA E DE +- 1% (UM FOR CENTO) EM COMPRIMENTD.
. INDEPENDENTE DE CONSTAR NA ORDEM DE COMPRA TODAS A3 CONDIGOES AFREEENTADAS NESTA FROFOSTA DEVERAD FAZER FARTE OO RESFECTIVD
FORNECIMENTD.
FRAZO DE ENTREGA
& OB PRAZOB DE ENTREGA IFORMADDE NESTE ORGAMENTO B0 EETIMADDE (PRAZD MEDID) E FODERAD SOFRER ALTERAGOES MO MOMENTD Dit CONFIRMAGAD
FR\ZGDEENTREMFD\MFHDRHDMDO FELD PRAZO QUE B FIZER MECEERARID EM CASD DE FORGA MAIDR, INCLUSNE, INCEN FALTA DE ENEROLL
ICA PROLONGADA, FALTA DE TRANSFORTE, FALTA DE MAT FRIMA, I'DQBIEIIJEIIE DE INPORTS DE N3UMOE, OU OC0| DE QUARBQUER
OUTROE FATOS ALHEIDS AD FAERICANTE QUE MPE! ENTREGA D0 PRODUTO MO ESTIMADC INICIALMENTE.
€. 0 PRAZO DE ENTREGA FAESA A CONTAR AFCS oD% 08 TRAMITES NECE QUE COMPOEM O FORNECMENTO DO PRODUTD.
(FINANCERD-CRE DITOUURIDICO-CONTRATUALENGENHARLL FROJETO)L
DESCARGA POR CONTA DO CLIENTE
[ESTA PROPOSTA £ REGIDA PELAS NOSSAS GDNEIIODE&EEI%UBEIE FORMECIMENTO, DISPONNEIS MJBFFEWMNDLEM.BR‘HAR’HRD!G]NHW
EXPRESEA DD PEDIXJ,EEFBMCDEBBEMBIE FORNECIMENTO ENTENMDEM-SE COMO ACEITAS.
FERFAGENE : PARM ITENE BEM DISFOMBILDADE DE ESTOOUE, CONBULTAR LOTE MINIMG DE FABRICAGAO.
S TEM CIENCIA E RECONH| UE, EHI‘HEJL‘RJ D\BWD& DE CASO FORT! MANDR PREVISTAS MNa LEQI
'l'IEENI'E \TE, D PRESENTE NETRUMENTS EETA SENDO %nﬁmmmnﬁn mw%a%n—ussmmr& EVENTO
n&aﬁm.rr PARK JUSTIFICAR.O DE‘&I:LHFHABI‘I’O nﬁnumnusanm 08l CONTRATUAIS ABSUMIDAS, EXCETD, SE DEMONSTRADC PORLMEID
EMI IDAS & DE FATO ROVO QUE CONTEMHA ESTRITO NEXD CAL FlmEEmPﬂHENTDmDm&\G‘DEW PORESSA
R\ZﬁO,lBFARTEBSEEDHPFMEIEMAIDNHORIRMUERDDNBEDUEI[H!MOUEDEll'ENTDGD’\.I'D-‘DPmM'I‘EREH SLMBREBFEU'I'NA&OBNMDCIEH
CONTRATUAE.
O EFETIWO FAGAMENTO SERA CONSIDERADD QUANDD A TRAMSFERENCIA DE FUNDOE FOR CREDTADWS, EXCLUSVAMENTE. A FAVOR DD GRUFD ROMAGNOLEADML
PAGAMENTOS EM NOME DE TERCEIRDS, NAD POSSUEM GUALGUER VALOR LEGAL, NAD SENDO ACEITOR.
Aghb Famiandas di Marsles
Qmmmmh
¥ Fona: <5521 2352 8550 - +55 21 99637 3071
= .
ﬁ n }}HDMA.GNDLE fs & R e TR
N e #3233-8500
ANEXO_2_COTACOES ILUMINA(;AO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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ﬂmbiental | elemental DS ... >~
Engenharia e Consultoria Desenvolvimente Imobilidric e PPPs SOCIEDADE DE ADVOGADOS .
’ CONSORCIO VITAL

1.4 Anel De Concreto

Fornecedor 1:

Postes Anéis de Concreto Mourides para cerca Elementos Vazados (pobogds) Pingadeires para muro
Muro pré-febricada Fossas  Filtro Anaerdbio Surnidouro Cisterna Bancos e mesas para praga e jardim

PROPOSTA e

Poli Indisiria e Comércio de Pré Moldados LTDA

Estrada da Ligagdo, 85 - Taquara CEP: 22T13-570 Data: 26/05/2022
Rio de Janeiro - RJ
CNPJ: 35.949.258/0001-20 |E: 83960752

Tel: (21) 99951-2626 2446-3440 3259-3441 3128-5006
e-mail polipostesi@gmail.com

Item Descrigdo Qtde Preco Total Observagies
Anel em concreto 60 X 30X 5 1 500 R$ 45,00 -

B 0 0 =3 ot B ol R =
ERRREBBEBRER
a

Subtotal: RS £5,00
Frete: R$ -
Valor Total:  R$ 45,00

Pedidos formalizades e nio entregues dentro do prazo de 3 meses poderdo sofrer alteragBes de valores sem aviso prévie.
Prazo de retirada: de & a & dias (iels para entrega total.
Esta preposta tem validade de 10 diss
MATERIAL SERA DESCARREGADO JUNTO AO ACES50 DO CAMINHAD

Os prazos podem sofrer alteragio imediata por conta de possiveis medidas restritivas devido ao atual cenario da Covid

ANEXO_2_COTACOES ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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] mbiental elemental !% (/‘
Engenharia e Consultoria D nento Imebilidrio e PPPs SOCIEDADE DE ADY0GADOS : .
4 CONSORCIO VITAL

Fornecedor 2:

ARTSUL - Indiistria @ Comércio de Fré-Moldados Cruzeiro do Sul Lida.
RrRodovia Fresidente Duira, 24000, Avsfin - Nova Emt:ujlu_ c?_: 24 084-000
CNFPJ: 28.304 087/00071-00 IN3C. EST. BO.741.70
Fone/Fax: (21) 3794-6191 / 3794-6192
B6A66-2136 / 094155017
E-muail: comercial@gry ul.com. br
Site: www . grupoa .com.br

PROPOSTA COMERCIAL

M. D02 122021
Rio de Janeiro, 01 de Dezembro de 2021

Cliente: CONSORCIO PARCERIA VITAL

Prezado (a) Senhor (&), Conforme solicitado,
apresentamas nossa proposta comercial para o fomec. do material abaivo especificado:

ITEM QUANT UNID DISCRIMINACAD PRECO SUBTOTAL
o1 1 UM  Anel de conc. armade 0,3060,30X0,05 45,00 45,00

Condigdes Gerais para Fornecimento:

Condigbes de Pagamento: A vista

Banco: Caixa Econdmica Federal

Agéncia: 1620

CiC: 3442-6

OP: D02

Prazo Entrega: de acordo com o cronograma a ser definido entre o cliente e a ARTSUL.
Frete: Incluso, descarga por conta da obra.

Validade da Proposta: 30 (trinta) dias.

Marca do produto: ARTSUL

Desde ja estamos a disposigio de V.Sa. para quaisquer esclarecimenios técnicos!
comerciais que se fagam necessarios.

Agradecemos pela cotagio e aguardamos contato para negociagio.

Alenciosamente,

Carlos Antdnio/Vanessa Cunha
Dpto Comerclal

ANEXO_2_COTACOES ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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@l mbiental

Engenharia e Consultoria

1.5 Tampao

Fornecedor 1:

@elemental DS ... Za
I ’ CONSORCIO VITAL

i [ ) 1
w22
A MARCA QUE DETERMINA A QUALIDADE EM SANEA EXDES
FUNDICAD ALEA LTD.
. JOEE FIRMING, M.* 100 - AERDPORTO - CARMO DA MATA - MG - CEF.: 35.547-000
PABI.: (37) 3383-1818 CEL: (37) 99505-1783
E-MAIL.: vendasli com.br | .com.br
SITE. -www. fundicacsiea. com.br
NP 65,300 B54/0001-4 TE.140. M1775.0072
Dados do Cliente Darta da Cotagiio:
] VITAL Ty 06 2022 0710
Endereco: AVENIDA EFTTACIO PESSOA, 4530 Totagho Interme 0.5
Badrro: LAGOA Cldade/Est.:  RIO DE JANEIRGYR) AT/ 3.
Telefone: 21 2441-1331 - 21 37951331 CEL 21 97047- 380 OBRA:
Contatno: i KEYLLA Cept 23471004
CHPI: Imscr. Est. 1 mm
|t—rIlI:|
Them Qtd Und Descrigio do Material N* Nod. | Prego Unitirio | Valor IPT | Wakor C/ IFT Walor Total
01 1 Uindd TAMFAC DRG0 ARTIOULAD CLAGSE B.125 COM TRANCA - Fa0-LLE 1760177 | Ll [ BO00 ]| 65 Rt SiL0 51170
[i7} Und L - [ - -
(] Und = [
] Uindd @ [ )
[ Und L] [
] Und L] 0,00 R
[ir] indd [ )
] Und L] I
7] Undl L OO0 | Ra
Und = [
1 Uindd @ [ )
¥} Und L] = [ - -
3 Und L] - 0,00 R - -
14 1 Und 00000 ] FH0,00 D 0,00
I = = a_n__&hm_.ﬁ_n_.a_“’&
LOCAL DE ENTREGA: |
T Be For TUB TOTAL 5] BEL 20|
50 Dis 2ptes 3 Emis=in 03 NF DESCONTO z
Prazm 30 diss dins 2 condl g0 periio FRETE TERCERTZADO - RODOFAL
o8 1 Nelors [fes 350,00
1 Transporta cho TorALC/ 1 i 551,20
[ or o : |
I_ - f-’_ﬁ"* i
Cidale, Estooo: - | Tebefone: -
Mnﬂ:
VALIDADE DA PROPOSTA 15 DIAS

ANEXO_2_COTACOES

ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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) nbiental elemental

Engenharia e Consultoria iimento Imobilidrio e PPPs

Fornecedor 2:

s 3 ORCAMENTO 2703
[

; . RIO MINAS - 24 425 25,0001 78
Rio Minas LA ALCAMELS, 2734 OLARLA - IO DE JANEIRD - R CEP: Z1031-520

Lomercid Fomac (21) 22290104 E-mall: comerisi@rioeninas. com. b SHar wwie feminas com be

DUTRA E SANTOS
SOCIEDADE DE ADVOGADOS

CONSORCIO VITAL

%

WVEMDEDOR: RAFHAEL DATA: 100082022

1. TAMPAD DE FERRD NODULAR PADRED RIOLUZ @ 60 crm COM TRANCA;

CNPJ-
TELEFONE
EMDEREGD:
BAIRRO:
CER:
CIDADE:
QTDE.

(L8 HCM WL UMIT. . TOTAL

RY 520,00 R E20,00

DADOS DE PAGAMENTO

TOTAL DE QUANTIDADES 1,00
VALOR TOTAL DOS PRODUTES RY 520,00
VALOR TOTAL DO PEDIDO RY 520,00

NOMERD TOTAL DE ITENS 1 produio(s)

Este documenio fol gerado pelo sisiema de gestio empresarial vhays - visys.com.br

ANEXO_2_COTACOES

ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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B moiental elemental 3§

Engenharia e Consultoria

1.6 Postes Decorativos

Fornecedor 1:

“zconipost

1

1

CONIPOST POSTES METALICOS E ACESSORIOS LTDA i
CNPL: 47 348 180/0001-50 LE.: 286105 173 118 !
1

Awvenida 8lda, 2087 —Centro — Dizdema/SP — CEP: 09910-170

Fone: (11) 4066-6988

DUTRA E SANTOS
SOCIEDADE DE ADVOGADOS

i PROPOSTA COMERCIAL N2 0670/22-5AL
DATA: 10/06/2022

Contato: Salvador Reina

r E-mail: vendas@conipost.com.br

£~

CONSORCIO PARCERIA VITAL Telefone:
Itanhaém//SP Email:
! REF.

P. Unitario / R$

POSTE DE ACO RETO COM 4,50m DE ALTURA, COM

01 | gApATA, PADRAO RIOLUZ UND | 1.540,00
POSTE DE AGO RETO COM 7,0m DE ALTURA, COM

02 | gApATA, PADRAO RIOLUZ UND | 3.380,00
FUSTE PARA POSTE FABRICADO EM TUBO DE AGO

03 | DIAMETRO 5"n, COMPRIMENTO 800MM UND | 1.440,00
POSTE DE ACO RETO COMICO CONTINUO 10,0M DE
ALTURA, COM SAPATA CIRCULAR, BASE ORNAMENTAL

04 |SIMPLES, BRACO PROJECAO 2,50M E EXTENSOR COM unD | 12.390,00
ESFERA
MODELO RIO CIDADE CATETE
POSTE DE ACO RETO COMICO CONTINUO 10,0M DE
ALTURA, COM SAPATA CIRCULAR, BASE ORNAMENTAL

05 |DUPLO, BRACO PROJECAO 2,50M E EXTENSOR COM unD | 14.880,00
ESFERA
MODELO RIO CIDADE CATETE
BRACO SUPLEMENTAR PARA POSTE DE AGCO COM

06 |PROJEGAO DE 0,20m, DIAMETRO 60mm, INCLINAGAO 5° unD | 180,00
PADRAD RIOLUZ
NUCLEO DECORATIVO TIPO SEXTANTE (dupio) PARA

o7 | MONTAGEM EM POSTE DE ACO RETO CONICO CONTINUO ono | 2.840.00
DE 9,0M DE ALTURA, PARA INSTALACAO DE 02 (duas) -840,
LUMINARIAS OU PROJETORES

’ CONSORCIO VITAL

ANEXO_2_COTACOES

ILUMINAGAO PUBLICA —

ITANHAEM/SP
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@91 mbiental

Engenharia e Consultoria

Fornecedor 2:

GMR

FRLUIPAMENTAR FLETRICAR

elemental 13§

DUTRA E SANTOS
SOCIEDADE DE ADVOGADOS

GMR EQUIPAMENTOS ELETRICOS LTDA

RUA FRE| JABOATAD, 120 - BONSUCESSO
RIQ DE JANEIRD - RJ - CEP: 21041-115
TEL : 21 3565-5800 - FAX: 21 3865-5600
CHPJ: £42.270.058/0001-03 - INSCR. ESTADUAL: 81161282

-

’ CONSORCIO VITAL

DATA: 100652022

ORCAMENTO: 341.178

WWW_mI.com_br

Clents:  CONSUMIDOR CORINGA CONTRIBUINTE

CHP.NCPF:

11.122 233344435

ISENTO

Tl (11) 88388388

Contato: CONSORCIO PARCEIRIA VITAL

Fone: (00 ) BBSS-8528 Famal:

Fa: ()

E_mall:

Enderegoc  RLIA FRE JASOATAD, 120

CEF: Zi4H11E EBalro: BONSUCESSOD

Cidade: RID DE JANEIRD

Vendedor: FABRICIO CARVALHD

Fone: 2 3565-5B30

E_mall:  fabricioEgmrcom. br

Proposta vidida ati: 15/062022 Condigic de Fagamenta: 26 DOL Frefe:  CIF Prazode Endrega:  10/06/2022
Hem  Codigo Gide UN Decsricac Clag Fisoal  Marsa Ref Fab Erirega Wi Eub il Vir. Uni Vir. Tolal  ICME
1 zeE0 100 PG POSTE DE AGD RETO. 4.5m, COM SAFATA O0MOO0O0  OUTROS WDEZ022 o.oo 1232.50 133250 18
2 1383 1,00 PC POSTE DE AQO RETO, 7,0m, COM SAPATA 10000 00.00 OUTROS HOS2022 o.oo 3330,00 330,00 18
3 qmEED 100 FC FUSTE FARA FOSTE FABRICADD EM TUBC DEACO DIMMETRO 5, 0ODOD0D0  OUTROS 10DE2022 o.oo 1620,00 1EIMO00 18
IMENTO SOOI
4 qz=E 100 PC POSTE DEAQC RETO CONICO CONTINUO 100M DE ALTURA, COM  DIOODO.DD  OUTROE 10DE2022 o.oo 16420,00 1smm
EAPATA CIRCULAR, BASE ORNAMENTAL EIMPLES, BRAGD
FROJEGAD 2,50M E EXTENSOR COM ESFERA
5 136584 1,00 PC FWE[EH}DREFDMI}DW 10,0M DE ALTURA, COM 10000 00.00 OUTROS 10052022 0,00 15420,00 18420,00 "
BAPATA CIRCULAR, BASE ORNAMENTAL DUPLC, BRAGD
FH‘.B‘EG’BLEIMEEII'EIHERM ESFERA
& imEEE 100 PC  ERAGD SUPLEMENTAR PARA POETE DE AGO COMFROVECADDE  0IOODODD  OUTROE 10DE2022 o.oo =00 =soo e
osm
T 136586 1,00 PC NUGCLEDSEXTANTE FARA 2 LUMINARIAS 10000 00.00 OUTROS 10052022 0,00 310000 3100,00 "

ORDEM DE COMPRA:
OBSERVAQDES: [Prazo de cancelamernto do Pedida; 48 Horas.

N3p aceitamos devolugio de cabos vendido a cone.
Materials com defeltn de fabncagio deverdo Seguir 05 PraZ0s & regras do fabrcants.

ANEXO_2_COTACOES
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9] mbiental elemental % " ‘
Engenharia e Consultoria vime{ drio e PPPs SOCIEDADE DE ADYOGADOS .
4 CONSORCIO VITAL

1.7 Postes de Fibra

Fornecedor 1:

Mandirituie, 10 d= junho de 2022

Fropastain ‘3o

Rzvisio 00

A

FOTON ENGENHARIA DE ILUMINACAD LTDA

CNPI 07.455 806 o001 -13

RID DE JANEIRD/RI

AJC: 5r. KEVLLA RODRIGUES

FOME: [21] 2481-1331 [ [21) 3795-1334 [ [21] 5-7047-1720
E-MAIL keyliai fotonengenhasia.com. br

Rel: Proposia Comercial - REFERENCIA DE PRE(O - para Posres em PRFV - Inminagdo - Padrde Ecofibra

Prezado/a Fenhiona:

Conforme solicitagdo, apresentamos Nossa proposta comerclal para fomeciments oe postes em materal compasita fpa PRFV -
Pollgster Reforgado com Flbra de Vidro, marca Ecofibia, fabricados pelo processo 0 enrpiaments automatico de fllamento
atendendo 3 ASTM D4323/01.

1. Lista de Materiaka:

tom Ducorigdc CH {dak) L im] unig | aide R Unit ub Total {RY)
FOSTE EM PRFVINTERIGO FLANGEADC
1 1014 x 0.4m} COM ACABAMENTO LISO E = L] FG 1 BEE.55 636
PINTADC EM TINTA PU™

POETE EM PRFY INTERIGO FLANGEADD
F (04 ¥ 0,3} COM ACABAMENTO LISO E 2 12/m =+ 1 SETEED IETEE
PINTADC EM TINTA PU™

TOTAL D3 MATERIAIS: ET43 18

T = GG NOMInal; L (=] = Comprments e

* Pregos na condigdo FOB - Mandirmba/ PR
“ Pregos 005 OSIES 56M ChUmDadornss, porcas e amuslas

2. Caracteristicas Téenlcas:

- Dimensfes e caracteristicas mecanicas conforme fichas e especificagies tecnicas

- Flecha maxima de 10% do comprimento wil do poste (comprimento total descontade do engastamanio), quando aplicada
carga lgual a resistancia nominal

- Flecha resldual Inferior 3 1% o compriments ot do poste jcomprimento fotal descontado do engastamento).

- Bloqueator V.

3. Controle de Gualidada:

A Ecofitra Comptsiios possul um avangada sistema de fabricagio & confrole de qualidade de toda 3 sua Inha e produtos,
1550 garanie a precisio das especificacdes solichadas pelos clentes e previstas nas normas. Reallza festes de controie

al & 0e pro par amostragem, garantindd que 35 fiechas & resistEncias especinicadas, bem como
demals propriedades necessarias sefam atendidas em concondancia com as NOMI3s.

4_Garanfla do Produin:

05 produtns do escopo desta proposta possuem gaantla contra defefios de fabricagdo por um periodo de 12 (doze) meses
apds 3 data do falamento. Excluem-se desta garantia danos causados por manuselo @ estocagem Inadequados, InstElagio
& montagem ndo conforme 3s recomendagies o fabricanis e uso fora das condigles p nEsia prop
© nio pagamento de qualquer das parcelas ou fatura afasts Imemataments 3 garantia estendida do produta.

5. Apolo Técnico:

Moss3 equipe de asslstencia tecnica estard 3 disposigao para promover feinamento & onentagio de Instalagio durante a
execupdn da oba.

&. Condighes Comerciala:

ECOFIBRA COMPOSITOS - ONFI: 11.340.390/0001-63
BR 115 KM 138 N2 02— E3.B0CH000 — OMAN - MANDIRTUBA — PARANA
+93 41 35261731 4z
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1.8 Projetores para lluminagao decorativa

Fornecedor 1:

REPUME - lluminagéo

FOTON ENGENHARIA
Rio de janeiro - RJ

At:
Ref:

Keylla
Cotacgao de materiais

(@ elemental

%.

A

-’ CONSORCIO VITAL

Orgamento Nr. 0069/22
pag. 1/2

Rio de Janeiro, 14 de junho 2022

Atendendo solicitagdo de V. Sas. Estamos apresentando abaixo pregos e demais condigdes

comerciais para fornecimento dos seguintes materiais.

Projetor QUATAR em aluminio (folder RS unit.
técnico anexo)
3200° K 932,00
10° [4000°K 932,00
5000° K 825,00
3200°K 932,00
25° 14000° K 932,00
5000° K 825,00
30w 3200° K 932,00
60° [4000°K 932,00
5000° K 825,00
3200°K 932,00
120° |4000° K 932,00
5000° K 825,00
3200°K 1.028,00
10° (4000°K 1.028,00
5000°K 975,00
3200°K 1.028,00
25° [4000° K 1.028,00
5000° K 975,00
SoW 3200°K 1.028,00
60° [4000°K 1.028,00
5000°K 975,00
3200°K 1.028,00
120° [4000° K 1.028,00
5000° K 975,00
3200°K 1.238,00
10° 4000° K 1.238,00
5000° K 1.160,00
3200°K 1.238,00
25° [4000°K 1.238,00
5000° K 1.160,00
W 3200°K 1.238,00
60° [4000°K 1.238,00
5000° K 1.160,00
3200°K 1.238,00
120° |4000° K 1.238,00
5000°K 1.160,00
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Fornecedor 2:

13/06/2022 10:00 Proposta Comercial

’ AUGELUMEN INDUSTRIA DE EQUIPAMENTOS ELETRONICOS EIRELI
36.382.868/0001-40

(54) 3218-5200

Rua Professor Ataliba Paz, 222

Marechal Floriano, Caxias do Sul - RS

AUGELUMEN 95.013-100

029/0658004

Proposta Comercial N° 876

Para
CONSORCIO PARCERIA VITAL
Aos cuidados de: VICTOR

31.801.719/0001-55

AVENIDA EPITACIO PESSOA, N° 4530, LAGOA, 101

Rio de Janeiro - 22.471-004, RJ

Fone: (21) 2441-1331, E-mail: keylla@fotonengenharia.com.br

BOM DIAI

SEGUE ESTIMATIVA DE PRECOS CONFORME VOSSA SOLICITACAO
OBRA COTACAOQ I PPP ITANHAEM

SOLICITACAO SR. VICTOR - FOTON ENGENHARIA

Vendedor(a): KETERLY MONTEIRO

Itens de produto ou servigo

céd
(SKU)
LUMINARIA LED APLL 1000 | A 1C | FR14000K 1 12° I 31W 1 | 2502 1,0000 | UN | 1.200,000000 [ 1.200,00

DMX
31WIMT

LUMINARIA LED APLL 500 TA1C 1 FR14000K 112° 1 31W | 2504 1,0000 | UN | 860,000000 860,00
DMX
31WIMT

LUMINARIA LED APLL 1000 TATCIFRIRGB 112° 1 31W1 2503 1,0000 | UN | 1.550,000000 | 1.550,00
DMX
31WIMT

LUMINARIA LED APLL 500 TAICIFRIRGB 112° 1 31W I DMX | 2505 1,0000 | UN | 995,000000 995,00
31WIMT

Item Qtd | Un Prego un Total

LUMINARIA LED APLL 1000 I A1C | FR 1 4000K | 25° 1 31W | 2509 1,0000 | UN | 1.200,000000 | 1.200,00
DMX
31W/MT

LUMINARIA LED APLL 500 A 1C 1 FR14000K 125° 1 31W | 2511 1,0000 | UN | 860,000000 860,00
DMX
31WIMT

LUMINARIA LED APLL 1000 |A1CIFRIRGB 125 1 31W | 2510 1,0000 | UN | 1.550,000000 | 1.550,00
DMX
31W/ MT

LUMINARIA LED APLL 500 TA1CIFRIRGB | 25° 1 31W I DMX | 2512 1,0000 | UN | 995,000000 995,00
31W/ MT

LUMINARIA LED APLL 1000 | A1 C | FR I 4000K | 12° 1 B0W | 2516 1,0000 | UN | 1.200,000000 | 1.200,00
DMX
60W/ MT

LUMINARIA LED APLL 1000 lAICIFRIRGB I 12° 160W 1 25615 1,0000 | UN | 1.550,000000 | 1.550,00
DMX
GOW/ MT

LUMINARIA LED APLL 1000 | A1 C | FR | 4000K | 25° 1 80W | 2522 1,0000 | UN | 1.200,000000 | 1.200,00
DMX
60W/ MT

LUMINARIA LED APLL 1000 TA1CIFRIRGB I 25° 1 60W 1 2520 1,0000 | UN | 1.550,000000 | 1.550,00
DMX
GOW/ MT

LUMINARIA LED PROJETOR APB 900 | A1C | FR 14000K |1 12° | 2523 1,0000 | UN | 4.420,000000 | 4.420,00

NAYAYASRVRVRVAYAVAVATA!

https://erp tiny. com br/orcamentos#edit/809012257 1/2
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13/06/2022 10:00

1 120W | DMX

Proposta Comercial

A

B i L o

LUMINARIA LED PROJETOR APB S00IAITCIFRIRGB 112° |

2524 1,0000

UN

4.640,000000

4.640,00

y 120W | DMX
-
: LUMINARIA LED PROJETOR APB 900 I A1 C | FR | 4000K | 25° 2526 1,0000 | UN | 4.420,000000 | 4.420,00
\ 1 120W | DMX
.
: LUMINARIA LED PROJETOR APB 900 IAICIFRIRGB |25° | 2507 1,0000 | UN | 4.640,000000 | 4.640,00
\ 120W | DMX
+
‘ INTERFACE CONTROLADOR ARQ 2 COM WIFI 13356 1,0000 | PC | 4.200,000000 | 4.200,00
-ﬁ SPLITTER DE SINAL DMX 3 SAIDAS-IP65 17 1,0000 | UN | 1.150,000000 | 1.150,00
m ENDERECADOR DMX 80 1,0000 | UN | 250,000000 250,00
Numero de itens: 19
Soma das quantidades: 19,0000 Total dos itens | 38.430,00
Qutros itens ou servigos

Total outros itens 0,00

Data Total dos itens Total da proposta
13/06/2022 38.430,00 38.430,00
Condigoes comerciais
Dias Valor | Obs.
0 19.215,00 | 50% DE SINAL DO PEDIDO ANTECIPADO
28 9.607,50 | 28 DIAS APOS EMISSAO DA NOTA
35 9.607,50 | 35 DIAS APOS EMISSAO DA NOTA
Condigdes gerais
Prazo de entrega A COMBINAR
Validade da proposta 7 dias
Observagoes

FRETE: FOB POR CONTA DO CLIENTE E ATRANSPORTADORA DEVERA SER INDICADA PELO MESMO
DADOS BANCARIOS BANCO SANTANDER BCO 033/ AG 0189/ CC 13007626-7
GARANTIA: 02 ANOS (POSTO EM NOSSA FABRICA)

Atenciosamente,
Departamento de vendas

https://erp.tiny.

com.br/forcamentos#edit’809012257

2/2
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Fornecedor 3:

- = *
TECNOWATT TECNOWATT ILUMINAGAO Froposta Comerci 001450 slmon
ILUMIMNAGAD CNPJ-17.295.205/0001-44 [Data propesia 12006/2022
PABRICA: A%. Trajams d= Aradjs Vians, 1238 - Conlagem /M - C2P: 32.010.090 - fons:{S1] 22292200
wn Pac Lo, 218 - sarar - — Tacrs Fara Lima - Teks
CONSORO FARCERIA WITAL ITANHAEM El
X i (22| 2942-2331  [22 37331338 fz3| 074720
FRF ITARHATAL TF ]
Femilia Codign | Especiicagi da Prouta: Otde: ‘?: % ICMs. FrEgo cam IFl & Totslef WPl e STYDIFAL | Prozo de Entregn
1 TWA00344T LPXLBNFTLRCMEWDL 26W 3MDAE 1-10CIMUNES 1 5402.42.00 1508 " 55577 CONE. CRON
2 2018 2 smazon | anew s PR canr. cnow
F) s assmazen | azmw s amanr e e
4 1 520%.22.00 1508 " =e133 | RE
3 1 5402.32.00, 0% L 55133
L] 1 5402.42.00 15,0% " ssa.33 | RE
7 1 5208.42.00 o " sezes | RE
g 1 520%.22.00 1508 " sezms | RS
5 1 5402.42.00 1508 L5 5188
10 curRos. 1 sen2.92.00 arca | R 11521 ] ok | RE oovk i mg 1r340 | RS 13148 conr. cRon
11 TWA003337 LFX1ENFTLRCMEWDL JIW 7OIDAF 1-10CIMUNE.D 1 5402.42.00 150 RS 2745 | RS 607 31 0,00% L5 Bo73L | RS 607,31 CONY. CRON
1z TW4003335_ LFXLENFTLRCWEWDL 30W TOIDAF 1-10C1MUNS.D 1 9402.42.00 55% RS 2,755 i RS 60731 oouH LH oo | A3 607,31 COonY. CRON
13 TWA4003435 LFXLBNFTLRCWAWDL 53W JOIDAF 1-10CAMUNE.S 1 pe0s.a2.00 anoh 7eH | RS B073L o,o0H ", Bo7 L CONY. CRON
14 TWa003451 ;LPXLENFTLRCMENDL 33W TOIDAF 1-1CCIMUNE.S 1 5402.42.00 1508 RS 7% i RS 355,87 0.00% L5 =rpa7 | RS CONE. CRON
13 TWAO03352 LFXLENFTLROWENDL 33W 7DIDAF 1-10CIMUNG.] 1 5402.42.00 150 RS 399,87 0,00% L5 SPRET CONY. CRON
15 LFNLENPTLACWANDL 33w TOIDAF 1-10CIMUNE.3 Fl ssorazon | aneM | RS RS EEE semar | RS conr. cron
17 1 5402.32.00 pEAL RS oo L Bo332 cOoNr. CRON
18 v 7 1 56754200 | 180 RS DooH_ims Ba1 2 conr. cron
1% TW403355 LFXLBNFTLRCWA DL 3IW TOIDAF 1-10CIMUNG.D 1 5603.42.00 155% RS 9,75% | RS 601,22 o,00% ns o012z | RE COnY. CRON
20 cumos For DL AW 12 03 4 i senazon | ampu (RS 18387 amd RS 17383 | moow s 1ms | RS 17883 conr znon
E:Y E3aT T ICMEWDL EOW T3IDERSLN CIMUNE.3 1 3402.42.00 15,0% A3 R 123453 o.0eH "5 13433 | R croN
21 m2ar TWDII28LMS_:ESRSESGTFROWEWEL EOW THDERIIN CIMUMES 2 seorazon | axeM | RS RS 123285 oovk imp 13328 | R ron
21 emar TWADII284MS : FSRSSSGTFROWAWDL BOW JEIDEASIN CIMUNES 1 seorazon ! anch | RS RS 123458 oood ins 135493 R ceon
24 mar T 4 C E 1) 5802.42.00 1ok | RS Ri oooH L mg 111239 | R cron
23 E3aT T SGTFRCWENDL BOW T3IDBRSIN CIMUNE.D 1 3402.42.00, 15,0% o 5 132930 ;R croN
26 mar TWEOUEIEIM5_ | ESRESEGTFRCWANDL SOWY THIDERELN  CAMUNES 1 seomazon | amcM | RS = oo imE 171320 | R e
27 et TVi40D; £ DL BOW 1 searazon | axoM | RS = LECIRE 171884 | R o
28 E2aT T WE_ DL S0W 1 5402.42.00 150% o " 131428 | R cRON
25 mar T t WA DL B0W THDBRSIN  CAMUNE.] 1 ssozazon | anoW | AE [E eI 1aizes | R cron
ao = TWIDLESTS SSEFGTFRCINNDL 31w | 22 1N _C1GY7047 1 seonazon | 1noH RS eI ma77 | RS cron
E:S -H TWIOLESTT EQSSEFGTFRCIINDL 31W__ | 22 1N CIENT047 1 5402.42.00 150% RS o L5 E19,77 cRON
32 =3 W T Fl ssorszon | aneM | RS L] sizas | RS o
EEY =2 T 1 seorazon | axeM | RS RS LE s2za8 eon
ErY =05 TWS01E583 1 540%.32.00 108 0,008 L 957,30 croN
33 =03 TWIOLESES 1 22 IN__C1&Y704T 1 5402.42.00 15,0% A3 L novH " wr7.30 | RS cron
ES a5 TWSO1E5ES OW__| 22 DMX_CAGYTDHT 1! semmazon ! azow | RS [ nood_ ins 137730 | R cnon
37 o TWS0iESES | TOSMBFETERCISAGE 0W_ 1 22 OMX CAGY7047 1 aseazos | umow | R [ ook Tas 1137 | W cron
£ o W | 22 1M CIEYTOLT 1) 5802.42.00 1% | RS Ri oooHimg rEaTE | R cron
EL) =os TWIO1E5%E 122 AN _ CLGYI04T 1 54324200 1508, L= WL 150075 | R cron
o =0z TWS3O15003 EOSLEFSTFROMRIWAIOW | 22 DMX CLGVIOMT 1 5208.42.00 o RE RE Do M 2osma | R croN
ai s W ciEvioat 1 {saseazos | imow | R R LECIED) EETERN cron
az SuTnos CONTROLADOR GOMX SLESA-US ENTRY LEVELUSE F seoigmon | asgW | RS BOZLTT | aaie | RS 331374 mevh ins 35127 | R 333374 | conrcron
43 SuTnos. 2 0,73 KAMT P/DMX SLESA-US C/XLA 1 34029300 508 47, 3738 | RS 231 LY 1231 5231 . SPEN
as ouTmRDy  CONECTDR MACHD C/CAED 1MT COLMS 1 seoramon | axc | RS L E110 ook ing s110 | RS ELiD ceon
a3 ouTRDS. TW4300052 CONECTOR FEMEA C/CABO LMT COLIMA 1 5402.39.00 150% 3367 ! 97N ! RS 61,10 0,00% L s310 B110 cRON
as QuTRDs. TW2110346 EMENDA TERMINAL C/RESISTOR 120 OHM 1 3402.99.00 15,0% A3 4481 373% | RS 4518 o.0eH n3 4325 ) RE 4518 croN
a7 = TW2110334 | E0S AMPLIFICADOR SINAL JRW-AMFI-001 2 Essrapzo | axed | RS 22tis i o7k | RS 21183 | ook |ms san20 | RS 31,88 . zron
Welor Total com 1P| £ ST/Difal: RS 4755836
Condigdes Gernis de Fornecmento:
Incluse na Vizlor Unitdrio/Tatal 5] Validage do Fropasta: 10Dims.
Incluse na Veler Unitdrie/Tatal 7] Garentia do Produte: 2ones
I L] Inclusa. [NSy Fajetizsdo)
enta; 3000L 3] Tipa Cliente:. END USEF 32m DIFAL
CONFORME CRONCGRAMA lﬂ B
e Vendez T o 2030 13 parts intazrants certs progoste.
000K - NOL 4000K - WD
Departamento d Vendns Tecnowstt
Remetene:  Fabizns Gaipe Fieprea TW: TECKOWATT
- Can isl Contata:
Tetone:  [51)3339-8240 oo [11) S84734ITE 0
Email: tai T ir ic
APROVACED DO ORCAMENTD
NOME: carmzo:
DaTa: 7 7
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1.9 Comando de Acionamento em Grupo

Fornecedor 1:

,'%mpmeco%Iw

Paingis Igllzﬂﬁ dot orgl
Automag> o Gerenciamento de Energla
Duque de Caxias, 25 de maio de 2022

Prezado Cliente:
Os pregos apresentados nesta proposta estdo expressos em REAIS (R$), e sdo validos para as quantidades
demostradas e especificacdes indicadas diretamente vinculados ao cumprimento dos eventos financeiros previstos nas

condi¢des de pagamento.

1- Valores:
O valor para o fomecimento dos quadros acima referidos é de RS 4.300,00 (Quatro Mil e Trezentos
Reais). como segue:
ITEM DESCRICAO QTD. VALOR UNIT.(R$) VALORITEM (RS)
1 QD. COMANDO EM GRUPO - CRI07 1 4.300.00 4.300.00
2 - Prazo de Entrega: A combinar na ocasido do fechamento.

3- Condicdes de Pagamento: A combinar na ocasidio do fechamento.

4- Local de Entrega: Retirada

INCLUSOS NOS PRECOS, conforme legislacdo vigente
5- Impostos: para empresas cadastradas no sistema simples.

IMECO Rio Industria Eletromecénica Ltda EPP
Est. Venéncio Pereira Veloso, 1704 - Capivari - D.Caxias - RJ - CEP 25213-010

e-mail: imeco.rio@terra.com.br - site www.imecorio.com.br
Tels.: (21) 2776-2671 / 2776-3985 / CEL: 99919-1144
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DUTRA E SANTOS

CONSORCIO VITAL
1.10 Transformador 220/50V
Fornecedor 1:
X ONII><
{(R})RDMAENDLE ronere -
DSTRBUIXRACE FRODITOSELERGES &
Proposta Nr: 00123503C - 10/06/2022

A x
54925 - CONSORCID PARCERIA VITAL
CHNPJ - 31.801.71900001-55
Prezados Senhores,
Pela presents temos o prazer de submeter a sua apreciacido, a cotacdo abaivo discriminada:
aq";"ta-pu Caszrigin e’.":, HEM mnqm:'mm._ Frete grgy | vinior 57108 | Totsl tem{if)
-] 35T 16T | TRAHSH ADOR TRIF 180 H0- 137030 R & JEssezin) 10 CL 204,00 | B | 050 |20.85| GF | RES.058 034500 RE 8,00/ i 806,85

Validade: 20¢06/2022
Pagamento: 30 DIAS
Tipo de cliente: Mao contribuinte

A, D8 CABOE CONDUTORES DE ALUMINID 250 FORNECIDOE EM COMPRIMENTOE PADROES CONTINUOE, QUE DEFENDEM DA EITOLA E ENCORDOAMENTD DO
‘CONDUTOR. LANCES ESPECIAK, DIFERENTES DOS PADRDES, PODEM BER FORNECIDOE MEDIANTE COMSULTA FREVIA.

B. PARA FRODUTOE ADOI DHADDS EM BOBIMASR OU CARRETEIS ADMITE-SE Lk DIFERE! ENTRE A

EXFEDIDA E O COMP FEIMENT O BOMINAL

CHLAMTIDADE
BOLICITADD EM +i- 3% POR CENTO} CONFORME PREVISTD PELA AENT-HER, ERASILEIRA DE NORMAS T ICAS MBR-B1EZ, NER-TIT1, NER-TITOE
MER-11573. O INDICE DE INCERTEZA MAXIMO EXIGID0 [ERRO) MA CUANTIDADE EFETIA EXFEDIDA E DE +- 1% (UM FOR CENTO) EM COMPRIMENTO.

C. INDEPEMDENTE DE CONSTAR NA ORDEW DE COMPRA TODAE A3 CONDIGOES APRESENTADAS NESTA PROPOSTA DEVERAD FAZER FARTE 0D RESFECTIVO
FORNECIMENTO.

A 05 PRAZ0S DE ENTREGA INFORMADCS NESTE CRGAMENTO SA0 ESTIMADOS (FRAZD WIEDIO} E PODERAD BOFRER ALTERAGOES MO MOMENTD DA CONFIRMACAD

00 FEDIDD DE COMPRA
PRAZD DE ENTREGA FICARA PRORACGEADD PELD PRAZD ‘8E FIFER NECESSARIO EM CASO DE
RICA PROLOMOADN, FALTA DE TRANEPORTE, FALTA DE MATERIA-FRIMA, IMPOSSIBILIDADE DE IMPORT.

MAIDR, INCLLISIVE, IMNDKJ, FALTA DE ENERGIA
OCORRENCIAS

DE |H3UMODE, ou NCIAE DE QUAISOUER

OUTROSE FATOS ALKEIDE AD F.Aamnm'rsnmr ?\u ENTREGA DO PRODUTO KO ESTIMADD INCIALMENTE

C. 0 FRAZO DE ENTREGA maAAmuTAR 2 VENCIDOE TODOS 0F TRAMITES N & QUE COMPOEM O FORNECIMENTD DO PRODUTC.

FINARCEIRO-CREDITON FROJETE).

DESCARGA FOR CONTA DO CLENTE

EaTA PROPOETA E REQIDA FELAS NOSSAS CO 5 GERAS OE FORNECIMENTD, WDNN'EIB N-::arlswww ROMAGHOLE COMLER. A PARTIR D& CONFIRMAGAD
254 00 PEDIOG, ESTAS CONDIGES G DOE FORMECMENTO ENTEHDER-SE COM:

FERRAGENS : FARA [TENS SEM DISPONIEILIDADE DE ESTOQUE, CONSULTAR LOTE MINMO EEF\REW

A3 PARTES TEM CIEMCIA E RECONHECEM QUE, 3EM FREJUIZD DAS MEPOBIGOES ESPECIFICAS DE CASD FORTUITO EOU FORGA MAIDR FREVISTAS HA LEGES
WGl 0 PRESENTE INSTRUMENTD ESTA SEMDO ASSINADD DURANTE & OCORFENCIA D FANDEML DO CORONAVIRUS - COWID-15, SENDO OUE, TAL EVENTO HAD
FOD EHER UTILEZADD PARA JUBTIFICAR O DESCUMFRIMENTD DE GLH.IBMRMB OWME‘B CX:IN'I'HATLIAH ABB-LIHIM EXCETO, 3E DEMONSTRADD FOFR MEID

DE EVIDEMCIAS EOLI0AS & OCORRENCLA DE FATO NOYO QUE CONTENHA mﬁ;ﬁ PECIFICA. POR EZSA
RAZAD, AZ WEEMFWAMMMDMMEHM NCI\FLI'I'I.IHAH.ED EUENTDW-'ID—WPDEEA'I‘EH. RESFECTIAZ OERIGACDES
CONTRATLWIE.

SIDERADD QUANDO A TRANSFERENCH DE FUNDDE FOR CREMTADA, EXCLUSIVAMENTE, A FAVOR DO GRUFD ROMASHNOLEDNLL

O EFETIVD FAGAM) BERA CON T
FAGAMENTOE EM NWEETW MAD POERUEM QUALDUER VALOR LEGAL, NAD SENDO ACETOS.

Aghd Famantas da Maksl s

Qmmmmh
€ Fonac +55 21 2262 4560 . +55 21 96637 3071

Fa 2ol Te ane sl
(RIROMAGNOLE . omae0n
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2 INFRA ESTRUTURA
2.1 Telegestao

Fornecedor 1

KDL TECNOLOGIA EM ILUMINAGAO

/—"—\
Rua Peganha, 59 Jd. Recanto Suave
Cotia, 530 Paulo 06710-650 Brasil
K D I +55 11 4617-3432 / 119 7169-1224
www kdliluminacao.com.br

b pEpiaG0 https://simcidadesinteligentes.com.br
—— PROPOSTA COMERCIAL 220806K

quarta-feira, & de junho de 2022
Empresa: CONSORCIO PARCERIA VITAL

Endereco: AV Epitacio Pessoa, 4530, Lagoa — Rio de Janeiro/R] — Cep 22471-004

Pessoa: Antonio F. Ferraz Contato: antonioferraz.ambiental@gmail.com

Telefone: (21) 98224-2663

CNPI: 31.801.719/0001-55 1.E.:
Prezado Antdnio Fernades,

Conforme sua solicitagdo e nosso contato, estamos encaminhando proposta
comercial para fornecimento de sistema de telegest3o SIM, para aplicagdo no municipio
de Itanhaém/SP.

Os materiais atendem as padronizagdes da ABNT, INMETRO, ANEEL e normas
NEMA IEC de tomadas para telegestdo.

Fornecimento das Unidades de Gestao

Precos para fornecimento de SIMUC = unidade de comando para realizar a conexao,
dimerizacdo, leitura de grandezas elétricas, temperatura, niveis de iluminamento e
registrar as caracteristicas das instalagdes em tempo real, salvando em nuvem ou no
servidor da empresa.

\
Quantidade ..o 6.000 pecgas 6

Preco unitario do produto ..............ocoeeiviivenineee, R$ 389,00 + 3,75% IPI

Fornecimento das Unidades Concentradoras

Pregos para fornecimento de SIMCON = unidade concentradora de dados que tem por
finalidade coordenar as informacdes entre os SIMUC 's, coletar dados e transporta-
los até a nuvem, fazendo enlace entre os usuarios e as luminarias do parque de IP.

M .
Quantidade .............oe i 6 pegas
9 Prego unitariodo produto..............ocoveeeiiivinnnnnns R$ 15.800,00 + 11,25% IPI
o ]
. - ®
|
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Fornecedor 2:
PRECO UNIT PRECO TOTAL
EQUIPAMENTOS - CAPEX UNID QTDE ¢ ¢
(R$) (R$)
5G IP FOTOELETRICO 7P #Sistema de cantrole lluminag3o Publica com
acionamento, detecgdo de falhas do conjunto formado por lampada,
drive/reator e foto sensor, medicdo e dimerizagdo PC 6.000 431,98 | 2.891.880,00
#CODIGO PPB: SGIPZBATNCNCNENE # SGIP FOTOELETRICO # NCM: 8543.70.99
Equipamento: SG IPF
SG GATEWAY #Sistema de controle e supervisdo das mensagens e integracdo
dos dados coletadaos no ambiente supervisdrio , através de comunicagio
#CODIGO PPB: SGCOETCBNCNCNENE # NCM: 8543.70.99 # 5G CONCENTRADOR | F¢ = 7.580,65|  189.516,25
Equipamento: SG GATEWAY Gabinete metilico e acessdrios elétricos
TOTAL DE MATERIAIS com impostos: 3.081.396,25
IP1 Destacado: 308.139,63
TOTAL DE MATERIAIS com impostos e com IPI: 3.389.535,88
PRECO TOTAL
SERVICOS - CAPEX ¢
(R$)
Comunicagdo dos Concentradores em campo: Mo incluso
Integragdo entre Sistemas: Mo incluso
Técnico e despesas operacionais de campo até 4 meses: 133.857,27
Logistica de entrega: FOB
VCLUSO NO PRECO DO ITEM, CONSIDERANDO ICMS NA ORIGEM + DESTIND Valor do DIFAL: Incluso
TOTAL DO FORNECIMENTO DE SERVICOS com impostos 133.857,27
PRECO TOTAL
TOTAL DO FORNECIMENTO - EQUIPAMENTO + SERVICOS - CAPEX {;[Rﬂ

TOTAL DO FORNECIMENTO com impostos:

3.215.253,52

TOTAL DO FORNECIMENTO com impostos, com IPI:

3.523.393,14

PRECO TOTAL
SERVICOS RECORRENTES - OPEX -MENSAL {;IR 5
Servigos Saas - Suporte remoto, monitoramento, licencas e atualizacdo de software e Cloud Datacenter 21,087 50

Inicio da cobranga dos servigos Saa$ a partir da emissdo da nota fiscal dos equipamentos

CONDIGOES COMERCIAIS DA PROPOSTA

Condicdo de pagamento: 30 DOL
Garantia de Hardware: 12 meses da emissdo da Nota Fiscal
Prazo de entrega: " 60 'diasdaOrdemde Compra
Condigdo de entrega: " FoB 'Responsabilidade do Frete e Segura do Cli
IMPOSTOS DA PROPOSTA
IcMs:T 12%  Incluso
pis:’ 1,65% Incluso
COFINS:” 7,60% Incluso
[T 10,00% A incluir no preco de venda
1ss:” 5% Incluso
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Escritorio / Office Fabrica / Factory
Praia do Flamengo, 66 B - SI. 1607 Av. Itadca, 1956
22210-903 — Rio de Janeiro, RJ — Brasil ~ 21061-020 Rio de Janeiro , RJ- Brasil
Tel.: (55-21) 2556-0144 / 3541 0507
E-mail: stexport@stieletronica.com.br CNPJ n® 33.096.926 / 0001-81
stvendas@stieletronica.com.br
~ http:/iwww.stieletronica.com.br.
STIELETRONICA S.A.

Considerando Consumidor Final

Equipamentos
Item  Descrigdo Tipo QDE Valor Unitario Valor Total Tributos
1 ONE MOC NEMA Equipamente 315 R$ 650,23 RS 204.822,45 Inclusos

2 e-CIP 2x60A
3 ONE BRIDGE 3G

Equipamento

Equipamento

Subtotais RS 1.009.455,99
Implantacdo
Item  Descrigdo Tipo QDE Valor Unitario  Valor Total Tributos
1 Licenga Software servigo Gnico 1 RS 5.000,00 RS 5.000,00 1SSincluso
2 Treinamento on-line dia 1 RS 20.000,00 RS 20.000,00 15Sincluso
3 Comissionamento e star-up servigo Gnico 6000 RS 800 RS 48.000,00 1SSincluso
Subtotais RS 73.000,00
1 Cloud Server Fee mensal 6000 RS 0,70 RS 4,200,00 1SSincluso
2 Conectividade 3G/Bridge mensal 13 199,9 RS 2.598,70 1SSincluso

TOTAL GERAL IMPLANTACAQ (Material e Servigos)

Servigos (mensal)

315 RS 2.350,00

RS
RS

740.250,00 Inclusos

13 RS 4.952,58 64.383,54 Inclusos

R$ 1.082.455,99
R$ 6.798,70
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2.2 Descarte

Fornecedor 1:

V
’ CONSORCIO VITAL

www.sevenresiduos.com.br / Proposta Comercial 2858-5

IV - INVESTIMENTO

Custo de Tratamento

Tipo de Residuo Custo
Lampadas Diversas; R$ 1,50

por Kg

Transporte
Veiculo Custo
Caminhao Utilitario Baa Fechado R$ 1.100,00
por coleta

Documentacoes Ambientais conforme as normas vigentes da ANVISA.

Custo de Assessoria - CADRI
Tipo de Residuo Custo OBS
Emissao de CADRI Coletivo R$ 530,00 | Validade Minima
(Lampadas, Pilhas & Baterias, de 02 Anos
Eletronicos;) (Estipulado pela
CETESB)
Custo de Assessoria - PGRSS
Tipo de Servico Custo OBS
PGRS - Plano de Gerenciamento R$ 1.200,00 -
de Residuo Sélidos
Lei N° 12.305/2010 Art.20

Seven SolugBes Ambientais
28.194.046/0001-08

Av. Aguia de Haia, 1.480 sala 06 — S3o Paulo - SP

PABX : (11) 2614-8761
Cel: (11)95197-0077
www.sevenresiduos.com.br
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2.3 Veiculos

2.3.1 Fundacéao Instituto de Pesquisas Econdmicas

Més de referéncia: junho de 2022

| Més de referéncia: | junho de 2022
Eaanalyee | i) Cédigo Fipe: | 523002-0
T | 'VECO Marca: | HYUNDAI
Modelo: | DAILY VETRATO 45317 4p (diesel)(E5) Modelo: | HDE0 3.0 16V (diesel)(ES)
Ano Modelo: | Zero KM Ano Modelo: | Zero KM
Autenticacdo | kr2p63jygbcd Autenticacdo | Igf4b0xz9red
Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 10:46 Data da consulta quinta-feira, 9 de junhe de 2022 10:50

Preco Médio R$ 196.808,00 Preco Médio R$ 215.033,00

Més de referéncia: ‘ junho de 2022

Codigo Fipe: ‘ 526006-0

Marca: ‘ FOTON

Modelo: ‘ CITYTRUCK 6.5-15 2.8 TB 4x2 (diesel}(ES)
Ano Modelo: ‘ Zero KM

Autenticacdo ‘ mf51hy0d2dcd

Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 10:54

Preco Médio R$ 241.250,00

Més de referéncia: | Jjunho de 2022 Més de referéncia: | junho de 2022

Céddigo Fipe: | 506161-0 Cédigo Fipe: | 509278-7

Marca: | IVECO Marca: | MERCEDES-BENZ

IModelo: | TECTOR 11-190 4x2 (diesel}(ES) Modelo: | Accelo 815 2p (diesel) (ES)

Ano Modelo: | Zero KM Ano Modelo: | Zero KM

Autenticacdo | gdwxgjmim8cd Autenticacdo | pcd5t246y2ced

Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 13:54 Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 13:58

Preco Médio R$ 319.465,00 Preco Médio RS 291.767,00

Més de referéncia: | junho de 2022

Codigo Fipe: | 515169-4

Marca: | VOLKSWAGEN

Modelo: | 4-150 Delivery 2p (diesel)(E5)

Ano Modelo: | Zero KM

Autenticacdo | k4256ycjricd

Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 14:11

Preco Médio | R$ 207.056,00
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Més de referéncia: | junho de 2022 Més de referéncia: | Junho de 2022

Codigo Fipe: | 025267-0 Cadigo Fipe: | 001463-0

Marca: | Renault Marca: | Fiat

Modelo: | KWID Intense 1.0 Flex 12V 5p Mec. Modelo: | MOBI EASY 1.0 Fire Flex 5p.

Ano Modelo: | Zero KM a Gasolina Ano Modelo: | Zero KM a Gasolina

Autenticacgo | 39ritqwfibp Autenticacgio | y3442bh20hp

Data da consulia quinta-feira, 9 de junho de 2022 10:59 Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 11:01

Prego Médio R$ 66.050,00

Preco Médio R$ 52.353,00

Més de referéncia: | junho de 2022

Codigo Fipe: | 025284-0

Marca: | Renault

Modelo: | SANDERO Life Flex 1.0 12V 5p Mec.
Ano Modelo: | Zero KM a Gasolina

Autenticacdo | Stermzavp3p

Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 11:03

Preco Médio R$ 70.026,00

Més de referéncia: | junho de 2022 Més de referéncia: | junho de 2022

Codigo Fipe: | 861021-5 Cédigo Fipe: | 8270996

Marca: | DAFRA Marca: | YAMAHA

IModelo: | HORIZON 150 MModelo: | YBR 150 FACTOR ED/FLEX

Ano Modelo: | Zero KM Ano Modelo: | Zero KM

Autenticacdo | gx19tiz2thg Autenticacdo | ny832d1fkjq

Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 10:23 Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 10:23

Preco Médio R$ 12.174,00 Preco Médio R$ 14.922,00

IMés de referéncia: ‘ junho de 2022

Cddigo Fipe: ‘ 885004-6

Marca: ‘ HACJUE

Modelo: ‘ DK 150

Ano Modelo: ‘ Zero KM

Autenticacio ‘ hsmScvesddg

Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 10:24

Preco Médio RS 14 441,00
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Més de referéncia: | junho de 2022 Més de referéncia: | junho de 2022
Codigo Fipe: | 005505-0 Cddigo Fipe: | 001537-7
Marca: | VW - VolksWagen Marca: | Fiat
Modelo: | AMARCK Comfor. CD 2.0 TDI 4x4 Dies. Aut. Modelo: | Toro Endurance 1.3 T270 4x2 Flex Aut.
Ano Modelo: | Zero KM a Diesel Ano Modelo: | Zero KM a Gasolina
Autenticagdo | nzmrflg8fich Autenticacso | hn345jnvnip
Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 11:11 Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 11:13

Preco Médio R$ 281.713,00 Preco Médio R$ 141.465,00

Més de referéncia: | junho de 2022

Cédigo Fipe: | 025231-0

Marca: | Renault

Modelo: | DUSTER OROCH Dyna. 1.6 Flex 16V Mec.
Ane Modelo: | Zero KM a Gasolina

Autenticacdo | gf0B02bSwwp

Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 11:17

Prego Médio R$ 108.921,00
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2.3.2 Cestos Aéreos Isolados

Fornecedor 1:

« Indicador de nivel instalado na base perto dos estabilizadores com indicador de limite de inclinagéo.
SISTEMA AUTOMATICO

+ Sistema de nivelagfo: o cesto esta posicionado na parte lateral direita da segunda langa, com sistema de nivelamento automatico acionado por
correntes e tirantes, com regulagem de tencionamento.

CESTO
Construido em fibra de vidro, com seu tamanho de 610 mm x 610 mm x 1060 mm, conforme Norma ANSI SIA A92.2/2001 e NBR 14631/2000.

HORIMETRO
Fornecido com horimetro MIP para melhor controle de manutengdes e horas trabalhadas.

CLASSIFICAGAO FISCAL: 8426.99.00
CODIGO FINAME DO PRODUTO: 095765-8

VALIDADE DA PROPOSTA: 7 dias a partir da data de emissdo dessa proposta.

OPCIONAIS:
101 - Cestas Aéreas LI 10.000 S GI (giro infinito) — 46Kv
Cestas Aéreas LI 10.000 S GI (giro infinito) — 46K v
Qtd.: Valor Unit.: Desconto: Valor Total:
1 RS 140.000,00 0,00 % RS 140.000,00
Observagiio: = Opcionais:
ATENGAO

Em caso do equipamento contar com opcionais de acelera e desacelera e ou liga desliga, solicitamos que os caminhdes sejam parametrizados em
concessionaria autorizada e identificando os fios de espera. Em caso do weiculo possuir caixa de cAmbio automatizada ou automética o weiculo deve
estar parametrizado para a instalagdo de tomada de forga.

Consultar a fabrica sobre as especificages do equipamento para a parametrizagéo.

A PARAMETRIZAGAO E DE RESPONSABILIDADE DO CLIENTE.

Devido a constante evolugio da tecnologia, dos processos e ciéncia dos materiais, a IMAP INDUSTRIA E COMERCIO DE MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS LTDA, reserva-se ao direito de modificar, alterar, descontinuar produtos que a seu critério ndo estejam plenamente de
acordo com estado atual da técnica.

VALOR DO EQUIPAMENTO:

R$ 140.000,00 ( Cento quarenta mil reais )
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A Cesta Aérea marca IMAP LI 20.000 D € projetado, construido e ensaiado de acordo com as normas ANSI — SI4 A 92-2 e NBR 14631
ABNT NBR 16092 e NR 12, para trabalhos em redes energizadas de até 69 kv.

CLASSIFICACAO FISCAL: 8426.99.00
CODIGO FINAME DO PRODUTO: 095765-8

VALIDADE DA PROPOSTA: 7 dias a partir da data de emissio dessa proposta.

OPCIONAIS:
110 - Cestas Aéreas LI 20.000 D - 69Kv
Cestas Aéreas LI 20.000 D— 69Kv
Qtd.: Valor Unit.: Desconto: Valor Total:
1 RS 380.000,00 0,00 % RS 380.000,00
Observagio: = Opcionais:
ATENGAO

Em caso do equipamento contar com opcionais de acelera e desacelera e ou liga desliga, solicitamos que os caminhes sejam parametrizados em
concessionaria autorizada e identificando os fios de espera. Em caso do weiculo possuir caixa de cambio automatizada ou automatica o weiculo deve
estar parametrizado para a instalagdo de tomada de forga.

Consultar a fabrica sobre as especificagdes do equipamento para a parametrizagao.

A PARAMETRIZAGAO E DE RESPONSABILIDADE DO CLIENTE

Devido a constante evolugdo da tecnologia, dos processos e ciéncia dos materiais, a IMAP INDUSTRIA E COMERCIO DE MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS LTDA, reserva-se ao direito de modificar, alterar, descontinuar produtos que a seu critério ndo estejam plenamente de
acordo com estado atual da técnica.

VALOR DO EQUIPAMENTO:

R$ 380.000,00 ( Trezentos oitenta mil reais )

CONDIGOES GERAIS:

CONDIGOES DE PAGAMENTO: A vista
PRAZO DE ENTREGA: 120 dd

IMPOSTOS INCLUSOS: ICMS: 8.8% IPI: 0% PIS: 1.65% COFINS: 7.60%

OBS: Qualquer modificagéo na legislacdo tributaria, comespondente a cada um dos tributos incidente sobre o produto comercializado, bem como a
instituicao de nowos tributos que venham a incidir sobre o mesmo, até a data do efetivo faturamento, sera objeto de repasse no prego do produto, a
diferenca interestadual de ICMS é de responsabilidade do cliente.

FRETE: FOB RS

MONTAGEM: Fabrica

GARANTIA: 06 meses

ASSISTENCIA TECNICA: Total e permanente na fabrica em Sto Anténio da Patrulha/RS, ou pela oficina auterizada na regido;

PEGA DE REPOSIGAQ: Garantimos o minimo 10 (dez) anos através das revendas autorizadas;

FATURAMENTO:

Razdo social : Ecosol Solugdes Ecoldgicas Ltda

CNPJ: 04,930.262/0001-06

Inscrigéio Estadual: 114/0072401

Endereco: Rod. Gristovdo Pereira de Abreu — RS 030, 195
Bairro: Passo dos Ramos
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Fornecedor 2:

HIDRNec

COMERCIO DE PLATAFORMAS AEREAS E GUINDASTES

Condigoes Comerciais

Condicdes de fornecimento de Cesta Aérea Articulada simples Isolada, modelo CAA/10i, instalado conforme

proposta técnica.

Prego equipamento R$ 147.500,00 (Cento e quarenta e sete mil e quinhentos reais).

Prego carroceria RS 45.000,00 (Quarenta e cinco mil reais).

A vista, LEASING, CDC, PROGER ou 30% pedido e saldo em 3 x c/juros (sujeito a
aprovacdo cadastral) direto fabrica.

Forma de pagamento

Frete N3o incluso
IPI - Isento
Impostos inclusos
ICMS = Incluso
Validade da proposta 10 dias
Prazo de entrega 60/90 ddp
Garantia 12 meses

Obs.: Os valores est3o sujeitos a alterag3o de acordo com a andlise de Estudo de Integrag8o Veicular de
instalagdo do equipamento em caminh3o de propriedade do cliente.

indice de nacionalizagdo 100% Brasileiro

Atenciosamente, Ciente e de acordo;

Eng° Edson Glauber Felipe
Gerente Técnico Comercial

HIDRNec

Assinatura:
Carimbo:

+55 1141191065 | (©O+55 1198671 1134 | www.hidratecguindastes.com.br

8 hidratec.guindastes | @hidratec.guindastes | Bahidratec.guindastes@uol.com.br
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HIDRANec

COMERCIO DE PLATAFORMAS AEREAS E GUINDASTES

Condigdes Comerciais

Condigdes de fornecimento de Plataforma aérea veicular, marca Runshare, modelo GKH 18, instalado
conforme proposta técnica.

Prego nacionalizado RS 230.000,00 (Duzentos e trinta mil reis).
Instalagdo e Carroceria RS 25.500,00 (Vinte e cinco mil e quinhentos reais).
Prego total RS 255.500,00 (Duzentos e cinquenta e cinco mil e quinhentos reais).
Forma de pagamento A vista ou 50% pedido e 50% entrega
Frete N&o incluso
Validade da proposta 5 dias
Prazo de entrega A pronta entrega
Instalagdo: 30 ddp
Garantia 90 dde

Os valores est3o sujeitos a alterag8o de acordo com a analise de Estudo de Integragdo Veicular de instalagio
do equipamento em caminhio de propriedade do cliente.

Classificacao Fiscal: 8426.9900

Atenciosamente, Ciente e de acordo;

Eng° Edson Glauber Felipe
Gerente Técnico Comercial

HIDRNec

Assinatura:
Carimbo:

+55 1141191065 | (O+551198671 1134 | www.hidratecguindastes.com.br

8 hidratec.guindastes | @hidratec.guindastes | & hidratec.guindastes@uol.com.br
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=>» JLTE li. HOME

m(?’!H.ITQ':‘ WORK BECOMES EASY GESTAO & NEGOCIOS

Cliente: CONSORCIO PARCERIA VITAL.
Cliente ndo contribuinte, consumidor final, todos os tributos s&o de nossa responsabilidade.

Proposta nimero 055/22 de 1 x GT 10,5 Evolution e 1 x GT 20,0 Evolution isolada 46kv para
cliente CONSORCIO PARCERIA VITAL.

1)

Produto: Cesta area isolada Guiton,
Modelo: GT10,5 EVOLUTION, isolada 46kv, com 1 cesto simples, com sobrechassi e 2

estabilizadores pequenos.

2)

Preco unitario: R$133.500,00. (sem armarios).

Prego unitario: R$162.500,00 (com armarios PGG).
Prazo de entrega: 45 a 60 dias.

PBT (peso bruto total} minimo: 3,5 ton

Produto: Cesta area isolada Guiton.
Modelo: GT20,0 EVOLUTION, isolada 46kv, com 1 cesto simples, com sobrechassi e 4

estabilizadores.

Prego unitario: R$483.300,00. (sem armarios).

Preco unitario: R$519.900,00 (com armarios PGG).
Prazo de entrega: 90 a 120 dias.

PBT (peso bruto total) minimo: 17 ton

Ee ( entre eixo) minimo: 5.900mm

Prazo de pagamento: 50% de entrada + 50% na entrega ou CDC.

PRAZO DE VALIDADE DA PROPOSTA: Junho de 2022.

- FOTOS E DESENHOS DA GT10,5 EVOLUTION.

Foto ilustrativa do equipamento com os armarios, montada em um caminh3o Foton 3,5ton.

Le Monde Office
Av. Dr. Mario Guimardes 428 Gr.706 —Centro Nova Iguagu — RJ
Cep:26255-230 Tel. (21) 3742-1277 / whatsapp:21-964383258
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2.4 Call Center

Fornecedor 1:

* A M2M e a Consércio Vital serfo responsavels pelo treinamento e capacitacio dos
operadores para a prestacio de atendimento. O prazo para treinamento que
consideramos nesta proposta € de até 10 dias;

* Prazo do servigo: 12 meses;

* O prazo médio para a implantacio do servico € de 15 a 30 dias, variando

proporcionalmente ao grau de complexidade exigido.

CONDICOES COMERCIAIS
Abaixo enviamos o valor mensal para a contratagio do servico com as caracteristicas descritas

nesta proposta:

MODALIDADES DE CONTRATACAOQ
2 Postos de atendimento (PA) para operacio compartilhada com infraestrutura e mio de

obra fornecida pela M2M, 24 horas de segunda-feira a domingo, inclusive feniados:

Descricio | Quant | Horario Valor unitario mensal
PA 02 Segunda-feira a domingo, 24 R$ 7.990.00

horas, inclusive feriados
Valor total mensal RS 15.980,00

**Nesta operagdo os atendentes ndo serdo exclusives ao servige de atendimento da Consorcio
Vital,

*** A capacidade de atendimento nesta modalidade acima é de até 50 ligagdes/dia
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Fornecedor 2:

" ‘4 CONSORCIO VITAL

IF DATAMETRICA

2. OBJETO

0 abjelive da presenle proposts compreende & prestaciio senigos de implantachs e operacho da
cenirdl de slendifmenls recepliva, abrangends sale calades do estada da Bahia, com & frakdada
petabelecer um caral de corunicacin cm o8 Municpes reatvod Bod servipe resiadas de iuminscn

pibiea
3. DEsCRICAO DOS SERVICOS — ESCOPO

s senvigns ora precificadas possuen por escopo:
a) Alerdiments 24aTx365, & ocomes na cdade de RealaPE,

k) Acom panFaments remoln & & lempo resl 48 cperacko do Cortsc! Cerler.

£) Gravagho de 100% dudio das chamadas;

) URAS cuslomizadas e corm possbidate de rlegraghe oom sseras.

&) Acompantaments de rdicadones e resuladas,

M) Plarejsrents das aoeraches tom base no wakame de lgacies revendo sarmnaldacss,
) Avea de monfoda de cualdade viaande o conlrol de quaiidede operastoral & resulados.

) Tratarenia de hur-omer & Bbserfisre,
i} Apresentaca de resulados mermal
| Efetivaghs de pesquisa de ssfistacio.

0 Ireinamenia dos agentes da operachn, 0% ACBSS0S 804 Slemas da operacio & o8 cuslos retafivos

4 mplarascho de leklona serlo providos pel ciente (Corratanie]

Os sanvigns de alendiments sarbo dsponibilmados na ddede de RedisPE.

4. PRECO MENSAL DOS SERVICOS E VALIDADE DA PROPOSTA

Pelos senipos. acima descrios & Datamélnica propbe dos cendnios & escolber, com o8 respactivos

valOnes para o perioda de 12 meses
POGIGOES OE ATENDIMENTD VALOR WENSAL | VALOR ANUAL
1 poskgio da 12 horas par da + 01 posgdo de 28h por 0 | RE 4115288 | RS T3.082.28
jamas 65 das nd ana|
03 prcapiet 00 230 por Od jamses 365 Sl 1o and | AR AR A | G Ei et

Pam oo Borm Jessn, 37 - Baivs - & A, Pacils PE - CEF: DEDE-TT0 - 0971 2183200 | wenw SaisraiTics com by
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Anexo 3 - Evolugao e Consumo de Energia Futura

SITUAGAO ATUAL (A) MODERNIZAGAO (B) 6 MESES 12 MESES 18 MESES ANO 3

968.200
174.550
215360
Metilica x| - | 220400 |
2,040
4.386.415 1631.960 - 543.620 2331380 - 271810 1981670 1631.960 1.631.960 1631.960 1631.960
088,200 - 544.100
0
0
0

Led

Corregéo de Pontos Escuros 6 MESES 12 MESES 18 MESES

o T o T o0 |
o T 0 T w0 | 5o
[

Requalificagao 12 MESES

12 MESES

ANO 10 ANO 13
814

Redugéo de Pontos

[ 302 [ 100 [ 30200 | L

Projeto Orla lluminada Projeto Orla lluminada Projeto Orla lluminada Projeto Orla lluminada Projeto Orla lluminat Projeto Orla lluminada Projeto Orla lluminada Projeto Orla lluminad: Projeto Orla lluminada Projeto Orla lluminada Projeto Orla lluminada

Projeto Orla lluminat Projeto Orla lluminada Projeto Orla lluminat Projeto Orla lluminada
I 15330 15330 15.330 15330 15.330 15330 15.330 15.330
136 136 146 146 146

Tamanho Atual do Parque de IP 6 MESES 12 MESES 18 MESES

ANO7 ANO 12
‘Tamanho Inicial do Parque 27.778 28.132 28.486 28.879 29.189 29.499
Crescimento relativo a0 tamano do Parque de IP 1,28% 255% 396% 5,08% 6,20%

Poténcia Atual do Parque de IP 6 MESES 12 MESES

18 MESES ANO7 ANO 12

Poténcia Total em Watts 4.401.745 2361633 2.028.187 1.696.410 1.699.660 1702910 1.706.160 1.709.410 1.712.660 1.715.910 1.719.160

1.722.410 1.725.660 1728910 1.732.160

Total em Wh/ano 18.117.529.599 9.720.454.460

8.347.991.982 6.982.403.203 6.995.780.164 7.009.157.125 7.022.534.086 7.035.911.047 7.049.288.008 7.062.664.969 7.076.041.930 7.089.418.891 7.102.795.852 7.116.172.813 7.129.549.774

Evolugzo do consumo em kWh/ano -46,35%

53,92% 61,46% -61,39% 61,31% 61,24% 61,17% -61,09% -61,02% -60,94% -60,87% -60,80% -60,72% -60,65%

- N - R _ [Modernizagdo dos 335% restantes do parque atual, 100% do Parque de 1P em [ |100% do Parque de 1P em | [100% do Parque de 1P em [ 100% do Parque de P em | [100% do Parque de 1P em [ |100% do Parque de 1P em | [100% do Parque de 1P em
Mod de 33% do Parque Atual somados ainstalagio de 33% | [Mod de 67% do Parque Atual somados a instalagso de 67% d
Etapa Estado Atual odernizaao de 33% do Parque Atual somados a instalaco de odernizacao de 6736 do Parque Atual somados a Instalagao de 67% da expansao & totalizando 100% de IP com LED somados a instalagdo do LED somados a0 LED somados a0 LED somados a0 LED somados a0
da expansso e requalificagdo requalificagio P e oo

100% do Parque de IP em 100% do Parque de IP em 100% do Parque de IP em 100% do Parque de IP em
LED somados a0 LED somados a0 LED somados a0 LED somados a0 LED somados a0 LED somados a0 LED somados a0
vegetativo. crescimento vegetativo. crescimento vegetativo. crescimento vegetativo. crescimento vegetativo. crescimento vegetativo. crescimento vegetati crescimento vegetativo. crescimento vegetativo. crescimento vegetativo. crescimento vegetativo.




1301
1340
198
243
122
236
947
2076
89
195
206
1793
230
52
136
71
1291
509

237

544
1726
110
132
116
1023
83
748
58
105
13
1217
49
82
148
218
155
164
214
222
241
268
590
833
948
1114
1369

1508

1561
1564
1565
1728
1739
1945
1992
2084
212
744

849

989
1097

ENDERECO BAIRRO
RUA JOAO MARIANO FERREIRA CIDADE ANCHIETA
RUA JORDAO BRAMBILLA CORUMBA
AVENIDA PROF. VICENTE CAETANO LIMA CIBRATEL CHACARAS
ESTRADA GENTIL PEREZ GUAPIRANGA
AVENIDA HARRY FORSSELL BELAS ARTES
AVENIDA WASHINGTON LUIZ CENTRO

RUA DOS FUNDADORES
RUA VALDEMIR BILLER BRANDAO

PRAIA DO SONHO
VILA SAO PAULO

AVENIDA DEMERVAL PEREIRA LEITE CENTRO
AVENIDA PRESIDENTE KENNEDY PRAIA DOS SONHOS
AVENIDA ROBERTO IWAKICHI URAGUCHI PRAIA DOS SONHOS
RUA PERUIBE CIBRATEL |
AVENIDA VICENTE DE CARVALHO PRAIA DOS SONHOS
AVENIDA ALMEIDA JUNIOR BELAS ARTES
AVENIDA JOSE BATISTA CAMPOS CIDADE ANCHIETA
AVENIDA CABUCU NOSSA SENHORA SION
RUA JOAO CAPISTRANO PEREIRA CORUMBA
RUA ALBERTO SIMOES JARDIM IVOTY

ESTRADA CORONEL JOAQUIM BRANCO  SAVOY/JARDIM LARANJEIRAS

RUA ANA MARIA MARTINS RIVERA CORUMBA
RUA OVIDIO TAVARES DE OLIVEIRA MOSTEIRO
AVENIDA FLACIDES FERREIRA GAIVOTA (PRAIA)
AVENIDA JAIME DE CASTRO SATELITE
AVENIDA GONCALO MONTEIRO CIBRATEL II
RUA EMIDIO DE SOUZA SATELITE
AVENIDA CONCEICAO DE ITANHAEM JARDIM CORONEL
RUA CAPITAO MENDES CENTRO
AVENIDA ARY CARNEIRO DE SARAIVA GUARDA CIVIL
AVENIDA ESTADOS UNIDOS CIBRATEL II
ALAMEDA CAMPOS ELISEOS CAMPOS ELISEOS
RUA IPIRANGA PRAIA DOS SONHOS
AVENIDA ALBERT SABIN JAMAICA (PRAIA)
AVENIDA CLARA MARTINS ZWARG BOPIRANGA
AVENIDA LYDIA LOTY
AVENIDA TAMOIOS TUPY
AVENIDA MARGINAL GAIVOTA(INTERIOR)
AVENIDA MARGINAL OESTE LOTY
AVENIDA SOROCABANA CIBRATEL |
AVENIDA TIRADENTES MOSTEIRO
ESTRADA DO RIO PRETO GAIVOTA(INTERIOR)
PRACA MARGINAL ANCHIETA VERDE MAR
RUA ANTONIO JOSE PEDROSA GAIVOTA (PRAIA)

RUA CURITIBA GAIVOTA (PRAIA)
RUA DOS INDAIAS JAMAICA (INTEIROR)
RUA GUAPORE CIBRATEL CHACARAS

RUA JOSE ERNESTO BECHELLI

RUA MAJOR EZEQUIEL CORREA DE
ARAUJO

GUAPIRANGA
JAMAICA (INTERIOR)

RUA MARGINAL 3 JAMAICA (PRAIA)
RUA MARGINAL 8 VERDE MAR
RUA MARGINAL ANCHIETA JAMAICA (PRAIA)

RUA PADRE AFONSO MARIA RATISBONE
RUA PADRE THEODORO RATISBONE

JARDIM SUARAO (PRAIA)
JARDIM SUARAO (INTERIOR)

RUA SAPOPEMBA SAO FERNANDO(CHACARAS)
RUA TAIPOCA TUPY
RUA VENEZUELA CIBRATEL II
AVENIDA SAO PAULO MARROCOS
RUA CAPITAO AFONSO TESSITORE VERDE MAR
RUA DAGOBERTO NOGUEIRA DA FONSECA SUARAO

RUA DOUTOR MARIO BENI
RUA GILMAR JOSE CARNEIRO

JARDIM SUARAO (INTERIOR)
VERDE MAR

HIERARQUIA

COLETORA
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL

COLETORA
ARTERIAL
ARTERIAL

COLETORA
ARTERIAL

ARTERIAL

COLETORA
ARTERIAL
COLETORA
COLETORA
COLETORA
COLETORA
COLETORA
COLETORA
ARTERIAL
ARTERIAL
COLETORA
COLETORA
ARTERIAL
COLETORA
COLETORA
COLETORA
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL

ARTERIAL

ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
COLETORA
COLETORA

COLETORA

COLETORA
COLETORA

VEICULOS
2964
2878
2700
2541
2253
1800
1611
1370
1353
1302
1251
1205
1189
1090
1023
1001
988
979

750

654
578
480
450
370
298
157
123
120
101
72
55
35
35
35
21

PEDESTRES
520
385
101

97
900
38
156
138
254
92
151
78
420
32
240
70
39
88

35

44
68
15
78
7
70
15
25
15
14
16
3
1
7
18
2

Observacgoes
CHUVA

CHUVA

CHUVA
CHUVA

CHUVA

CHUVA

CHUVA

CHUVA
CHUVA
CHUVA
CHUVA

CHUVA



Anexo 5 - Classificagao Viaria Proposta

LOGRADOURO

AVENIDA ALBERT SABIN (Trecho da Av. Brasil até Av. Clara Zwarg)
AVENIDA DOS FUNDADORES

AVENIDA HARRY FORSSELL

AVENIDA JOSE BATISTA CAMPOS

AVENIDA MARGINAL

AVENIDA MARGINAL OESTE

AVENIDA PROF. VICENTE CAETANO LIMA

ESTRADA CORONEL JOAQUIM BRANCO

ESTRADA GENTIL PEREZ (ATE AV CONCEICAO DE ITANHAEM)
RUA JORDAO BRAMBILLA

RUA JOSE ERNESTO BECHELLI

RUA OVIDIO TAVARES DE OLIVEIRA

RUA TAIPOCA

RUA VALDEMIR BILLER BRANDAO

AVENIDA ALMEIDA JUNIOR (RUA ALMEIDA JUNIOR)
AVENIDA ARY CARNEIRO DE SARAIVA

AVENIDA CABUCU

AVENIDA CLARA MARTINS ZWARG

AVENIDA CONCEICAO DE ITANHAEM

AVENIDA ESTADOS UNIDOS

AVENIDA FLACIDES FERREIRA

AVENIDA GONCALO MONTEIRO

AVENIDA SOROCABANA (PISTA PAVIMENTADA ATE R. MARGINAL)
AVENIDA TIRADENTES

ESTRADA DO RIO PRETO

PRACA MARGINAL ANCHIETA

RUA ALBERTO SIMOES

RUA ANA MARIA MARTINS RIVERA

RUA ANTONIO JOSE PEDROSA

RUA EMIDIO DE SOUZA

RUA JOAO CAPISTRANO PEREIRA

RUA JOAO MARIANO FERREIRA

RUA MARGINAL 3

RUA MARGINAL 8

RUA MARGINAL ANCHIETA

RUA PADRE AFONSO MARIA RATISBONE

RUA PADRE THEODORO RATISBONE

RUA VENEZUELA

ALAMEDA CAMPOS ELISEOS

AVENIDA ATLANTICA (ORLA URBANIZADA)

AVENIDA BRASIL (ORLA URBANIZADA)

AVENIDA CONDESSA DE VIMIEIROS (Trecho Canteiro Central)
AVENIDA CONDESSA DE VIMIEIROS (Trecho Via Simples)
AVENIDA DEMERVAL PEREIRA LEITE

AVENIDA DEMERVAL PEREIRA LEITE

AVENIDA DEMERVAL PEREIRA LEITE (ORLA URBANIZADA - POSTES BAIXOS)

AVENIDA DEMERVAL PEREIRA LEITE (ORLA URBANIZADA)
AVENIDA DO TELEGRAFO

AVENIDA DO TELEGRAFO

AVENIDA DOUTOR JOSE PEIXE ABADE (ORLA URBANIZADA)

AVENIDA DOUTOR JOSE PEIXE ABADE (ORLA URBANIZADA - POSTES BAIXOS)

AVENIDA GOVERNADOR MARIO COVAS JUNIOR

AVENIDA GOVERNADOR MARIO COVAS JUNIOR (ORLA URBANIZADA - POSTES BAIXOS)

AVENIDA JAIME DE CASTRO

AVENIDA JOAO BATISTA LEAL

AVENIDA PRESIDENTE KENNEDY

AVENIDA PRESIDENTE VARGAS

AVENIDA PRESIDENTE VARGAS - ORLA URBANIZADA - POSTES BAIXOS
AVENIDA RAUL CURY

AVENIDA ROBERTO IWAKICHI URAGUCHI

AVENIDA RUI BARBOSA (CANTEIRO CENTRAL)

AVENIDA RUI BARBOSA PISTA SIMPLES)

AVENIDA SAO PAULO

AVENIDA VICENTE DE CARVALHO (ORLA URBANIZADA - POSTES BAIXOS)
AVENIDA VICENTE DE CARVALHO (ORLA URBANIZADA)

AVENIDA WALLACE ARTHUR SKERRAT

AVENIDA WASHINGTON LUIZ (TEM TRECHOS QUE TEM PRACAS)
PRACA CARLOS BOTELHO

RUA CUNHA MOREIRA / TV. STA LUZIA

RUA CUNHA MOREIRA / TV. STA LUZIA (POSTES BAIXOS)

BAIRRO

JAMAICA (PRAIA)
JARDIM SUARAO (PRAIA)
BELAS ARTES
CIDADE ANCHIETA
GAIVOTA(INTERIOR)
LOTY
CIBRATEL CHACARAS

SAVOY/JARDIM LARANJEIRAS

GUAPIRANGA
CORUMBA
GUAPIRANGA
MOSTEIRO
TUPY
VILA SAO PAULO
BELAS ARTES
GUARDA CIVIL
NOSSA SENHORA SION
BOPIRANGA
JARDIM CORONEL
CIBRATEL Il
GAIVOTA (PRAIA)
CIBRATEL Il
CIBRATEL |
MOSTEIRO
GAIVOTA(INTERIOR)
VERDE MAR
JARDIM IVOTY
CORUMBA
GAIVOTA (PRAIA)
SATELITE
CORUMBA
CIDADE ANCHIETA
JAMAICA (PRAIA)
VERDE MAR
JAMAICA (PRAIA)
JARDIM SUARAO (PRAIA)
JARDIM SUARAO (INTERIOR)
CIBRATEL Il
CAMPOS ELISEOS
MARROCOS
GAIVOTA (PRAIA)
JARDIM SUARAO (PRAIA)
JARDIM SUARAO (PRAIA)
CENTRO

CENTRO
CENTRO
JARDIM SUARAO (PRAIA)
MARROCOS
JARDIM SUARAO (PRAIA)
JARDIM SUARAO (PRAIA)
GAIVOTA (PRAIA)

GAIVOTA (PRAIA)

SATELITE
CENTRO
PRAIA DOS SONHOS
CENTRO

CIBRATEL |
PRAIA DOS SONHOS
CENTRO
CENTRO
SABAUNA

PRAIA DOS SONHOS
PRAIA DOS SONHOS
CENTRO
CENTRO

CLASSIFICAGAO VIARIA
(NBR 5101)

V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2

V2

V2
V2
V2
V2
V2
V2
V3
V3
V2
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V2
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2

V2

V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2



RUA OLIMPIA (ORLA URBANIZADA - POSTES BAIXOS)
RUA OLIMPIA (ORLA URBANIZADA)

RUA PERUIBE

RUA PERUIBE

RUA ROGE FERREIRA

SATELITE
SATELITE
CIBRATEL |

V2
V2
V2
V2
V2



ANEXO 6 - ESTUDOS E SOLUGOES PROPOSTAS

Informagéo de Campo Resultados Estudos
Somatorio atd T:loc:::ig::o
MODELO| ZI::ISII: DIS‘;::':;:“"'E oon .i:l\‘,}, :::: " Canteiro Central TPD:I Qtd;;ntal Projec@o do Brago [ Altura de Montagem PQ:%T: ::.‘II. PoNliczla Qtd Total % Tm‘:‘:::}:‘iuzush Reﬁh:;: E‘s:;::'(,:;m
Oposta ao Ponto D altura
Requalificagio
V2 42 Qtd de Pontos L >>>> 134
1 Va2 [ >=0 [ <=20 [ >15 0 0 0 0,00% >=05 | <177 >=0 <= 0 100 0,00% ificaga Nao
2 V2 >=0 <=35 | >=0 0 0 14 33,33% >= <A77 >=0 <8 4 100 2,99% | Troca Brago + Ajuste altura Né&o
2 V2 0 0 14 33,33% >=( <1,77 <10 8 100 5,97% Troca de Brago Nao
2 V2 0 0 14 33,33% >=1,77 <7 2 100 1,49% Ajuste Altura Nao
2 V2 0 0 14 33,33% >=1,77 <12 22 100 16,42% Modernizagéo Nao
2 V2 0 0 14 33,33% >3,50 <10 4 100 2,99% Troca de Brago Nao
3 \4 0 0 4 9,52% >=0,5 <8 0 100 0,00% Troca Brago + Ajuste altura Nao
3 \4 0 0 4 9,52% >=0,5 >= <10 0 100 0,00% Troca de Brago Nao
3 \4 0 0 4 9,52% >=1,77 >=0 <8 6 100 4,48% Ajuste Altura Nao
3 \4 0 0 4 9,52% >=1,77 >=8 <12 0 100 0,00% Modernizagao Nao
3 V2 0 0 4 9,52% >3,50 >= <8 4 100 2,99% Troca Brago + Ajuste altura Nao
4 V2 >=0 <=40 >=0 0 0 9 21,43% >=0,5 >=0 <8 6 100 4,48% Troca Brago + Ajuste altura Néo
4 V2 >=0 <=40 >=0 0 0 9 21,43% >=0,5 >=8 <12 0 100 0,00% Troca de Brago Nao
4 V2 >=0 <=40 >=0 0 0 9 21,43% >=1,77 >=3 <8 16 100 11,94% Ajuste Altura Nao
4 V2 >=0 <=40 >=0 0 0 9 21,43% >=1,77 >=8 <=10 6 100 4,48% Modernizagdo Nao
4 V2 >=0 <=40 >=0 0 0 9 21,43% >3,50 >=0 <8 0 100 0,00% Troca Brago + Ajuste altura Néo
5 \4 >=0 <=35 >15 0 0 5 11,90% >0,5 >=( <6 0 120 0,00% Troca Brago + Ajuste altura Nao
5 \4 >=0 <=35 >15 0 0 5 11,90% >0,5 >=8 <=12 1 120 0,75% Troca de Brago Nao
5 \4 >=0 <=35 >15 0 0 5 11,90% >=1,77 >=8 <=12 4 120 2,99% Modernizagao Nao
5 \4 >=0 <=35 >15 0 0 5 11,90% >=1,77 >=( <8 1 120 8,21% Ajuste Altura Nao
5 V2 >=0 <=35 >15 0 0 5 11,90% >3,50 <10 >=8 <=12 0 120 0,00% Troca de Brago Nao
6 V2 >=0 <=40 >15 <=20 0 0 1 2,38% <1,77 >=0 <7 0 60 0,00% Troca Brago + Ajuste altura CPE
6 V2 >=0 <=40 >15 <=20 0 0 1 2,38% <1,77 >=7 <=12 0 60 0,00% Troca de Brago CPE
6 V2 >=0 <=40 >15 <=20 0 0 1 2,38% <=2,50 >=0 <7 0 60 0,00% Ajuste Altura CPE
6 V2 >=0 <=40 >15 <=20 0 0 1 2,38% <=2,50 >=7 <=12 2 60 1,49% Modernizagdo CPE
6 V2 >=0 <=40 >15 <=20 0 0 1 2,38% <=10 >=7 <=12 2 60 1,49% Troca de Brago CPE
7 V2 >=0 <=40 >15 <=20 >0 <= 2 4,76% <25 >=0 <8 1 100 0,75% Troca Brago + Ajuste altura CPE
7 V2 >=0 <=40 >15 <=20 >0 <=2 2 4,76% <25 >=8 <12 0 100 0,00% Troca de Brago CPE
7 V2 >=0 <=40 >15 <=20 >0 <= 2 4,76% <26 >0 <8 1 100 0,75% Ajuste Altura CPE
7 V2 >=0 <=40 >15 <=20 >0 <=2 2 4,76% <10 >0 <8 2 100 1,49% Troca Brago + Ajuste altura CPE
7 V2 >=0 <=40 >15 <=20 >0 <=2 2 4,76% <10 >=8 <=12 0 100 0,00% Troca de Brago CPE
8 V2 >=0 <=35 >20 <=24 >0 <=7 1 2,38% <25 >=0 <8 3 80 2,24% Troca Brago + Ajuste altura Nao
8 V2 >=0 <=35 >20 <=24 >0 <=7 1 2,38% <25 >=8 <12 0 80 0,00% Troca de Brago Nao
8 V2 >=0 <=35 >20 <=24 >0 <=7 1 2,38% <10 >0 <8 0 80 0,00% Troca Brago + Ajuste altura Néo
8 V2 >=0 <=35 >20 <=24 >0 <=7 1 2,38% <10 >=8 <=12 0 80 0,00% Troca de Brago Nao
9 V2 >=0 <=40 >20 <=27 >1 <=2,5 2 4,76% >= <31 >=5 <8 1 100 0,75% Ajuste Altura RPD
9 V2 >=0 <=40 >20 <=27 >1 <=2,5 2 4,76% >= <31 >=8 <=13 5 100 3,73% Modemnizagao RPD
9 V2 >=0 <=40 >20 <=27 >1 <=2,5 2 4,76% >3 <8 >=5 <8 1 100 0,75% Troca Brago + Ajuste altura RPD
9 V2 >=0 <=40 >20 <=27 >1 <=2,5 2 4,76% >3 <8 >=8 <=12 1 100 0,75% Troca de Brago RPD
10 V2 >=0 <=35 >27 <=29 >2,50 <=3 2 4,76% >=2,50 <=3,50 >=3 <8 6 100 4,48% Ajuste Altura RPD
10 V2 >=0 <=35 >27 <=29 >2,50 <=3 2 4,76% >=2,50 <=3,50 >=8 <12 0 100 0,00% Modernizagédo RPD
10 V2 >=0 <=35 >27 <=29 >2,50 <=3 2 4,76% >3,50 <=4 >=3 <8 6 100 4,48% Troca Brago + Ajuste altura RPD
10 V2 >=0 <=35 >27 <=29 >2,50 <=3 2 4,76% >3,50 <=4 >=8 <12 2 100 1,49% Troca de Brago RPD
1 V2 >=0 <=35 >30 <=35 >2,50 <=3 2 4,76% >=0,5 <=1,77 >=8 <=12 4 100 2,99% Troca de Brago RPD
9 V2 >=0 <=35 >30 <=35 >2,50 <=3 2 4,76% 0 0 >=0 <=12 3 50 2,24% Modernizagéo Nao
Total Atendido 42 100,00% 134 100,00%
V3 16 Qtd de Pontos Levantados >>>> 38
1 V3 >=0 <=356 >15 <=20 0 0 3 18,75% >0,5 <25 >=0 <=12 1 80 2,63% Troca de Brago Nao
1 V3 >=0 <=356 >15 <=20 0 0 3 18,75% >=2,50 <=3,5 >=8 <=12 3 80 7,89% Modernizagédo Nao
1 V3 >=0 <=356 >15 <=20 0 0 3 18,75% >=2,50 <=3,5 >=0 <8 4 80 10,53% Ajuste Altura Nao
1 V3 >=0 <=356 >15 <=20 0 0 3 18,75% >3,50 <10 >=0 <=12 0 80 0,00% Troca de Brago Néo
2 V3 >=0 <=35 >20 <=22 0 0 1 6,25% >0,5 >=0 <=12 4 80 10,53% Troca de Brago Nao
2 V3 >=0 <=35 >20 <=22 0 0 1 6,25% >=3,50 >=8 <=12 0 80 0,00% Modernizagédo Nao
2 V3 >=0 <=35 >20 <=22 0 0 1 6,25% >=1,77 >=0 <6,5 0 80 0,00% Ajuste Altura Nao
2 V3 >=0 <=35 >20 <=22 0 0 1 6,25% >3,50 >=0 <=12 0 80 0,00% Modernizagédo Nao
3 V3 >=0 <=40 >=0 <=15 0 0 10 62,50% >=0,5 >=0 <=12 0 80 0,00% Troca de Brago Néo
3 V3 >=0 <=40 >=0 <=15 0 0 10 62,50% >=1,77 >=3 <75 8 80 21,05% Ajuste Altura Nao
3 V3 >=0 <=40 >=0 <=15 0 0 10 62,50% >=1,77 >=7,5 <=9 " 80 28,95% Modemnizagéo Nao
3 V3 >=0 <=40 >=0 <=15 0 0 10 62,50% >3,50 >=0 <=12 3 80 7.89% Troca de Brago Néo
4 V3 >40 <=46 >=0 <=15 0 0 1 6,25% >=0,5 >=6 <=8 0 100 0,00% Troca de Brago Nao
4 V3 >40 <=46 >=0 <=15 0 0 1 6,25% >=1,77 >=3 <7 0 100 0,00% Ajuste Altura Nao
4 V3 >40 <=46 >=0 <=15 0 0 1 6,25% >=1,77 >=7 <=9 2 100 5,26% Modemnizagéo Nao
4 V3 >40 <=46 >=0 <=15 0 0 1 6,25% >2,5 >=7 <=9 0 100 0,00% Troca de Brago Nao
5 V3 >=0 <=356 >15 <=20 >0 <=2 1 6,25% >=0,5 >=9 <12 0 60 0,00% Requalificagéo Nao
5 V3 >=0 <=356 >15 <=20 >0 <=2 1 6,25% >0,50 >=0 <=12 2 60 5,26% Requalificagéo Nao
5 V3 >=0 <=356 >15 <=20 >0 <=2 1 6,25% >4 <8 >0 <8 0 60 0,00% Requalificagéo Nao
5 V3 >=0 <=356 >15 <=20 >0 <=2 1 6,25% >4 <8 >=8 <=12 0 60 0,00% Requalificagdo Néo
Total Atendido 16 | 100.00% 38 100,00%
v4 67 181
1 \Z3 >=0 <=356 >=0 <=15 0 0 42 62,69% <177 >=0 <=12 2 50 1,10% Troca de Brago Nao
1 \Z3 >=0 <=356 >=0 <=15 0 0 42 62,69% <=3,5 >=6,5 <=12 102 50 56,35% Modemizagéo Nao
1 \Z3 >=0 <=356 >=0 <=15 0 0 42 62,69% >=0 <6,5 7 50 3.87% Ajuste Altura Nao
1 \Z3 >=0 <=356 >=0 <=15 0 0 42 62,69% >=0 <=12 5 50 2,76% Troca de Brago Néo
2 \Z3 >=0 <=35 >15 <=20 0 0 5 7.46% >=0 <=12 0 50 0,00% Troca de Brago Nao
2 \Z3 >=0 <=35 >15 <=20 0 0 5 7,46% >=7,5 <=12 8 50 4,42% Modemnizagéo Nao
2 \Z3 >=0 <=35 >15 <=20 0 0 5 7,46% >=0 <75 3 50 1,66% Ajuste Altura Nao
2 \Z3 >=0 <=35 >15 <=20 0 0 5 7.46% >=0 <=12 0 50 0,00% Modernizagédo Nao
3 v4 >35 <=40 >=0 <=15 0 0 12 17,91% >=6 <=8 0 50 0,00% Troca de Brago Néo
3 v4 >35 <=40 >=0 <=15 0 0 12 17.91% >=3 <7 2 50 1,10% Ajuste Altura Nao
3 v4 >35 <=40 >=0 <=15 0 0 12 17,91% >=7 <=9 29 50 16,02% Modemizagéo Nao
3 v4 >35 <=40 >=0 <=15 0 0 12 17,91% >=0 <=12 1 50 0,55% Troca de Brago Nao
4 \Z3 >35 <=40 >15 <=20 0 0 4 5,97% >=6 <=8 0 60 0,00% Troca de Brago Nao
4 \Z3 >35 <=40 >15 <=20 0 0 4 5,97% >=3 <7 0 60 0,00% Ajuste Altura Nao
4 \Z3 >35 <=40 >15 <=20 0 0 4 5,97% >=7 <=9 2 60 1,10% Modernizagéo Nao
4 \Z3 >35 <=40 >15 <=20 0 0 4 5,97% >=7 <=9 10 60 5,52% Troca de Brago Nao
5 v4 >40 <=45 >=0 <=15 0 0 4 5,97% >0 <8 7 60 3.87% Ajuste Altura Nao
5 v4 >40 <=45 >=0 <=15 0 0 4 5,97% >=8 <=12 2 60 1,10% Modernizagdo Nao
5 v4 >40 <=45 >=0 <=15 0 0 4 5,97% >0 <8 1 60 0,55% Troca de Brago Néo
5 v4 >40 <=45 >=0 <=15 0 0 4 5,97% <4 >=8 <=12 0 60 0,00% Troca de Brago Nao
Total Atendido 67 100,00% 181 100,00%




ANEXO 7 - LISTA DE MATERIAIS

VALOR

ITEM S0 L) DESCRICAO QUANT | UNIDADE | UNITARIO SAKOTE BRI Bt
SINAPI (RS$)
(R$)
POSTE DE CONCRETO
01| 5044 |[POSTE DE CONCRETO, 9,00m/300Dan 1 UND 1.410,41 1.410,41
02| 1525 |[CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE 0,10 M3 459,25 45,93
RESISTENCIA C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/-
TOTAL R$ 1.456,34
POSTE DE ACO
02| Cotacdo |POSTE DE ACO RETO 9m COM SAPATA 1 UND 3.351,77 3.351,77
03] Composic [FUNDACAO COM CAIXA OCULTA 1,00 VB 433,70 433,70
ao
TOTAL R$ 3.785,47
LUMINARIAS

04| Cotacéio |LUMINARIA PUBLICA DE LED 20W 1 UND 790,00 790,00
05| Cotacéio [LUMINARIA PUBLICA DE LED 50W 1 UND 876,46 876,46
06| Cotacéio |LUMINARIA PUBLICA DE LED 60W 1 UND 890,62 890,62
07| Cotacéio [LUMINARIA PUBLICA DE LED 80W 1 UND 939,70 939,70
08| Cotacéio |LUMINARIA PUBLICA DE LED 100W 1 UND 1.038,50 1.038,50
09| Cotacéio [LUMINARIA PUBLICA DE LED 120W 1 UND 1.117,31 1.117,31
10| Cotacédo [LUMINARIA PUBLICA DE LED 170W 1 UND 1.317,42 1.317,42
11| Cotacdo [LUMINARIA PUBLICA DE LED 180W 1 UND 1.449,88 1.449,88




BRACOS 1,77

12| Cotagéo |BRACO COM PROJECAQ DE 1,77m UND 307,75 307,75
13| Cotagéo |PARAFUSO FRANCES @5/8" x 5cm UND 27,36 54,73
TOTAL R$ 362,48

BRACO 2,5
14| Cotagéio |BRACO COM PROJECAO DE 2,50m UND 395,00 395,00
15| Cotagéo |PARAFUSO FRANCES @5/8" x 5cm UND 27,36 54,73
TOTAL R$ 449,73

BRACO 3,0
16| Cotagéo |BRACO COM PROJEGAO DE 3,00m UND 428,09 428,09
17| Cotagéo |PARAFUSO FRANCES @5/8" x 5cm UND 27,36 54,73
TOTAL R$ 482,82

BRACO 3,5
18| Cotagéo |BRACO COM PROJEGAO DE 3,50m UND 527,68 527,68
19| Cotagéo |PARAFUSO FRANCES @5/8" x 5cm UND 27,36 54,73
TOTAL R$ 582,41

NUCLEOS
20| Cotacao [NUCLEO SIMPLES UND 121,10 121,10
21| Cotagéio [NUCLEO DUPLO UND 155,33 155,33
TOTAL R$ 155,33

CONEXOES PARA MODERNIZACAO AEREO (30%)




22| Cotacdo [CONECTOR AUTO-PERFURANTE AEREO, SECAO 25 x 0,3 UND 15,16 4,55
2,5 mm?2

23| 39258 |CABO DE COBRE, PP, FLEXIVEL, PVC, 0,6/1 KV, 3x 2,5 0,75 m 7,60 5,70
MM2

24| 857 |CABO DE COBRE NU 16mm? 2,7 m 13,80 37,26

25| Cotacdo [HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" COM 2,50m DE 0,10 UND 87,67 8,77
COMPRIMENTO

26| Cotacdo [CONECTOR DE ATERRAMENTO TIPO "GTDU" 0,10 UND 27,56 2,76

27| 404 |FITA ISOLANTE DE AUTO-FUSAO DE 19 mm x 20m 0,5 m 2,39 1,20

28| 20111 |FITA ISOLANTE PLASTICA ADESIVA DE 19mm x 20 m 0,05 und 17,57 0,88

TOTAL R$ 61,10
CONEXOES PARA PONTO NOVO AEREO

29| Cotacdo [CONECTOR AUTO-PERFURANTE AEREO, SECAO 25 x 0,3 UND 107,88 32,36
25 mm?2

30| Cotacdo [CONECTOR AUTO-PERFURANTE AEREO, SECAO 25 x 3 UND 15,16 45,47
2,5 mm?2

31| Cotacdo [HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" COM 2,50m DE 0,30 UND 87,67 26,30
COMPRIMENTO

32| Cotacdo [CONECTOR DE ATERRAMENTO TIPO "GTDU" 0,30 UND 27,56 8,27

33| 404 |FITAISOLANTE DE AUTO-FUSAO DE 19 mm x 20m 0,5 m 2,39 1,20

34| 20111 |FITA ISOLANTE PLASTICA ADESIVA DE 19mm x 20 m 0,05 und 17,57 0,88

TOTAL R$ 114,47
CONEXOES PARA MODERNIZAGCAO SUBTERRANEO (30%)

35| Cotacdo [CONECTOR AUTO-PERFURANTE SUBT, SECAO 25 x 2,5 0,3 UND 124,27 37,28
mm?2

36| 39258 |CABO DE COBRE, PP, FLEXIVEL, PVC, 0,6/1 KV, 3x 2,5 0,75 m 7,60 5,70
MM2

37| 857 |CABO DE COBRE NU 16mm2 2,7 m 13,80 37,26

38| Cotacdo [HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" COM 2,50m DE 0,10 UND 87,67 8,77

COMPRIMENTO




39| Cotacdo |[CONECTOR DE ATERRAMENTO TIPO "GTDU" 0,10 UND 27,56 2,76
40 404 FITA ISOLANTE DE AUTO-FUSAO DE 19 mm x 20m 0,5 m 2,39 1,20
41| 20111 |FITA ISOLANTE PLASTICA ADESIVA DE 19mm x 20 m 0,05 und 17,57 0,88
TOTAL R$ 93,84
CONEXOES PARA PONTO NOVO SUBTERRANEO
42| Cotagédo [CONECTOR AUTO-PERFURANTE SUBT, SEQAO 25 x 25 0,3 UND 156,27 46,88
mm?2
43| Cotagdo [CONECTOR AUTO-PERFURANTE SUBT, SEQAO 25x25 3 UND 124,27 372,80
mm?2
44| Cotagdo [HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" COM 2,50m DE 0,10 UND 87,67 8,77
COMPRIMENTO
45| Cotagédo [CONECTOR DE ATERRAMENTO TIPO "GTDU" 0,10 UND 27,56 2,76
46 404 FITA ISOLANTE DE AUTO-FUSAO DE 19 mm x 20m 0,5 m 2,39 1,20
47| 20111 |FITA ISOLANTE PLASTICA ADESIVA DE 19mm x 20 m 0,05 und 17,57 0,88
TOTAL R$ 433,28
CABEAMENTO V2 E V3
48| Cotacéio |CABO DE ALUMINIO PRE-REUNIDO, 3x(1 SECAO DE 1 m 19,09 19,09
25mmg?) , ISOLAMENTO EM XLPE + CAPA DE PVC 1KV +
NEUTRO NU 1 X SEC,‘AO DE 25mm?2
49| 39258 [CABO DE COBRE, PP, FLEXIVEL, PVC, 0,6/1 KV, 3 x 2,5 0,1 m 7,60 0,76
MM2
TOTAL R$ 19,85
CABEAMENTO V4
50| Cotacdo |CABO DE ALUMINIO PRE-REUNIDO, 3x(1 SE(;AO DE 1 m 11,82 11,82
16mm?) , ISOLAMENTO EM XLPE + CAPA DE PVC 1KV +
NEUTRONU 1 X SEQAO DE 16mm?2
51| 39258 |[CABO DE COBRE, PP, FLEXIVEL, PVC, 0,6/1 KV, 3x 2,5 0,1 m 7,60 0,76
MM2

TOTAL

R$ 12,58




CABEAMENTO SUBTERRANEO

52| Cotagéio [CABO DE ALUMINIO, SECAO DE 25mm2, ISOLAMENTO 3 m 5,42 16,25
EM XLPE + CAPA DE PVC 1KV
53] 857 |CABO DE COBRE NU, 16mm?2 1 m 13,80 13,80
54| 39258 |CABO DE COBRE, PP, FLEXIVEL, PVC, 0,6/1 KV, 3 x 2,5 0,03 m 7,60 0,23
MM2
TOTAL R$ 10,09
CABEAMENTO DESTAQUE
55 Cotagéio [CABO DE ALUMINIO, SECAO DE 25mm2, ISOLAMENTO 3 m 5,42 16,25
EM XLPE + CAPA DE PVC 1KV
56| 857 |CABO DE COBRE NU, 16mm?2 1 m 13,80 13,80
57| 39258 |CABO DE COBRE, PP, FLEXIVEL, PVC, 0,6/1 KV, 3 x 2,5 1 m 7,60 7,60
MM2
TOTAL R$ 12,55
FERRAGEM PARA PONTO NOVO
58| 12327 |CINTA GALVANIZADA 210mm (PAR) 2 UND 55,28 110,56
59| 1091 |ARMACAO VERTICAL COM HASTE E CONTRA-PINO, EM 1 UND 44,49 44,49
CHAPA DE ACO GALVANIZADO 3/16", COM 1 ESTRIBO
E 1 ISOLADOR
60| 417 |ALCA PREFORMADA DE DISTRIBUICAO, EM ACO 1 UND 5,26 5,26
GALVANIZADO, PARA CABO DE ALUMINIO DIAMETRO
16 A 25 MM
TOTAL R$ 160,31
FERRAGEM PARA AJUSTE (10%)
61| 12327 |[CINTA GALVANIZADA 210mm (PAR) 0,2 UND 55,28 11,06




62| Cotacdo |[PARAFUSO FRANCES @5/8" x 5¢cm 0,2 UND 27,36 5,47
TOTAL R$ 16,53
FUNDAGCAO OCULTA
63| 1525 [CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE 0,24 VE 459,25 110,22
RESISTENCIA C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/-
20 MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR
8953)
64| 43132 [ARAME RECOZIDO 16 BWG, 1,60 MM (0,016 KG/M) 0,30 KG 21,73 6,52
41934 [TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 400 MM 0,07 604,71 42,33
65 (NBR 7362) UND
66| 43053 [ACO CA-25, 8,0 MM, VERGALHAO 1,00 UND 9,47 9,47
67| 43058 [ACO CA-50, 6,3 MM, VERGALHAO 0,25 UND 9,82 2,46
2692 |DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE 1,00 6,99 6,99
MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA
68 L
2442 |ELETRODUTO/DUTO PEAD FLEXIVEL  PAREDE 1,50 8,99 13,49
SIMPLES, CORRUGACAO HELICOIDAL, COR PRETA,
SEM ROSCA, DE 3", PARA CABEAMENTO
69 SUBTERRANEO (NBR 15715) M
39247 |ELETRODUTO/DUTO PEAD  FLEXIVEL PAREDE 1,00 3,90 3,90
SIMPLES, CORRUGACAQO HELICOIDAL, COR PRETA,
SEM ROSCA, DE 1 1/4", PARA CABEAMENTO
70 SUBTERRANEO (NBR 15715) M
43680 [CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA 2,00 105,14 210,28
PARA FORMA DE CONCRETO, DE 2,20 X 1,10 M, E = 20
71 MM UND
40304 [PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 0,20 22,35 4,47
72 (2 172 X11) KG
4517 |SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X 7,5* 9,00 2,62 23,58
CM (1 X 3 ") PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA
73 REGIAO M
TOTAL R$ 433,70
REDE DE DUTOS E CAIXAS VIARIO
73| 2442 |ELETRODUTO/DUTO PEAD FLEXIVEL PAREDE 1 8,99 8,99

SIMPLES, CORRUGACAO HELICOIDAL, COR PRETA,

M




74] 1525 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE 0,0008 M3 459,25 0,37
RESISTENCIA C30, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/-
75| Cotagédo |ANEL DE CONCRETO ARMADO, D =0,60 M, H=0,40 M 0,06 UND 45,00 2,70
76| Cotacéo [TAMPAO 0,03 UND 500,00 15,00
TOTAL R$ 27,06
REDE DE DUTOS E CAIXAS DESTAQUE
76] 2442 |ELETRODUTO/DUTO PEAD FLEXIVEL PAREDE 1 8,99 8,99
SIMPLES, CORRUGACAO HELICOIDAL, COR PRETA, M
77] 1525 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE 0,0008 M3 459,25 0,37
RESISTENCIA C30, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/-
78] Cotagdo |ANEL DE CONCRETO ARMADO, D =0,60M,H=0,40 M 0,06 UND 45,00 2,70
79| Cotacéo [TAMPAO 0,03 UND 500,00 15,00
TOTAL R$ 27,06
REDE DE INFRAESTRUTURA PARA DESTAQUE
80| 2442 |ELETRODUTO/DUTO PEAD FLEXIVEL  PAREDE 0,1 8,99 0,90
SIMPLES, CORRUGACAO HELICOIDAL, COR PRETA, M
81] 1525 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE 0,0008 M3 459,25 0,37
RESISTENCIA C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/-
82| 2501 |Eletroduto A¢o Gavanizadol revestido em PVC 1" 1 M 19,61 19,61
83| 39210 |Arruela 1" 0,01 UND 0,90 0,01
84| 39176 |Bucha 1" 0,01 UND 1,21 0,01
85| 2581 |Caixa de Passagem Multipla 1" 0,2 UND 19,46 3,89
86| 393 |Abracadeira 1" 0,3 UND 2,15 0,65
87| 2483 |Box Reto 1" 0,01 UND 3,79 0,04
88| 39255 |Eletroduto PVC preto 1" 0,01 UND 22,53 0,23

TOTAL

R$ 25,70




ITENS DA ILUMINACAO DE DESTAQUE

89| Cotacéo |Poste de Fibra, altura de 3,5m, 1 UND 866,56 866,56
Com Sapara 40x40cm
90| Cotacdo |Poste de Fibra, altura de 12m, 1 UND 5.876,63 5.876,63
Com Sapata 40x40cm
91| Cotacéo |Poste Decorativo, altura de 10m, 1 UND 1.736,25 1.736,25
Com Braco Simples
92| Cotacéo |Poste Decorativo, altura de 10m, 1 UND 3.355,00 3.355,00
Com Brago Duplo
93| Cotacéo |Poste de Ago Reto, altura de 4,5m, 1 UND 1.530,00 1.530,00
com Sapata
94| Cotacéo |Poste de Aco Reto, altura de 7,0m, 1 UND 237,50 237,50
com Sapata
95| Cotacgdo |Fuste Ornamental para Poste 1 UND 2.970,00 2.970,00
96| Cotacdo |Brago Suplementar Reto 0,20m 1 UND 866,56 866,56
97| Cotacgéo |Nucleo Sextante para 2 Luminarias 1 UND 5.876,63 5.876,63
98| Cotacgédo [Luminaria Publica 20W 3.000°K 50V 1 UND 839,89 839,89
99| Cotacéo |Projetor LED Linear 30W / 50cm / 1 UND 1.239,50 1.239,50
12°/4.000°K
100| Cotacéo |Projetor LED Linear 30W / 50cm / 1 UND 760,39 760,39
12°/ RGB
101| Cotacéo |Projetor LED 30W / 10°/ 4.000°K 1 UND 703,17 703,17
102| Cotacéo |Projetor LED 30W / 10°/ 5.000°K 1 UND 1.028,00 1.028,00
103| Cotacéo |Projetor LED 50W / 25°/ 4.000°K 1 UND 1.028,00 1.028,00
104| Cotacéo |Projetor LED 50W / 25°/ 3.000°K 1 UND 1.238,00 1.238,00
105| Cotacao |Projetor LED 75W / 25° / 3.000°K 1 UND 1.238,00 1.238,00
106| Cotacao |Projetor LED 75W / 25° / 4.000°K 1 UND 825,00 825,00
107]| Cotacéo |Projetor LED 30W / 25°/ 5.000°K 1 UND 932,00 932,00
108| Cotacao |Projetor LED 30W / 25°/ 4.000°K 1 UND 932,00 932,00




109| Cotacéo |Projetor LED 30W / 60° / 4.000°K UND 1.028,00 1.028,00
110| Cotacao |Projetor LED 50W / 60° / 4.000°K UND 1.028,00 1.028,00
111| Cotacao |Projetor LED 50W / 60° / 3.000°K UND 1.238,00 1.238,00
112| Cotacao |Projetor LED 75W / 60° / 4.000°K UND 932,00 932,00
113| Cotacao |Projetor LED 30W / 120° / 4.000°K UND 1.028,00 1.028,00
114| Cotacao |Projetor LED 50W / 120° / 4.000°K UND 1.238,00 1.238,00
115| Cotacao |Projetor LED 75W / 120° / 4.000°K UND 6.776,87 6.776,87
116 Cotagao |Controlador RGB - DMX 512 UND 4.300,00 4.300,00
117| Cotacao |Comando de Acionamento em Grupo UND 932,00 932,00
118| Cotacao |Transformador Trifasico 10kVA 220/50V UND 8.065,94 8.065,94
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1 INTRODUGAO

Este anexo visa apresentar as memorias de calculo utilizadas para nortear o
estudo de investimentos para o Projeto de Concesséao para Ampliacdo, Modernizacéo,
Manutencédo, Operacao e Gestao do Sistema de lluminacéo Publica do Municipio de
Itanhaém/SP;

2 LEVANTAMENTO DE PRECOS

Os custos dos materiais que deverdo ser utilizados para implantacédo e
manutencdo do projeto luminotécnico definido foram considerados a partir das
referéncias em insumos e composicdes de servico do SINAPI baseados no més de
Abril de 2022 e cotagcédo de orgcamentos no mercado (Anexo 2). As fontes de precos

estdo discriminadas no Anexo 7 do Relatorio de Engenharia.
3 COMPOSIGAO DOS ITENS

As tabelas apresentadas no item 7 do Relatério de Estudo de Engenharia trazem
o0 custo de implantacdo para Modernizacéo, requalificacéo e expansao dos pontos de
luz divididos de acordo com a classificacéo viaria da cidade. Este item visa descrever

a composicao de cada item apresentado.

3.1 Poste de Concreto

Na composicdo de custos deste item foi considerado a necessidade de
concretagem de sua base com a finalidade de o estabilizar no solo.

LISTA DE MATERIAIS

cODIG VALOR SUBTOTAL
ITEM o DESCRICAO QUANT |UNIDADE | UNITARIO POR ITEM
SINAPI (R$) R$)

POSTE DE CONCRETO

01| 5044 |[POSTE DE CONCRETO, 9,00m/300Dan 1 UND 1.410,41 1.410,41

02| 1525 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE 0,10 e 459,25 45,93
RESISTENCIA C30, COMBRITAOE 1, SLUMP = 100 +/-

TOTAL R$ 1.456,34
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3.2 Poste de Ago Reto, 9m de Altura, com Sapata

*’ CONSORCIO VITAL

Na composicao de custos deste item foi considerado a construcdo de fundacéo de

concreto com caixa oculta para ancoragem do mesmo. Tal item necessitou ter seu

custo composto conforme listado abaixo.

POSTE DE ACO

02| Cotag&o |POSTE DE AGO RETO 9m COM SAPATA 1| UND 3.351,77 3.351,77
03| Composi¢ |FUNDAGAO COM CAIXA OCULTA 1,00 VB 433,70 433,70
ao
TOTAL R$ 3.785,47
FUNDAGAO OCULTA
63| 1525 [CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE 0,24 M 459,25 110,22
RESISTENCIA C30, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/-
20 MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR
8953)
64| 43132 |ARAME RECOZIDO 16 BWG, 1,60 MM (0,016 KG/M) 0,30 KG 21,73 6,52
41934 |TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 400 MM 0,07 604,71 42,33
65 (NBR 7362) UND
66| 43053 |ACO CA-25, 8,0 MM, VERGALHAO 1,000 UND 9,47 9,47
67| 43058 |ACO CA-50, 6,3 MM, VERGALHAO 0,25 UND 9,82 2,46
2692 |DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE 1,00 6,99 6,99
MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA
68 L
2442 |ELETRODUTO/DUTO PEAD FLEXIVEL PAREDE 1,50 8,99 13,49
SIMPLES, CORRUGACAO HELICOIDAL, COR PRETA,
SEM ROSCA, DE 3", PARA CABEAMENTO
69 SUBTERRANEO (NBR 15715) M
39247 |ELETRODUTO/DUTO PEAD FLEXVEL PAREDE 1,00 3,90 3,90
SIMPLES, CORRUGACAO HELICOIDAL, COR PRETA,
SEM ROSCA, DE 1 1/4", PARA CABEAMENTO
70 SUBTERRANEO (NBR 15715) M
43680 |CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA| 2,00 105,14 210,28
PARA FORMA DE CONCRETO, DE 2,20 X 1,10 M, E =20
71 MM UND
40304 |PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 0,20 22,35 4,47
72 (21/2 X11) KG
4517 |SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X 7,5* 9,00 2,62 23,58
CM (1 X 3 ") PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA
73 REGIAO M
TOTAL R$ 433,70

3.3 Luminarias

Este item expde o custo unitario das luminarias de acordo com sua poténcia.

LUMINARIAS
04| Cotag&o |LUMINARIA PUBLICA DE LED 20W 1| UND 790,00 790,00
05| Cotag&o |LUMINARIA PUBLICA DE LED 50W 1| UND 876,46 876,46
06| Cotag&o |LUMINARIA PUBLICA DE LED 60W 1| UND 890,62 890,62
07| Cotag&o |LUMINARIA PUBLICA DE LED 80W 1| UND 939,70 939,70
08| Cotagéo |LUMINARIA PUBLICA DE LED 100W 1| UND 1.038,50 1.038,50
09| Cotag&o |LUMINARIA PUBLICA DE LED 120W 1} UND 1.117,31 1.117,31
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3.4 Braco de Agco com Projecao de 1,77m

; CONSORCIO VITAL

Na composicao de custos deste item foi considerado a necessidade de utilizacéao

de parafuso para sua fixacdo em ferragem.

BRACOS 1,77

12| Cotagéo [BRACO COM PROJEGAQ DE 1,77m UND 307,75 307,75
13| Cotagéo [PARAFUSO FRANCES @5/8" x 5cm UND 27,36 54,73
TOTAL R$ 362,48

3.5 Braco de Agco com Projegao de 2,50m

Na composicdo de custos deste item foi considerado a necessidade de utilizacéo

de parafuso para sua fixacdo em ferragem.

BRACO 2,5

14] Cotagéio [BRACO COM PROJEGAO DE 2,50m UND 395,00 395,00
15| Cotagéio [PARAFUSO FRANCES @5/8" x 5¢cm UND 27,36 54,73
TOTAL R$ 449,73

3.6 Braco de Ago com Projecao de 3,00m

Na composicdo de custos deste item foi considerado a necessidade de utilizagéo

de parafuso para sua fixacdo em ferragem.

BRACO 3,0

16| Cotagéio [BRACO COM PROJEGAO DE 3,00m UND 428,09 428,09
17| Cotagéio [PARAFUSO FRANCES @5/8" x 5¢cm UND 27,36 54,73
TOTAL R$ 482,82

3.7 Bracgo de Ago com Projecao de 3,50m

Na composicdo de custos deste item foi considerado a necessidade de utilizagao

de parafuso para sua fixagcdo em ferragem.

BRACO 3,5

18| Cotacéo [BRACO COM PROJEGAQ DE 3,50m UND 527,68 527,68
19| Cotagéio [PARAFUSO FRANCES @5/8" x 5¢cm UND 27,36 54,73
TOTAL R$ 582,41

3.8 Nucleos para fixagao de luminarias
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-’ CONSORCIO VITAL

Este item expde o custo unitario dos nucleos de acordo com sua caracteristica.

NUCLEOS
20| Cotagéo [NUCLEO SIMPLES 1 UND 121,10 121,10
21| Cotagéo [NUCLEO DUPLO 1 UND 155,33 155,33
TOTAL R$ 155,33

3.9 Conexdes em rede aérea para etapa de modernizagao

Na composicao de custos deste item foi considerado todos os itens necessarios

para realizacdo de conexdes entre a rede de distribuicdo e a nova luminaria na etapa

de modernizagéo.

CONEXOES PARA MODERNIZAGCAO AEREO
22( Cotacdo |[CONECTOR AUTO-PERFURANTE AEREO, SECAO 25 x 0,3 UND 15,16 4,55
2,5 mmz2
23| 39258 |CABO DE COBRE, PP, FLEXIVEL, PVC, 0,6/1 KV, 3 x 2,5 0,75 m 7,60 5,70
MM2
24 857 |CABO DE COBRE NU 16mm? 2,7 m 13,80 37,26
25| Cotagdo |[HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" COM 2,50m DE 0,10 UND 87,67 8,77
COMPRIMENTO
26| Cotagcdo |[CONECTOR DE ATERRAMENTO TIPO "GTDU" 0,10 UND 27,56 2,76
27| 404 |FITAISOLANTE DE AUTO-FUSAO DE 19 mm x 20m 0,5 m 2,39 1,20
28 20111 |FITAISOLANTE PLASTICA ADESIVA DE 19mm x 20 m 0,05 und 17,57 0,88
TOTAL R$ 61,10

3.10 Conexdes em rede aérea para etapas de implantagao

Na composicdo de custos deste item foi considerado todos os itens necessarios
para realizacao de conexdes entre a rede de distribuicdo e a nova luminaria na etapa

de correcdo de pontos escuros, demanda reprimida, requalificacdo e crescimento

vegetativo.
CONEXOES PARA PONTO NOVO AEREO
29| Cotagdo |[CONECTOR AUTO-PERFURANTE AEREO, SECAO 25 x 0,3 UND 107,88 32,36
25 mm?2
30| Cotag&o |[CONECTOR AUTO-PERFURANTE AEREO, SECAO 25 x 3 UND 15,16 45,47
2,5 mm?2
31| Cotacdo [HASTE DE ATERRAMENTO 5/8° COM 2,50m DE 0,30 UND 87,67 26,30
COMPRIMENTO
32| Cotag&o |[CONECTOR DE ATERRAMENTO TIPO "GTDU" 0,30 UND 27,56 8,27
33| 404 |FITAISOLANTE DE AUTO-FUSAO DE 19 mm x 20m 0,5 m 2,39 1,20
34| 20111 |FITAISOLANTE PLASTICA ADESIVA DE 19mm x 20 m 0,05 und 17,57 0,88
TOTAL R$ 114,47

3.11 Conexdes em rede subterranea para etapa de modernizagao
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Na composicao de custos deste item foi considerado todos os itens necessarios

para realizacdo de conexdes entre a rede de distribuicdo e a nova luminaria na etapa

de modernizagéo.

CONEXOES PARA MODERNIZACAO SUBTERRANEO
35| Cotagdo [CONECTOR AUTO-PERFURANTE SUBT, SEGAO 25 x 0,3| UND 124,27 37,28
2,5 mm?2
36| 39258 [CABO DE COBRE, PP, FLEXIVEL, PVC, 0,6/1 KV, 3 x2,5 0,75 m 7,60 5,70
MM2
37| 857 |CABO DE COBRE NU 16mm?2 2,7 m 13,80 37,26
38| Cotagéo [HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" COM 250m DE 0,10 UND 87,67 8,77
COMPRIMENTO
39| Cotagéo [CONECTOR DE ATERRAMENTO TIPO "GTDU" 0,10 UND 27,56 2,76
40[ 404 |FITAISOLANTE DE AUTO-FUSAO DE 19 mm x 20m 0,5 m 2,39 1,20
41 20111 |FITAISOLANTE PLASTICA ADESIVADE 19mm x 20 m 0,05 und 17,57 0,88
TOTAL R$ 93,84

3.12 Conexdes em rede subterranea para etapas de implantagao

Na composicdo de custos deste item foi considerado todos os itens necessarios

para realizacdo de conexdes entre a rede de distribuicdo e a nova luminaria na etapa

de correcdo de pontos escuros, demanda reprimida, requalificacdo e crescimento

vegetativo.
CONEXOES PARA PONTO NOVO SUBTERRANEO
42| Cotag&o |[CONECTOR AUTO-PERFURANTE SUBT, SECAO 25 x 0,3 UND 156,27 46,88
25 mm?
43| Cotagdo |[CONECTOR AUTO-PERFURANTE SUBT, SECAO 25 x 3 UND 124,27 372,80
2,5 mm?2
44| Cotacdo |[HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" COM 2,50m DE 0,10 UND 87,67 8,77
COMPRIMENTO
45| Cotacdo |[CONECTOR DE ATERRAMENTO TIPO "GTDU" 0,10 UND 27,56 2,76
46| 404 |FITAISOLANTE DE AUTO-FUSAO DE 19 mm x 20m 0,5 m 2,39 1,20
47| 20111 |FITAISOLANTE PLASTICA ADESIVA DE 19mm x 20 m 0,05 und 17,57 0,88
TOTAL R$ 433,28

3.13 Cabeamento para Vias Classificadas como V2 e V3

Na composicao de custos deste item foi considerado o cabeamento necessario

para construcdo de rede aérea para atender as caracteristicas de luminarias utilizadas

em tais vias.
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,’ CONSORCIO VITAL

CABEAMENTO V2 E V3

48| Cotagéo [CABO DE ALUMINIO PRE-REUNIDO, 3x(1 SECAO DE 1 19,09 19,09
25mm?) , ISOLAMENTO EM XLPE + CAPA DE PVC 1KV +
NEUTRO NU 1 X SEGAO DE 25mm?
49| 39258 |CABO DE COBRE, PP, FLEXIVEL, PVC, 0,6/1 KV, 3 x 2,5 0,1 7,60 0,76
MM2
TOTAL R$ 19,85

3.14 Cabeamento para Vias Classificadas como V4

Na composi¢do de custos deste item foi considerado o cabeamento necessério

para construcdo de rede aérea para atender as caracteristicas de luminarias utilizadas

em tais vias.
CABEAMENTO V4

50| Cotacéo |CABO DE ALUMINIO PRE-REUNIDO, 3x(1 SEQAO DE 1 11,82 11,82
16mm?2) , ISOLAMENTO EM XLPE + CAPA DE PVC 1KV +
NEUTRO NU 1 X SECAO DE 16mmz2

51| 39258 |CABO DE COBRE, PP, FLEXIVEL, PVC, 0,6/1 KV, 3 x2,5 0,1 7,60 0,76
MM2

TOTAL R$ 12,58

3.15 Cabeamento Subterraneo

Na composicao de custos deste item foi considerado o cabeamento necessario

para construcdo de rede subterrdnea para atender as caracteristicas de luminarias

utilizadas em Pracas.

CABEAMENTO SUBTERRANEO

52| Cotag&o |CABO DE ALUMINIO, SEGCAO DE 25mm2, ISOLAMENTO 3 5,42 16,25
EMXLPE + CAPADE PVC 1KV
53| 857 |CABO DE COBRE NU, 16mm?2 1 13,80 13,80
54| 39258 |CABO DE COBRE, PP, FLEXIVEL, PVC, 0,6/1 KV, 3 x 2,5 0,03 7,60 0,23
MM2
TOTAL R$ 10,09

3.16 Cabeamento Subterraneo Para lluminacao de Destaque

Na composi¢do de custos deste item foi considerado o cabeamento necessério

para construcdo de rede subterrdnea para atender as caracteristicas de luminarias

utilizadas em lluminacéao de Destaque.
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CABEAMENTO DESTAQUE
55| Cotag&o |CABO DE ALUMINIO, SEGAO DE 25mm2, ISOLAMENTO 3 m 5,42 16,25
EMXLPE + CAPA DE PVC 1KV
56| 857 |CABO DE COBRE NU, 16mm?2 1 m 13,80 13,80
57| 39258 |CABO DE COBRE, PP, FLEXIVEL, PVC, 0,6/1 KV, 3 x2,5 1 m 7,60 7,60
MM2
TOTAL R$ 12,55

3.17 Ferragem para Novo Ponto

Na composicdo de custos deste item foi considerado a utilizacdo materiais para

montagem de ferragem para ancoragem de rede aérea de novo ponto de lluminagéo.

FERRAGEM PARA PONTO NOVO
58| 12327 |CINTA GALVANIZADA 210mm (PAR) 2 UND 55,28 110,56
59| 1091 |ARMACAO VERTICAL COM HASTE E CONTRA-PINO, 1 UND 44,49 44,49
EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO 3/16", COM 1
60| 417 |ALCA PREFORMADA DE DISTRIBUICAO, EM ACO 1 UND 5,26 5,26
GALVANIZADO, PARA CABO DE ALUMINIO DIAMETRO
TOTAL R$ 160,31

3.18 Ferragem para alteragao estrutural

Na composigéo de custos deste item foi considerado a utilizagdo materiais para

sustentacao de ponto de lluminacéo que sofreré alteragao estrutural.

FERRAGEM PARA AJUSTE (10%)
61| 12327 |CINTA GALVANIZADA 210mm (PAR) 02| UND 55,28 11,06
62| Cotag&o |PARAFUSO FRANCES @5/8" x 5cm 02| UND 27,36 5,47
TOTAL R$ 16,53

3.19 Rede de dutos e caixas

Na composigéo de custos deste item foi considerado a utilizagdo materiais para

construcdo de infraestrutura de rede de dutos e caixas subterraneas.

REDE DE DUTOS E CAIXAS VIARIO
73| 2442 |ELETRODUTO/DUTO PEAD FLEXVEL PAREDE 1 8,99 8,99
SIMPLES, CORRUGACAO HELICOIDAL, COR PRETA, M
74| 1525 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE 0,0008 M 459,25 0,37
RESISTENCIA C30, COMBRITAOQE 1, SLUMP = 100 +/-
75| Cotagéio |[ANEL DE CONCRETO ARMADO, D = 0,60 M, H= 0,40 M 0,06 UND 45,00 2,70
76| Cotagédio [TAMPAO 0,03 UND 500,00 15,00
TOTAL R$ 27,06
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Na composicdo de custos deste item foi considerado a utilizacdo materiais para

construcdo de infraestrutura de rede de dutos e caixas para iluminacéo de destaque.

REDE DE DUTOS E CAIXAS DESTAQUE
76| 2442 |ELETRODUTO/DUTO PEAD FLEXIVEL PAREDE 1 8,99 8,99
SIMPLES, CORRUGACAQO HELICOIDAL, COR PRETA, M
77| 1525 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE 0,0008 e 459,25 0,37
RESISTENCIA C30, COMBRITAOE 1, SLUMP = 100 +/-
78| Cotag&o [ANEL DE CONCRETO ARMADO, D = 0,60 M, H= 0,40 M 0,06 UND 45,00 2,70
79| Cotag&o |TAMPAO 0,03 UND 500,00 15,00
TOTAL R$ 27,06

3.21 Infraestrutura para iluminagao de destaque.

Na composicdo de custos deste item foi considerado a utilizacdo materiais para

construcdo de infraestrutura para iluminacéo de destaque.

REDE DE INFRAESTRUTURA PARA DESTAQUE
80 2442 |ELETRODUTO/DUTO PEAD FLEXIVEL PAREDE 0,1 8,99 0,90
SIMPLES, CORRUGACAO HELICOIDAL, COR PRETA, M
81| 1525 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE 0,0008 B 459,25 0,37
RESISTENCIA C30, COMBRITAOE 1, SLUMP = 100 +/-
82| 2501 |Eletroduto Ago Gavanizadol revestido em PVC 1" 1 M 19,61 19,61
83| 39210 [Arruela 1" 0,01 UND 0,90 0,01
84| 39176 |Bucha 1" 0,01 UND 1,21 0,01
85| 2581 |Caixa de Passagem Multipla 1" 0,2 UND 19,46 3,89
86| 393 |Abracadeira 1" 0,3 UND 2,15 0,65
87| 2483 |Box Reto 1" 0,01 UND 3,79 0,04
88| 39255 |Eletroduto PVC preto 1" 0,01 UND 22,53 0,23
TOTAL R$ 25,70
3.1 Itens unitarios para iluminagao de destaque

Este item expde o custo unitario de luminarias, postes e demais itens utilizacéo

para composi¢ao do custo de lluminacao de Destaque.
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ITENS DA ILUMINACAO DE DESTAQUE

89| Cotacéao |Poste de Fibra, altura de 3,5m, 1 UND 866,56 866,56
Com Sapara 40x40cm
90| Cotacéao |Poste de Fibra, altura de 12m, 1 UND 5.876,63 5.876,63
Com Sapata 40x40cm
91| Cotagéo |Poste Decorativo, altura de 10m, 1 UND 1.736,25 1.736,25
Com Braco Simples
92| Cotacéo |Poste Decorativo, altura de 10m, 1 UND 3.355,00 3.355,00
Com Braco Duplo
93| Cotacéao |Poste de Ago Reto, altura de 4,5m, 1 UND 1.530,00 1.530,00
com Sapata
94| Cotacao [Poste de Aco Reto, altura de 7,0m, 1 UND 237,50 237,50
com Sapata
95| Cotacao [Fuste Ornamental para Poste 1 UND 2.970,00 2.970,00
96| Cotacao [Brago Suplementar Reto 0,20m 1 UND 866,56 866,56
97| Cotagéao |Nucleo Sextante para 2 Luminarias 1 UND 5.876,63 5.876,63
98| Cotacdo |Luminaria Publica 20W 3.000°K 50V 1 UND 839,89 839,89
99| Cotacao |Projetor LED Linear 30W / 50cm / 1 UND 1.239,50 1.239,50
12°/4.000°K
100| Cotacéo |Projetor LED Linear 30W / 50cm / 1 UND 760,39 760,39
12°/ RGB
101| Cotacéao |Projetor LED 30W / 10°/ 4.000°K 1 UND 703,17 703,17
102| Cotacéao |Projetor LED 30W / 10°/ 5.000°K 1 UND 1.028,00 1.028,00
103| Cotacéao |Projetor LED 50W / 25° / 4.000°K 1 UND 1.028,00 1.028,00
104| Cotacéao |Projetor LED 50W / 25° / 3.000°K 1 UND 1.238,00 1.238,00
105| Cotacéao |Projetor LED 75W / 25° / 3.000°K 1 UND 1.238,00 1.238,00
106| Cotacéao |Projetor LED 75W / 25° / 4.000°K 1 UND 825,00 825,00
107| Cotagéo |Projetor LED 30W / 25° / 5.000°K 1 UND 932,00 932,00
108| Cotacéao |Projetor LED 30W / 25°/ 4.000°K 1 UND 932,00 932,00
109| Cotagéo |Projetor LED 30W / 60° / 4.000°K 1 UND 1.028,00 1.028,00
110| Cotagéo |Projetor LED 50W / 60° / 4.000°K 1 UND 1.028,00 1.028,00
111| Cotagéo |Projetor LED 50W / 60° / 3.000°K 1 UND 1.238,00 1.238,00
112| Cotagéo |Projetor LED 75W / 60° / 4.000°K 1 UND 932,00 932,00
113| Cotagéo |Projetor LED 30W / 120° / 4.000°K 1 UND 1.028,00 1.028,00
114| Cotagéo |Projetor LED 50W / 120° / 4.000°K 1 UND 1.238,00 1.238,00
115| Cotacéo |Projetor LED 75W / 120° / 4.000°K 1 UND 6.776,87 6.776,87
116| Cotagéo |Controlador RGB - DMX 512 1 UND 4.300,00 4.300,00
117| Cotacédo [Comando de Acionamento em Grupo 1 UND 932,00 932,00
118| Cotacdo | Transformador Trifasico 10kVA 220/50V 1 UND 8.065,94 8.065,94
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1 CARACTERISTICAS TECNICAS E CONSTRUTIVAS MINIMAS PARA TODAS
AS INSTALAGOES E SERVIGOS A SEREM PRESTADOS

1.1 Materiais para Instalagoes Aéreas

1.1.1 Postes

Para a implantacdo de novos projetos, com rede aérea, devera ser adotado
critérios para escolha de postes exclusivos de iluminacéo publica.

Neste caso poderdo ser usados postes de fibra ou concreto, com dimensdes
compativeis com o projeto luminotécnico do local. Estes postes deverao ser fabricados
seguindo especificagcbes técnicas da ABNT, Rioluz, PMI ou Distribuidora de energia
local.

i. Postes de Fibra

Os postes de fibra, deverao ser gravados de forma legivel e indelével no material
ou, no caso de postes centrifugados, em chapa metalica resistente a corrosao a ser
fixada no material pelo fabricante, devem apresentar as seguintes indicacoes:

e Nome, marca, sigla, logotipo ou outra marcacao que identifique o fabricante;

e Dia, més e ano de fabricagao;

e Comprimento nominal (L) em metros;

e Carga nominal em Decanewtons;

e Traco paralelo & base e dela distanciado 3 metros. Este trago permitira verificar,
apos o assentamento qual a parte enterrada do poste;

e Demarcacao do centro de gravidade;

e Identificacdo da Prefeitura da cidade.

Os postes devem atender as exigéncias de cargas minimas especificadas nos
desenhos padrées: 02.111-TD/AT-XX, 02.111-TD/AT-XX e 02.111-TD/AT-XX, quando
ensaiados conforme norma ABNT NBR 8451.

O material dos postes ndo deve apresentar falha no ensaio de resisténcia ao
trilhamento elétrico com tenséo de até 1,75kV, quando ensaiadas conforme descrito
no item 6.3.3 e normas ABNT- NBR 10296 ou ASTM D 2303.
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ii. Postes de Concreto

O poste de concreto é definido, em geral, pelos seguintes elementos

caracteristicos:

e Comprimento nominal (L) em metros;
e Formato;
e Carga nominal.

Os postes devem apresentar as seguintes indicacdes gravadas de forma legivel e

indelével no concreto:

e Nome, marca, sigla, logotipo ou outra marcacao que identifique o fabricante;

e Dia, més e ano de fabricacao;

e Comprimento nominal (L) em metros;

e Carga nominal em Decanewtons;

e Traco paralelo a base e dela distanciado 3 metros. Este traco permitira verificar,
apo0s o assentamento qual a parte enterrada do poste;

e Demarcacao do centro de gravidade;

e I|dentificacdo da Prefeitura da cidade.

Na fabricacdo deverdo ser usados cimentos que componham concreto como
prescreve a NBR 5.732 ou a NBR 5.733 da ABNT, ou outros que n&o contrariem estas
normas. O agregado deve obedecer a NBR 7.211 da ABNT em sua mais recente
revisdo. A agua destinada ao amassamento do concreto, deve ser isenta de teores
prejudiciais de substancias estranhas, conforme NBR 6.118 da ABNT, em sua mais
recente revisdo. Sua armadura deve obedecer a norma da ABNT NBR 7.480 em sua
mais recente revisao. Para controle da resisténcia a compressao do concreto devem
ser obedecidas as normas NBR 5.738 e 5.739. A carga de ruptura a compressao do
concreto ndo deve ser menor que 25 MPa. O teor de absor¢cédo de dgua do concreto

do poste ndo pode exceder um dos seguintes valores:

e 55% para a média das amostras;
e 7,0% para o corpo de prova;

Todos os postes deverdo submetidos aos ensaios de elasticidade e ruptura
dispostos na NBR-8451-1 a 5 da ABNT.
1.1.2 Bracos

Os bragos para instalacédo de luminarias deverao ser obrigatoriamente fabricados
em aco de baixo teor de carbono (SAE 1010 — 1020) e de boas caracteristicas de
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resisténcia a oxidagao e a outros ataques naturais, com espessura minima da parede
de 3,0 (trés) milimetros, conforme padrdes a serem definidos pela Concessionaria de
acordo com o projeto luminotécnico para o local de sua instalacao. Os bracos deverao
ser fabricados e galvanizados a fusédo, interna e externamente por imersao unica, em
banho de zinco e atender as normas NBR 6323 e NBR 7414 da ABNT. A qualidade
da galvanizacao sera verificada pela NBR 7400, NBR 7309, NBR 7398 e NBR 7397
da ABNT nas suas mais recentes publicacoes.

Deve ser estampado no corpo do braco ou na chapa de fixacédo, de forma legivel

e indelével, no minimo, o nome ou marca do fabricante, més e ano de fabricacao.

1.1.3 Cabos
Os cabos para rede exclusiva de IP aérea deverao ser fabricados e dimensionados

conforme normas ABNT, pré-reunido (multiplexado) para tensées até 1 KV, de bitola
compativel com a poténcia a ser instalada.

Os cabos tipo pré-reunidos acima citados, consistem em 1 (um) condutor neutro
de aluminio nu, duro (sustentacéo), com alma de a¢o (galvanizado) e os restantes de
aluminio isolado por 1 (uma) camada solida extrudada de polietileno termoplastico
(PE) de cor preta, contendo dispersao de negro de fumo.

A superficie externa de pelo menos um dos condutores fase, deve ser marcada a

intervalos de até 200cm com:

e Nome ou marca do fabricante;

e Area em mm? da secéo de condutores fase neutro;

e Identificacdo do material do condutor fase (AL) e da isolagéo (PE);
e Tensdao de isolamento;

e Meés e anos de fabricagao.
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1.2 Materiais para Instalagcées Subterraneas

1.2.1 Postes
Para a implantacédo de novos projetos, com rede subterranea, devera ser adotado

critérios para escolha de Postes exclusivos de iluminacao publica.
Neste caso poderéo ser usados postes de fibra ou aco, engastados ou com flange,
com dimensdes compativeis ao projeto luminotécnico do local. Estes postes deverdo

ser fabricados seguindo especificacdes técnicas da ABNT, Rioluz e municipio.

i. Postes de Fibra

Ver item 1.1.1secéo i

ii. Postes de Aco

Este item tem por objetivo fixar as principais caracteristicas exigidas, que devem
ser satisfeitas pelos postes de ago curvos, conicos continuos, retos e cilindricos
escalonados continuos, destinados a suportar Gnica e exclusivamente as luminarias
de todos os tipos utilizados no Sistema de lluminag&o Publica.

Os postes de aco poder ser do tipo curvo, reto ou especial. Eles sdo definidos

praticamente pelos seguintes elementos caracteristicas:

e Altura total e util;

e Formato;

e Tipo de fixacao;

e Carga vertical e horizontal,

e Revestimento e acabamento.

Os postes deverdo apresentar as marcagcbes abaixo descritas, que serao

indelevelmente gravadas em baixo relevo pelo fabricante.

e Nome, marca sigla, logotipo, ou outra marcacédo que identifique o fabricante;
e MéEs e ano de fabricacéo;

e Altura util/altura total;

e Comprimento do (s) brago (s), se postes curvos;

e Carga vertical em quilograma;

¢ Centros de gravidade.

Os postes deverédo ser fabricados em aco de baixo teor de carbono (SAE 1010 a

SAE 1020) e de boas caracteristicas de resisténcia a oxidagdo e a outros ataques
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naturais e, a ndo ser que de outra maneira seja explicitamente especificado no
documento de encomenda, 0 método de fabricacdo seréa a critério do fabricante.

A fim de proteger o aco da corroséo por ataques naturais, 0s postes deverao ser
tratados na fabrica antes de serem inspecionados ou ensaiados. Quanto ao
tratamento de protecdo e revestimento a ser aplicado, os postes deverdo ser
galvanizados a fusdo, interna e externamente por imersdo Unica, em banho de zinco
e atender as normas NBR 6323 e NBR 7414 da ABNT. A qualidade da galvanizacéao
sera verificada pela NBR 7400, NBR 7309, NBR 7398 e NBR 7397 da ABNT nas suas
mais recentes publicagBes. A qualidade da galvanizacdo serd verificada pela NBR
7400 da ABNT (Ensaio Preece-6 imersdes) na sua mais recente publicagéo, devendo
a camada de zinco depositada ser maior que 70 pm. Toda usinagem dos postes

devera ser feita precedente a galvanizacéao.

1.2.2 Ndcleos
Os Nucleos séo instalados nos topos dos postes de aco reto e sdo destinados

afixacdo das Luminarias, estes devem ser obrigatoriamente fabricados em aco de
baixo teor de carbono (SAE 1010 — 1020) e de boas caracteristicas de resisténcia a
oxidagdo e a outros ataques naturais conforme padroes a serem definidos pela
Concessionaria de acordo com o projeto Luminotécnico para o local de sua instalagéo.
Deverdo ser fabricados e galvanizados a fusédo, interna e externamente por imersao
Gnica, em banho de zinco e atender as normas NBR 6323 e NBR 7414 da ABNT. A
qualidade da galvanizacéo sera verificada pela NBR 7400, NBR 7309, NBR 7398 e
NBR 7397 da ABNT nas suas mais recentes publicagdes.

Deve ser estampado no corpo do braco ou na chapa de fixacéo, de forma legivel
e indelével, no minimo, o nome ou marca do fabricante, més e ano de fabricacéo.

Deverao apresentar as marcacgdes abaixo descritas, as quais serao indelevelmente

gravadas em baixo relevo pelo fabricante:

e Identificacdo do fabricante;
e MéEs e ano de fabricacgéao;
e Tipo de ndcleo.

1.2.3 Cabos
A presente especificagéo fixa as caracteristicas principais minimas que devem ser

satisfeitas para o fornecimento de cabos de poténcia compactado de cobre ou de
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aluminio com isolacdo solida extrudada de borracha em polietileno reticulado
quimicamente (XLPE) ou em etileno propileno (EPR), com cobertura externa em PVC
para tensdes até 0,6/1,0KV.

Os fios componentes do condutor encordoado antes de serem submetidos as
fases posteriores de fabricacédo, devem atender aos requisitos da norma NBR 5111
ou NBR 5118, para condutores de cobre ou de aluminio respectivamente, de acordo
com ABNT O condutor de cobre devera ser de témpera mole circular, compactado, de
encordoamento classe 2 de acordo com a norma NBR 6880.

O condutor de aluminio devera possuir ttmpera conforme o especificado na NBR
8182, circular, compactado e encordoamento classe 2.

Outras classes de encordoamento poderao ser usadas desde que especificado em
projeto.

A isolacdo dever ser constituida por uma camada de polietileno termofixo (XLPE)
ou etileno propileno (EPR) contendo dispersdo de negro fumo. Os requisitos fisicos
da isolacdo devem estar de acordo com o0 anexo D da NBR 7285.

A espessura nominal da isolacdo de cada condutor isolado, bem como suas
tolerancias deverao estar de acordo com os valores da ABNT. A espessura média da
isolagcéo de cada condutor isolado em qualquer secao transversal ndo deve ser inferior
ao valor nominal especificado na ABNT. A espessura minima da isolacdo de cada
condutor isolado em um ponto qualquer de uma secéao transversal pode ser inferior ao
valor nominal especificado, contanto que a diferenca ndo exceda 0,1mm + 10% do
valor nominal (ver ABNT). As espessuras da isolagcéo e suas respectivas tolerancias
devem ser medidas conforme a NBR 6242.

A camada de material da cobertura do cabo armado deve ser antichama de acordo
com a NBR 6244. A cobertura deve ser constituida de cloreto de polivinila do tipo ST2
(antichama) ou polietileno tipo ST4 (antichama). A cobertura deve ser na cor preta.

A camada de material de cobertura para cabos unipolares, tripolares e tetrapolares
deve ser confeccionada em composto termoplastico a base de cloreto de polivinila

(PVC) na cor preta.

1.2.4 Rede de dutos
A escavacdao devera ser executada de maneira que se assegure uma consisténcia

adequada aos taludes, a fim de que um possivel desabamento dos mesmos, nao

venha a comprometer o bom assentamento dos dutos. Na colocagao da linha de dutos
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no interior da vala, deve-se atentar aos seguintes detalhes: a linearidade, a vedacao
e total inexisténcia de agua no interior do duto. No fechamento da vala usar-se-4 aterro
limpo, que devera ser bem apiloado, (em camada de 10 cm), antes da colocacdo da
recomposicao do local.

Ao se efetuar uma travessia de rua, deve-se tomar cuidados especiais, tais como:

e A profundidade minima sera de 60 cm;

e O concreto passard a ser em torno de toda a linha de dutos ao longo da
travessia;

e O aterro devera ser muito bem apiloado;

Os Dutos flexiveis, para instalacdo subterranea, deverao ter diametro nominal de
1 V4" para interligacéo entre caixa e poste, 3" ou 5” para rede de distribuicdo de IP (a
escolha do projetista), compresséao diametral minima 440 N, corrugado ou espiralado,
polietileno alta densidade (PEAD) néo reciclado, cor preta, com guia e conexao
estanque, OIT minimo 20 min./200° C, conforme ABNT NBR 13897, 13898, 14692 e
15715.

1.2.5 Caixas
As caixas de passagem tipo Hand-Hole a serem utilizadas em passeios e jardins

publicos com as seguintes terdo especificacdes: em anel de concreto circular, pré-
fabricado, com diametro interno de 30cm com altura de 40cm para rede reta e
alimentacao dos pontos de luz, diametro 60 cm e com altura de 60 cm para derivagéo
de circuitos e diametro 60 cm e com altura de 90 cm para travessias. Ambos deverao
utilizar tampéo de ferro fundido, tipo leve.

As caixas de passagem tipo Hand-Hole a serem utilizadas em pista de rolamento
com as seguintes especificacdes: em anel de concreto circular pré-fabricado, com
diametro interno de 60 cm e com altura de 90 cm. Devera ser usado o tampao de ferro
fundido, tipo pesado.

As caixas deverdo ser arrematadas por dentro nas entradas dos dutos, nos
gargalos e nas falhas, que porventura venham a aparecer no concreto com emboco
de traco 1:3 (cimento, terra de embog¢o), com uma espessura maxima de 2cm.

As caixas de travessia serdo de profundidade maior do que as outras, sendo a
profundidade maxima de 1m e minima de 0,90m.

O fundo das caixas sera constituido apenas de uma camada de 10 cm de brita

namero 2 visando a plena drenagem das mesmas.
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1.2.6 Tampéo
Os tampoes (tampas e aros) devem ser articulados, com angulo de abertura de

135° com o plano horizontal, bloqueio a 90°, fabricados de forma a atender aos
requisitos de instalacéo, qualidade e seguranca de acordo com as normas vigentes.

Estes séo classificados pelo seu tipo de utilizagao.

a) Tampao tipo leve, com tranca, para areas de calcadas e afins. Devera
resistir a 12.500 Kgf (grupo 2 classe minima B125), conforme NBR 10160.

b) Tampéo tipo pesado, com tranca, para areas de passagem de veiculos.
Devera resistir a 40.000 Kgf (grupo 4 classe minima D400), conforme NBR
10160.

Todos os tampdes deveréo ser fabricados em ferro fundido ductil nodular de classe
FE 42012 ou FE 50007, ndo sendo aceitos os do tipo cinzento, com profundidade de
encaixe de no minimo 70 mm.

Os tampdes com tranca sao definidos como os providos de dispositivo de protecéo
contra acesso indevido as instalacdes subterraneas por pessoas ndo autorizadas,
evitando acidentes pessoais, roubo de energia e de materiais. O acesso regular
devera ser feito com utilizacao de chave-ferramenta propria. A trava, a tampa e o anel
deveréo resistir a um esfor¢co de arrombamento aplicado em qualquer dos seus pontos
de até 125 kgf ou 12,5 kN (carga de controle).

Todos os tampdes e aros deverdo possuir dispositivo de aterramento resistente a

oxidacdo e a corrosdo galvanica, propiciando excelente contato elétrico.

1.2.7 Fundacao para postes com flange
As fundacdes de concreto serdo utilizadas para todos os postes com flange, ele

tem a finalidade de sustentar todo o conjunto.

As fundagbes poderao possuir uma caixa de passagem com diametro interno de
30cm e altura de 40cm interna a fundacéo. Neste caso denominamos esta fundacgéo
como “fundagao com caixa oculta”.

Na fabricacdo deverdo ser usados cimentos que componham concreto como
prescreve a NBR 5732 ou a NBR 5733 da ABNT, ou outros que ndo contrariem estas
normas. O agregado deve obedecer a NBR 7211 da ABNT em sua mais recente
revisdo. A agua destinada ao amassamento do concreto, deve ser isenta de teores
prejudiciais de substancias estranhas, conforme NBR 6118 da ABNT, em sua mais

recente revisdo. Sua armadura deve obedecer a norma da ABNT NBR 7480 em sua
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mais recente revisdo. Para controle da resisténcia a compressédo do concreto devem
ser obedecidas as normas NBR 5738 e 5739. A carga de ruptura a compresséo do
concreto ndo deve ser menor que 20 Mpa.

Seu dimensionamento devera obedecer aos parametros minimos recomendados

pelo tamanho do poste, peso e area velica dos equipamentos montados sobre ele.
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1.3 Demais equipamentos de iluminagao de uso comum
1.3.1 Luminarias LED

a) Caracteristicas Técnicas atuais das luminarias com tecnologia LED
empregadas no estudo luminotécnico

A luminaria tem corpo confeccionado em liga de aluminio injetado a alta pressao
ou em aluminio extrudado fixado a uma estrutura com resisténcia mecanica adequada
a sua finalidade. Devera ser fornecido com certificado de andlise quimica da
composicdo da liga do produto acabado. Outros tipos de invélucro com material
polimérico deverdo ser submetidos a rigorosa analise técnica resistente a UV e IV.

As lentes devem ser constituidas de material adequado aos fins épticos e ndo
poderdao absorver mais do que 12% da quantidade de luz emitida pelo LED, devendo
ser resistentes as radiacfes ultravioletas e infravermelhas presentes no meio
ambiente. O vidro ou em polimero plano ou policurvado de protecdo, devera ter
transparéncia minima de 90%, resistente ao impacto (resisténcia minima ao impacto
de IKO8 - de acordo com EM 50102), e possuir o0 mais alto grau de protecdo a
temperatura, UV e IR incidente no territorio brasileiro.

A luminaria devera minimizar a poluicdo luminosa, gerando baixa emisséo de luz
acima do eixo horizontal e proporcionando o correto direcionamento do fluxo luminoso
conforme projeto luminotécnico.

A luminaria devera possuir garantia minima de 10 anos, ho minimo IK 08, IRC>=70
e grau de protecdo minimo de IP 66.

A fonte deve fornecer corrente constante, estabilizada, com temperatura de
trabalho entre -25°C a 85°C, tensao de alimentacao de 12 ou 24 Vcc, possuir protecéo
eletrbnica contra curto-circuito, falta de fase, sobrecarga e sobreaquecimento e
transiente de tensdo (DPS, varistor etc.). Deve ser protegido contra umidade,
corrosdo, radio interferéncia (EN55015), harmoénicos (EN61000-3-2), seguranca
(EN61347-2-2), imunidade (EN61547/61047), e atender aos indices de performance
da IEC 62384, atendendo as normas de seguranca, operagdo e compatibilidade
eletromagnética. Projetado para aplicacdes em instalagdes em ambientes abrigados

e ao tempo. Essa mesma fonte tera alimentacéo bivolt 127/220 V, AC, estabilizada,
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50/60 Hz, possuir protecédo eletronica contra curto-circuito, sobre tenséo, sobre
corrente, sobrecarga e sobreaquecimento.

A luminaria devera ser compativel com sistema de telegestdo, podendo ser
instalada sistemas com as tecnologias abertas existentes (0-10V, DALI, entre outras).

O dispositivo de protecéo contra transientes de tensdo devera possuir capacidade
minima para 160 Joules, com retorno de operagdo automatico. Protegido contra radio
interferéncia (EN55015), harmonicos (DIM IEC-EN61000-3-2), (EN61347-2-2,
UL1310/UL48), umidade (EN61547/61047) e atender aos indices de performance da
IEC 62384, atendendo as normas de seguranca, operacdo, e compatibilidade
eletromagnética. Devera ter invélucro metélico e prover Fator de Poténcia igual ou
maior que 0.95, obedecendo a publicacéo e ensaios P-EB-805 Anexo Il da ABNT e
THD < 20%.

b) Especificacdes Elétricas:

e Tensao de entrada entre 95 e 260 VAC,;

e Frequéncia—47 a 63 Hz;

e Fator de poténcia — > 0,95 a plena carga, 127 e/ou 220 VAC,;

e Fator de crista — 1,5 méax.;

e Corrente de Inox — 40,0 amps maximo a 230VAC, partida a frio 25 °C;

e Eficiéncia minima — 85% a 220 V com carga maxima;

e Eficiéncia 2140 Im/W;

e Filtro EMI — 47CFR, part. 2, part. 15 e Cispr PUB 22, classe A;

e Faixa de ajuste de corrente — 30 a 50%;

e Regulacédo de carga — (+/ -) 3%;

e Hold up time — no minimo meio ciclo a 120 V com 80% da carga nominal;

e Protecdo contra sobretensdo, sobrecorrente, sobrecarga, falta de fase, curto
circuito, surtos de tensdo provocados e por operacdes de manobra da rede;

e Condicbes Ambientais e retorno automatico de operagdo MTBF minimo
nominal de 60.000 horas a plena carga e a 25C;

e Vida util 2 60.000h (a 35°C de temperatura ambiente) e - Manutencdo minima
de 70% do fluxo luminoso até o final da vida atil L70.

e Isolamento elétrico e galvanico entre terminais de entrada/saida.

e O driver devera possuir marcacédo conforme ABNT IEC 61347-2-13 e 16026.

c) Curva Fotométrica

As luminarias deverdo possuir fotometrias que ofereceram o melhor resultado ao
atendimento dos critérios normativos minimos estabelecidos pela ABNT NBR
5101:2018, a fim de proporcionar a menor intervengdo estrutural possivel, ao

cumprimento dos requisitos expressos neste documento.
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A Figura 1 demonstra uma das fotometrias utilizada nos estudos luminotécnicos

deste estudo.

Figura 1 — Modelo de Fotometria

Matriz Tnc Plano__pnsidade Mad| __Site Estly Matriz Tnc Plano__prsidade Max] it Estls
ehma_IES T T 1, &7 et IES T 16T 113 BT
efria_LES [§ 15 516] [ — R r 165 514 66

Fonte: Consércio Vital, 2022

1.3.1.1 Especificacdo e Detalhamento dos Equipamentos do Sistema de Telegestéo
O Sistema de Telegestdo é composto de forma geral por Plataforma, servidor de

Telegestéo, concentrador e controlador de luminaria. Cada elemento dessa estrutura
de Telegestdo apresenta caracteristicas basicas, obrigacdes e especificacfes

técnicas que devem ser contempladas.

ANEXO_9_CARACTERISTICAS_TECNICAS_E_CONSTRUTIVAS_MINIMAS ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
12



mbiental . é
ﬂ Engenharia e Consultoria ?Ie me.n t?l SOCIEDADE DE ADVOGADOS 4 CONSORCIO VITAL

llustracdo 1. Equipamentos do sistema de Telegestéo.

Software

()

Servidor

D 1
base de dados o1
e servigos web ]

(1)

Concentrador

@)

Rede ZigBee

(@ (F.

R

Controlador
de lumindria

(4)

Fonte: SCHREDER, 2013.

(1) Software

(2) Servidor

(3) Concentrador
(4) Controlador

Software

O software de telegestdo é a plataforma responséavel por realizar as leituras e
enviar os comandos ao sistema de iluminacdo. A plataforma do Sistema de
Telegestao deverd estar integrada aos servigos operacionais que compdem o Centro
de Controle Operacional.

Cada ponto de luz devera ser controlado individualmente a qualquer momento, por
comunicacdo bidirecional, podendo receber dados e enviar comandos
simultaneamente. A plataforma devera exibir os pontos de iluminagdo publica em
planta georreferenciada, podendo ser visualizada em mapa viario ou foto de satélite
com zoom e “street view”;

A operagdo do sistema deverd ser possivel por mdltiplas telas de controle,

localidades e usuéarios de modo simultaneo, podendo ser acessado através de
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qualquer navegador de internet. Possuindo tecnologia confiavel, com seguranca de
alto nivel para as operacdes do sistema, com 6rgao certificador internacional;

Sua Interface devera ser no idioma portugués brasileiro, devendo ser compativel
com os protocolos abertos de controle comuns, como por exemplo, HTTP, XML, REST
e SOAP;

O sistema devera fornecer armazenamento de dados protegido por redundancia,
com backup duplo, instantaneo e automatico, e em locais distintos. O acesso a essas
informac®es devera poder ser realizado a qualquer momento.

O registo dos eventos devera ser armazenado em uma base de dados com um
carimbo indicando a hora e localizacdo geogréfica exata. O histérico de falhas,
ocorréncias e medicbes devera ser ilimitado, expostos em tabelas, graficos e
demonstrativos, compativeis com os formatos CSV e XML. O registros de eventos
poderdo ser exibidos por: dia, semana, més ou ano, relacionados individualmente ou
para grupos de luminérias, permitindo sobreposicéo e consulta de grupos, podendo
agrupar alertas e falhas repetidas para uma ou mais luminarias.

Os relatérios deverdo ser pré-definidos ou personalizados para focalizar a
informagao mais interessante a cada momento. Este recurso fornece uma eficiente
gestao dos ativos e dos alarmes para evitar que pequenas falhas se desenvolvam e
também detectar vandalismo ou furto. Estas configuracdes possibilitam o ajuste de
rotinas para controle, monitoramento e consulta de falhas e avisos de adverténcia em
tempo real,

A Plataforma devera integrar o registro de ordem de servico em seus relatérios,
assim como o andamento e o fechamento da mesma, fazendo assim o histérico e
controle de manutencao no sistema de iluminacao publica.

Em caso de problemas de controle, o sistema devera assumir uma programacao
padrao que garante que o sistema de iluminag&o ndo desligue e continue funcionando.
A integridade dos dados devera ser garantida pelo prazo minimo de 12 meses.

As atualizacbes devem ser instaladas automaticamente e sem causar disturbios a
operacédo da rede municipal de iluminagéo publica;

O sistema devera possuir facil incorporacédo a tecnologias abertas existentes (0-
10V, DALLI, entre outras);
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lI.  Servidor de Telegestéo

O servidor de telegestdo deve estabelecer a comunicacao entre a plataforma de
controle do Sistema de Telegestdo e os concentradores de rede. Ele deve dotar de
infraestrutura confiavel, arquitetado com operacao dos dados em diversas localidades
e utilizando uma rotina regular de backups, garantindo operacdo e armazenamento
confiavel dos dados e da prépria plataforma. O servidor deve armazenar e administrar
0 banco de dados do sistema e ser o servidor web para a interface do usuario. O
armazenamento deve ser feito por redundancia em pelo menos duas localidades
diferentes, para garantir, independentemente das adversidades naturais, a
confiabilidade do armazenamento e o resgate de informacdes, sendo possivel
armazenamento remoto (em nuvem). O desenvolvimento da infraestrutura devera ser
norteado pelas diretrizes estabelecidas pelas normas aplicdveis da familia ISO IEC
27.000, tais como ISO IEC 27.001, ISO IEC 27.002 e ISO IEC 27.019.

1. Concentrador

O controlador de segmento é conectado a internet para comunicacdo com o
servidor. Ele gerencia e coleta dados das luminarias através da rede de malha ZigBee
autorrecuperavel bidirecional e os transmite pela Internet para o servidor, garantindo
a seguranca por meio de uma VPN. A ligacéo a Internet é feita para ADSL, GPRS ou
3G/AG.

llustracdo 13. Controlador de segmento.

Fonte: SCHREDER, 2013.
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O Concentrador é totalmente programavel, possibilitando que os pontos de luz
atendidos possam ser organizados individualmente ou em grupos, recebendo e
executando comandos de mudanca e dimmer sincronizadamente. Apesar de néo
haver normativa especifica para casos basicos de iluminacdo (pracas, estradas
principais, faixa de pedestres, etc.), assim como ndo s&o previstos dentro deste
anteprojeto processos de redugao de consumo com dimeriza¢ao, o Poder Concedente
podera solicitar junto a futura concessionaria

Devendo armazenar os dados a fim de otimizar a comunicagcéo com o servidor de
no minimo 100 mil mensagens, a fim de suprir perdas de conexdo com a internet ou
até mesmo na falta de energia. Para tal, este devera possuir bateria com duracao
minima de 6 horas de funcionamento e realizar reconexdo automatica com o servidor.

O dispositivo devera ter suporte a atualizacdo de sistemas e configuracfes de
parametros internos de forma remota e operar em faixa de frequéncia licenciada e
certificada pela ANATEL.

IV. Controlador

Este dispositivo controla o Driver da luminéaria através do protocolo DALI ou 1-
10V. Possui uma entrada para sensor com contato livre de potencial, compativel com
sensores de presenca, movimento e trafego, de forma a adaptar o nivel de iluminacéo
de acordo com o requerido, evitando o excesso de iluminacdo e o desperdicio de
energia. Este dispositivo também possui ferramentas inteligentes que compensa a
depreciacdo do fluxo luminoso ao longo do tempo.

Baseado em tecnologia wireless com protocolo ZigBee ou similar com tomada
NEMA de 7 pinos, véarios controladores criam uma robusta e confiavel rede Autonoma,

onde é possivel controlar cada luminéria.
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llustracdo 2. Controlador inteligente e autbnomo.
L)

Fonte: SCHREDER, 2013.

Permitindo a programacédo, recebimento de comandos, dimerizacdo de 1% a
100%, monitoramento e medicdo em tempo real através da plataforma de telegestao.
Cada dispositivo de controle deve receber seu préprio relégio astronémico (carta
solar), a depender de sua posicéo georreferenciada e do calendario de dimerizacédo
alocado ao dispositivo;

Os dispositivos de campo deverao ser controlados através do mesmo ambiente da
plataforma de telegestao, independente da tecnologia adotada em campo e operar de
maneira autbnoma sem a necessidade de conex&o a um concentrador armazenando

dados operacionais por pelo menos 7 dias.

1.3.1.2 Conectores
As caracteristicas principais minimas que devem ser satisfeitas para o

fornecimento de conector perfurante isolado para redes aérea ou subterranea para
cabos em cobre ou aluminio, multiplexado ou singelo, e compactados com isolagéo
sélida extrudada de borracha em polietileno reticulado quimicamente (XLPE) ou em
etileno propileno (EPR), com cobertura externa em PVC para tensées até 0,6/1,0KV.

Os conectores devem ser construidos com materiais que suportem as condi¢cdes
elétricas, mecénicas e quimicas a que sdo submetidos em uso.

Os materiais isolantes e demais materiais poliméricos utilizados nos conectores
devem ser partes integrantes dos mesmos, e serem compativeis com 0os materiais dos
cabos a serem utilizados, resistentes as intempéries, raios ultravioletas e atmosfera

salina (para rede aérea) e as condi¢Bes agressivas do solo (para rede subterranea).
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O corpo do conector tipo subterraneo deve ser isolado em polimero resistente as
intempéries e as condi¢des agressivas do solo/instalacao, nas cores branca ou bege.
O conector tipo aéreo devera ser isolado em polimero resistente as intempéries, a UV
e a corrosdao provocada por atmosfera salina, fabricado na cor preta. O contato
dentado devera ser em liga bimetalica estanhada com camada de espessura minima
de 8 micrdbmetros, apto para conexdes com cabos de cobre ou aluminio revestidos
com os diferentes tipos de materiais utilizados para o isolamento dos referidos cabos
fabricados no Brasil e relacionados nesta especificacdo. O parafuso torquimétrico
devera ser em liga de aluminio ou em ago zincado. O Selador e o capuz deverao ser
em material elastomérico na cor preta, incorporados ao corpo de forma imperdivel.
Cada junta de estanqueidade deve ser feita em material polimérico que nédo se
danifigue com a acéo dos dentes quando o conector estiver sujeito a vibracao.

O indice de protecao (IP) do conector subterraneo devera ser de = 68 e do conector

aéreo devera ser = 65.

1.3.1.3 Aterramento
O condutor de aterramento devera ser em cobre nu e conectados através de

grampos de aterramento em hastes de aco com recobrimento de cobre minimo 254
microns, diametro 5/8", comprimento de 2438 mm. Conforme NBR-13571-96 e UL-
467 de 200 em 200 metros ou em suas extremidades tal que garanta uma resisténcia
de terra < 10 ohmes.

As emendas e/ou derivacBes de redes deverdo ser efetuadas através de

conectores tipo “cunha®.

1.3.1.4 Comando em grupo
Os comandos séo utilizados para protecao e acionamento dos circuitos exclusivos

a iluminacéo publica. Ele podera possuir de 1 a 12 circuitos, fixacdo aérea ou tipo
pedestal, com faixas de protecéo geral de 45A a 200A.
Seu foto-interruptor devera estar de acordo com os padrdes de Telegestédo

descritos neste documento.

1.3.1.5 Transformadores
Quando for necesséario o uso de transformadores para alimentacdo da Rede de

lluminag&o Publica, estes deverdo ser especificados e dimensionados conforme as

normas técnicas da distribuidora de energia local.
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1.3.1.6 Ferragens e acessorios
Os demais equipamentos para sustentacdo da rede e a serem utilizados no

Sistema de lluminacdo Publica do Municipio deverdo atender de todas as normas

aplicaveis para plena prestacéo dos servicos contratados.

1.3.2 Diretrizes Construtivas Aéreas

1.3.2.1 Postes

Os postes de concreto e de fibra sdo empregados para sustentacdo dos bracos e
montagem das estruturas de fixacdo de rede. Sdo os elementos pelo qual
normalmente se iniciam as obras.

O primeiro movimento de execucao da obra € a marcacao do posicionamento dos
postes. Inicialmente deve ser respeitado o0 espacamento entre postes e/ou um ponto
de referéncia firmado no projeto, a partir dai deve-se observar se no local definido
existe algum tipo de obstrucéo (vaga de garagem, arvores, redes da Distribuidora) que
nao tenham sido considerados na elaboracdo do projeto. Caso exista deve ser
consultado o projetista para o deslocamento do poste. A distancia entre a parte
externa do meio-fio e o centro do poste deve estar entre 0,40 e 0,50 m. Marcado o
local, inicia-se a escavacao, os primeiros 0,50 m de profundidade devem ser abertos
com atencdo para nao danificar possiveis tubos de infraestrutura. As cavas para
engastamento dos postes seguem a seguinte regra basica:

Profundidade = (L x 0,1) + 0,6

L = Tamanho do poste
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Figura 2 — Engastamento de Postes

ATERRAR E SOCAR BEM DE 30 EM 30 cm

Fonte: Elaboracao Consorcio Vital.

O diametro do furo deve ser superior ao diametro da base do poste entre 10 e 20
cm, para colocacdo sera necessaria a utilizacdo de guindaste hidraulico. Antes do
icamento, o local deve ser balizado e uma vez implantado, o poste sera fixado
inicialmente com uma camada de concreto seco apiloado como 40 cm de forma a
“segurar o pé”. Em seguida uma camada de material de boa qualidade deve ser
distribuida e apiloada fazendo o poste obter equilibrio. O procedimento seguinte sera
prumar o poste tendo o cuidado de deixar espaco para compensacao da puxada da
rede se necessario. Feito isso deve-se aterrar e apiloar a cova deixando uma cova
vazia de 20 a 30 cm que sera concretado com folga para a recomposi¢do do piso.
Durante o processo de compactacao deve-se utilizar agua com moderacao.

Obs.: Quando os postes séo posicionados sob as redes de distribuicdo de energia,

sua implantacéo tera de ser precedida de tratativas com a Distribuidora.

1.3.2.2 Bragos

Os bracos tém como funcdo sustentar a luminaria e posiciona-la de forma que
alcance a altura adequada e o afastamento necessario para melhor distribuicdo do
fluxo luminoso, assim como para afastar a luminaria do centro da copa das arvores.

Sua instalacéo é facilitada com emprego de caminh&o com cesto aéreo, mas para
0s modelos com protecdo menor ou igual a 1,77 m pode ser feita com emprego de
uma escada.

Para agilizar a montagem dos bragos, os mesmos devem ser equipados no chéo

ou bancada, com luminaria e o cabo para ligacdo a rede elétrica de IP ou de

distribuicdo, devendo ter sobra suficiente para chegar ao ponto de interligacao.
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O material que prende o braco ao poste é a cinta, duas unidades para cada braco,
elas sdo montadas de forma a abracar o poste, pelo eletricista utilizando o cesto aéreo
ou de pé na escada e terdo um parafuso francés na esfera para encaixar o braco que
Sera preso por uma porca.

A altura que forem colocadas definira a altura de montagem da luminaria, portanto

deve-se procurar manter uma altura definida ao longo da via.

Figura 3 — Montagem dos Bragos para Luminarias

Fonte: Consércio Vital, 2022.

Nos postes da Distribuidora equipados com transformadores, chaves e outros
equipamentos que nao permitam manter a altura de montagem, deve-se atentar para

trés possibilidades:

e Utilizar um braco que possa ser montado abaixo do equipamento e que
compense a diferenca de altura,

e Implantar novo poste;

e Contatar a Distribuidora para posicionar melhor o equipamento liberando
espaco para o braco.

1.3.2.3 Estruturas de sustentacéo de rede de IP e Baixa Tensao da concessionaria

As estruturas empregadas sao as armacoes verticais para isoladores de Baixa
Tensdo (BT) tipo roldana empregadas para rede aberta com cabo wpp e as
composic¢des atuais que foram projetadas para compactacéo da rede com a utilizagao
de cabo multiplex. Suporte com grampo de sustentacdo para neutro mensageiro e

estrutura para fim de rede.
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S&o presas ao poste por intermédios de cintas de a¢o galvanizadas ou cinta BAP.
No caso de extensédo de rede para IP, chamadas redes dedicadas, as estruturas
podem ser instaladas presas as cintas em situacdo opostas aos bracos das
luminarias.

A instalacdo das estruturas sera feita empregando cesto aéreo ou por meio de
escada.

Todo servico que envolva acdo na rede da Distribuidora deve ser previamente

acordado com a mesma.

Figura 4 — Montagem dos Bragos das Luminarias

800 mm (méx.)

Fonte: Elaboracao Consorcio Vital.

1.3.2.4 Cabeamento aéreo

Normalmente as luminarias sado energizadas diretamente pela rede de BT da
Distribuidora, onde néo existe rede de BT torna-se necessario estender o alcance da
rede, instalando uma rede de IP dedicada onde a auséncia de rede se estende por
mais de 300 m, sem rede de MT 13,8 kV.

As tratativas com a Distribuidora podem levar até a constru¢cdo de uma rede de
Média Tensao dedicada e a instalacdo de um transformador exclusivo para iluminacéo
publica, essas situacdes mais exigentes de abastecimento de energia ocorrem com
alguma frequéncia nas vias do Grupo |. Toda extensao e rede devem ser discutidas
previamente com a Distribuidora.

A extensdo de rede aérea sera mais frequente nos Grupos I, Il e Ill e deve
acompanhar a tecnologia empregada pela Distribuidora. Atualmente essas redes sao
construidas com cabo multiplex que é formado pela reunido de cabos de aluminio(al),

sendo as fases com isolamento XLPE 1 kV /90 °C e o cabo neutro em AL nu. Na
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construcdo do conjunto os condutores isolados s&o encordoados em torno do cabo
nu. Alguns técnicos ousam chamar o condutor nu de neutro mensageiro.

O cabo que estd acondicionado em bobinas sera lancado a partir de
desbobinadeiras ou por “rolete”, preso ao brago hidraulico do Munck e sera elevado
as estruturas montadas nos postes pelos eletricistas, utilizando escadas ou no cesto
aéreo. A rede sera presa na estrutura na extremidade empregando uma alga pré-
formada, num procedimento denominado ‘encabegamento’ e sera tensionada na outra
extremidade empregando um esticador, num processo denominado ‘nivelamento’.

Ao nivelar a rede, o eletricista deve ser orientado a proceder com cautela para nao
deslocar os postes da sua posicdo original causando danos a outras redes que
ocupam o poste. Além de respeitar a altura minima para instalacdo da rede, caso
exista alguma rede existe que atrapalhe a instalacdo da rede dedicada de IP, o
responsavel desta devera ser comunicado, assim como a distribuidora, proprietaria do
poste.

Para interligar a luminéaria a rede de BT da Distribuidora, ou a rede de IP dedicada,
€ empregado o cabo PP. Esse cabo é formado por trés condutores isolados 750V, que
sdo reunidos e protegidos por uma capa de PVC. Sua conexdo com a luminéaria deve
ser feita nos terminais da mesma, na extremidade oposta serd conectado a rede por
conector auto perfurante. O cabo sera enfiado internamente no bragco com cuidado
para as borras de galvaniza¢ao nao cortarem o cabo.

E importante ap0s a introducdo e conexdo com a lumindaria, testar o conjunto

quanto ao acendimento do ponto de luz.

1.3.2.5 Conexdes

Sao responsaveis pelo contato elétrico, quando sua instalacdo ndo é efetuada
corretamente torna-se um ponto de fragilidade do sistema, acarretando falhas que
podem ocasionar o apagamento de uma ou mais luminarias.

O conector adotado sera o auto perfurante, empregado amplamente pelas
Distribuidoras, propiciando contato e isolamento. Na rede aérea deve ter indice de
protecao (IP) igual ou superior a 65.

O conector devera ser especificado consultando a tabela do fornecedor,
conjugando corretamente as sec¢des dos condutores. Na instalagdo, os condutores

sdo colocados adequadamente nos nichos de conexdo e posteriormente sera
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efetuado aperto da porca torquimétrica, até a quebra da mesma. Esse procedimento
garante a forca adequada para cravacgdo, conexao e isolamento. Uma vez utilizado o
conector ndo teve ser reaproveitado, em caso de extracdo, 0os pontos perfurados
devem ser adequadamente isolados. Nas conexdes com a luminaria ou derivacdes de

rede o condutor interrompido deve ser acondicionado na terminagéo isolante.

Figura 5 — Conector auto perfurante

CONECTOR PERFURANTE

CONDUTOR DE REDE |~
L™ |

©
\ -
CONDUTOR DE Dmﬂcm I—/ CAPUZ

Fonte: Elaboracdo Consorcio Vital.

1.3.3 Diretrizes Construtivas Subterraneas

1.3.3.1 Postes

Diferentemente da rede aérea, onde o aproveitamento da posteacdo e redes da
Distribuidora é predominante, na instalagdo com rede subterranea a rede é dedicada.
Neste tipo de instalacdo existe uma maior preocupacdo com a paisagem urbana e o
elemento poste tem a funcdo apenas de sustentar a luminaria podendo compor o
espaco publico com descricdo ou como elemento decorativo. O custo da obra é maior,
mas se corretamente executado o custo de manutencé@o sera menor, principalmente
se a regiao for policiada.

Os postes para instalacdo com rede subterranea podem ser engastados,
fabricados em concreto, ac¢o e fibra de vidro ou flangeados (com sapata), fabricados
em aco ou fibra de vidro.

A forma de instalar passa por dois estagios: primeiro a montagem, depois a
enfiacdo do cabo “PP” e a instalacdo da luminaria. Este trabalho pode ser feito no
canteiro de obras ou no local de instalagéo.

A colocacao varia conforme a especificidade do poste, os para engastamento

dependem a abertura da cava e durante a concretagem serd introduzido o eletroduto
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para ligacdo (poste/caixa de passagem) visando a protecdo do cabo PP que em
seguida ser& enfiado até a caixa para conexao de rede.

Nos postes flangeados, a fundacéo ja estara pronta e para prender a flange nos
chumbadores serdo utilizados 2 jogos de “porcas”. O primeiro € preso aos
chumbadores e nivelados entre si, deixando espaco suficiente para introduzir a flange.
Em seguida, j& com o poste icado, faz-se a conexdo do cabo de rede de IP
subterranea, acomodando a sobra de cabo no nicho de fundacéo, para descer a flange
nos chumbadores e com o segundo jogo de porcas prender o poste a fundacéo.
Assim, confere-se o prumo e completa-se o espaco entre flange e fundacdo com
‘groute.

1.3.3.2 Ndcleos

Sao pecas produzidas para sustentar uma ou mais luminarias, diferem dos bracos
na forma de instalar. Os nucleos sdo encaixados no topo dos postes retos,
aparafusados e nivelados. Quando possuem mais de um apoio para luminarias, € o

ponto onde sera feita a derivacdo no cabo PP para alimentar cada luminaria.

Figura 6 - Exemplos de Nucleos

Mucleo simples Micleo duplo
Wisio superior Visio superisr

| I
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|

Fonte: Elaboracao Consorcio Vital

1.3.3.3 Cabeamento Subterraneo

Basicamente, sdo duas situagfes, assim como na rede aérea, teremos a rede
principal para alimentacdo do ramal e a rede secundaria com o cabo para alimentagéo
da luminaria, derivando da rede principal.

A rede principal sera em cabo de isolamento em (XLPE 1 kV/90 °C + capa em
PVC) para as fases e cabo de cobre nu ou cordoalha de aco cobreada nu para dupla
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funcdo (neutro e terra) na rede 3@ — 220V secundario estrela aterrado. No caso de
rede 380v/220v, o cabo neutro é isolado e aterrado, junto com a bucha de neutro do
transformador, e o cabo terra é nu, aterrado separadamente.

O isolamento do cabo de aluminio na presenca de umidade é a capa de protecao
mecanica durante o processo de instalagdo, onde o cabo é manuseado e entra em
contato com o solo e interior do eletroduto. A natureza do cabo em aluminio é
consagrada por ser menos atrativa para furto.

O condutor de aterramento, ou seja, ligado a terra em cobre nu, € muito atrativo
ao furto e as opgdes para minimizar o problema sao de substituir o cabo de cobre por
cordoalha de ago cobreado. Existe a possibilidade de instalar o cabo externamente ao
entorno do eletroduto de forma helicoidal e envelopar em concreto. Essa op¢ao tem o
inconveniente de manusear o condutor ainda na fase de infraestruturas civil. De toda
forma, envelopar o eletroduto, principalmente em regides que o pavimento sobre o
duto possa ser escavado, € fundamental: embora eleve o custo da obra, reduz em
muito o risco de furto de cabos e a violacao do eletroduto.

O procedimento de enfiacdo da rede principal requer uma desbobinadeira ou um
rolete para soltar o cabo da bobina tal qual na rede aérea. Entretanto, na rede
subterranea o cabo tem que ser medido e recolhido para enfiagéo. Inicialmente tem-
se que passar a guia pelo duto e fazer a amarracdo da rede na guia, para entédo puxar
a guia entre fundacdes e/ou caixas de passagem até completar o percurso do circuito.
Concluida a etapa de enfiacdo, os cabos deverdo ser marcados para identificacdo das
fases.

O cabo que deriva da rede principal, passando pelo interior do poste é o cabo PP,
ja descrito em procedimento semelhante na rede aérea, passando no interior do poste,
a secao minima para postes e de 2,5mm?2 para sustentacdo do proprio peso do
conjunto de condutores. O isolamento do condutor 1 Kv/90 °C, devido a ligacéo
subterrdnea, uma vez concluida a ligagdo com a luminaria o conjunto devera ser

testado.
1.3.3.4 Conexdes
O conector para as ligagdes rede x rede e rede x luminaria sera o auto perfurante

para rede subterrdnea utilizar o conector com IP-66 ou superior em todas situagées,

a escolha e instalacdo serdo semelhantes a das conexdes para rede aérea.
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Deve ser observado o equilibrio das fases na distribuicdo da carga entre as fases.

1.3.3.5 Luminérias e projetores

Luminarias e projetores com fonte de luz em LED s&o equipamentos sensiveis as
variacoes de tensdo de rede causadas por manobras, descargas elétricas e curto
circuitos, para suprimir o efeito dessas oscilagdes. As luminarias sdo equipadas com
‘DPS’, tendo esses na sua composicdo, centelhadores. E importante que o
aterramento da rede tenha baixa impedancia. A norma NBR 5.410 determina que seja
menor que 10 Q para efeito de protegdo do usuario, entretanto, para circuitos
eletrbnicos quanto mais préximo de zero melhor. O driver também deve ser de boa
qualidade e as conexfes luminaria/cabo PP devem estar firmemente seguras e
eletricamente conectadas, evitando microcentelhas. Concluida a ligacédo elétrica, a

luminaria deve ser presa ao ndcleo e/ou ao poste por intermédio de parafusos.

1.3.3.6 Aterramento

Tanto a rede aérea quanto a subterranea de IP devem ser aterradas, inicialmente
no ponto de entrega junto ao dispositivo de acionamento de rede e posteriormente a
cada 150m e no final do circuito ou ramal. Como ja citado, a NBR 5410 determina
resisténcia para terra inferior a 10 Q (OHMS) e, para equipamentos eletrénicos, essa
resisténcia deve ficar proxima de 0(zero). O aterramento é feito com a colocacéo de
hastes de aco cobreado fincadas na terra. Para facilitar a cravacéo e evitar contatos
indesejaveis com elementos do subsolo, deve-se abrir uma cava nao inferior a 50 cm
e depois iniciar a cravagao.

Uma vez concluido esse estagio, medir a resisténcia e, caso o valor obtido ndo
seja satisfatorio, mais hastes devem ser cavadas, distando ao menos uma da outra a
medida da sua altura, formando uma malha. A seguir, ligar a malha ao condutor de

aterramento da rede de IP subterranea.

1.3.3.7 Eletroduto

A instalacdo da linha de dutos deve atender alguns requisitos de acordo com cada

caso. Para instalacdo em calcamento sem passagem de veiculos motorizados, o
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mesmo deve ser instalado com profundidade de 0,40m, de tal forma que os dutos
apos assentamento tenham no minimo 0,30m de recobrimento, incluindo até a
camada superior de envelopamento e o0 pavimento da cal¢cada. Se o pavimento for
precedido de contra piso em concreto ou for em concreto, ndo havera necessidade de
envelopamento do duto.

No caso de mais de um duto na vala, o espacamento entre dutos serd igual ao
diametro do tubo e o espacamento para parede da vala sera de metade do diametro.

Em regides de muito vandalismo e furto de cabos, o condutor de aterramento
podera ser instalado externamente ao duto, de forma helicoidal para minimizar a
possibilidade de furto. Bastando apenas um condutor terra para o banco de dutos.

Nas travessias de pista, a profundidade da vala sera de 0,60 m. os dutos terédo
sempre um reserva, todos envelopados em concreto e devera ser feita uma selagem
de concreto de 0,20 m, deixando um espaco aberto de 0,03 m para recomposi¢ao do
pavimento asfaltico. No caso do pavimento ser de paralelepipedo ou “bloquete”
(cimento material também conhecido como intertravado), a camada superior do
envelope de concreto passara a tem 10 cm e sobre o envelope, sera formada uma

camada compacta de p6 de pedra, sobre a qual sera recomposto o pavimento.

Figura 7 - Posicdo dos Eletrodutos
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Fonte: Elaboracao Consorcio Vital.

Para abertura do pavimento asfaltico serd necessario um martelete, ferramenta
que pode ser elétrica ou de ar comprimido. A primeira € encontrada com grande

facilidade e requer um compressor e mangueiras. A melhor solugéo é trabalhar a noite,
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apesar de problemas com a lei do siléncio. A opcao de trabalhar em meia pista serve

para o periodo noturno ou diurno ambas devem ser muito bem sinalizadas.

1.3.3.8 Fundacéo com caixa oculta

Esse tipo de fundacédo foi desenvolvido para postes de aco ou fibra, ambos
flangeados (com sapata) para minimizar o furto de condutores. Trata-se de um bloco
com configuracao de mesa invertida que tem no topo um nicho de @ (diametro - 30cm)
x h (altura — 30cm) onde as ligacdes (cabo de rede x cabo de luminéaria) sédo
conectadas. Posteriormente o poste é colocado e sua flange de (0,40m x 0,40m),

funcionando como tampa.

Figura 8 - Fundacéao Oculta
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Fonte: Elaboragéo Consoércio Vital

Essas fundacfes foram desenvolvidas para postes de até 15,00m e divididas

conforme Tabela 1:

Tabela 1 — Modelos de Fundacgdes para Postes

Altura do Dimensao Altura base Dimensao topo @ Alturatopo Chumbador
Poste Base
3,50 a 9,00 70x 70 cm 0,30 m 50 x 50 cm 50 cm 7/8"x 0,70 m
m
12,00 m 70x 70 cm 0,30 m 50 x 50 cm 70 cm 7/8" x 1,00 m
15,00 m 90 x 90 cm 0,50 m 60 x 60 cm 80 cm 1.1/8"x 1,10
m

Fonte: Consércio Vital, 2022
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No processo de instalagdo, inicialmente faz-se a cava. As dimensdes sdo as
mesmas da base do bloco acrescidas de 20cm e a altura (hp + hb + 0,05m). Feita a
cava o fundo deve ser nivelado com pé de pedra, bem compactado, numa espessura
de (0,05m) em toda area do fundo, posteriormente coloca-se o bloco com auxilio do
braco hidraulico do caminhdo Munck, para entdo comecar o reaterro com material de
12 categoria, respeitando a altura de conexdo do duto, no processo de adensamento
do material usa-se agua. O topo do pescog¢o da fundagéo sera uma “gola” para o poste

onde sera feito o acabamento do piso da calcada.

1.3.3.9 Caixa de passagem

As caixas de passagem sdo os elementos criados no projeto para derivacao da
rede de dutos e tem a funcéo principal de possibilitar a enfiagdo dos condutores. Toda
descrigao a seguir sdo para o tipo ‘hand hole’, onde todo o processo de instalacédo é
feito com as maos. As caixas sdo circulares e dimensdes admissiveis estédo

registradas na Tabela 2.

Tabela 2 — Caixas Hand Hole ‘

Dimensdes Anel Quant. Caracteristicas Emprego
%) H

30x 40 cm 60 20 2 Para entrada e saida de Conducdo de 1 circuito e
cm cm um duto ligacdo de 1 poste

60 x 60 cm 60 30 Para entrada e saida de Conducéo de 1 ou mais
cm cm um duto circuitos e ligacéo de 1

poste

60 x 90 cm 60 30 Para entrada e saida de Conducéo de 1 ou mais

cm cm um duto em travessia de circuitos
pista

60 x 120 cm 60 30 Para entrada e saida de Conducéo de 1 ou mais

cm cm um duto em travessia de circuitos

pista

Fonte: Consorcio Vital, 2022

O processo de construcdo se inicia pela abertura de cava para colocacédo dos
aneéis. A escavacao pode ser feita toda de uma vez ou utilizando o anel para escorar
0 solo escavado, em um processo mais demorado. A jungdo dos anéis é feita

aplicando um corddo de massa (cimento + areia) na proporgéo 1/3. Os anéis devem

ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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entrar cortados para receber o duto e o anel superior deve ser furado no topo para
permitir a fixagdo de grampo de vergalhao, utilizado para firmar o tampao. No fundo
da caixa sera colocada uma camada de brita para drenar a agua das chuvas. Termina-
se a construcdo com o reaterro, compactagcdo do entorno, 0 assentamento e
concretagem do tampéao, que seré feito primeiro prendendo o grampo de vergalhdo @
3/16” no furo do anel, em seguida na aba externa do tampé&o. Depois faz-se a
concretagem. Quando o concreto estiver curado, sera feito o acabamento interno
preenchendo o espaco entre o anel e o aro do tampao com massa forte (cimento +
areia + filito) na proporcéo (1/2,5/0,5), com o cuidado de néo obstruir a furacdo do
tampdo existente para aterramento elétrico. O excedente dos dutos no interior da
caixa deve ser cortado e 0 espaco entre o duto e o anel selados. Deve ser observado

o nivel de acabamento do pavimento da calcada para nao ficarem ressaltos.

Figura 9 — Construcao de Caixa de Passagem

- CORDAO DE MASSA FORTE

FUNDO DE BRITA

Fonte: Consorcio Vital, 2022

Os anéis de concreto sdo muito praticos para construcdo de caixas de passagem
e ha maioria dos casos resolve-se o projeto com uma ou duas derivacfes de dutos,
com formacdo 3 na horizontal e 2 na vertical, com uma caixa de 0,90m de
profundidade, ou seja, 3 anéis a partir dai, as caixas para um maior numero de dutos

serao construidas com blocos de cimento:
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Figura 10 — Construcdo de Caixa de Passagem

Fonte: Consércio Vital, 2022

A tabela a seguir quantifica o nimero de trabalhadores para execucado das etapas

de construcéo das caixas:

Tabela 3 — Tempo de Construcédo das Caixas de Passagem

Dimens&es caixas Escavacéo Assentamento Assentamento de Total
de anéis tampéo
30x40cm 2 H/H 2 H/H 2 H/MH 9 H/H
1 H/H 1 H/H 1 H/MH
60 x 60 cm 2 H/H 2 H/H 2 H/MH 11 HMH
2 H/H 1 H/MH 2 HH
60 x 90 cm 2 H/H 2 H/H 2 H/MH 12 HH
2 1/2 HH 11/2 HH 2 HH
60 x 120 cm 2 H/H 2 H/H 2 H/MH 13 1/2 HH
4 H/H 11/2 HH 2 HH

Fonte: Consércio Vital, 2022

e Escavacdo: cava para introducdo dos anéis: dois serventes.

e Assentamento dos anéis: corte para dutos, furacéo, colocacdo de dutos, cordao
de massa, reaterro e compactacao e retirada de sobras: pedreiro e ajudante.

e Assentamento de tampao: nivelamento, assentamento, colocagéao de grampo,
concretagem: pedreiro e ajudante.

1.3.4 Desobstrucéo da iluminagao publica

Para melhorar a convivéncia da iluminacdo publica com a arborizacdo, €
apresentada equacao para o calculo de variaveis que contribuem para a desobstrucao
da iluminagé&o publica. A equacéo considera os &ngulos de maxima incidéncia de luz

nos sentidos longitudinal e transversal a via, a sua altura de montagem e a distancia
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da arvore. Segundo o sitio eletrdnico da Prefeitura Municipal de Itanhaém, a poda de

arvore cabe ao proprio morador, a menos que a arvore esteja na calcada e

encostando-se aos fios de eletricidade, quando faz-se necesséaria a comunicacao a

Prefeitura, a quem cabe executar a acéo, via Secretaria de Servicos e Urbanizacéo.
A CONCESSIONARIA podera também identificar as interferéncias nos PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA em raz&o da presenca de arborizacéo e solicitar ao PODER

CONCEDENTE as podas, transplantes e a supressdo de vegetacdo arboOrea

estritamente necessarios a adequada da prestacdo dos SERVICOS, ao atendimento

dos parametros de desempenho e as demais obrigacbes do CONTRATO e dos

ANEXOS. Deve ser utilizada nas seguintes situacoes:

Na adequacdo dos sistemas existentes onde a posteacdo e as arvores ja
existem, permitindo definir a linha de poda dos ramos que comprometem a
iluminacao;

Na implantacao de novos sistemas de iluminacdo em pracas, vias e calcadoes,
auxiliando na definicdo da posicdo dos postes e sua distancia as arvores
existentes;

Na implantacdo de novas arvores em pracas, vias e calcaddes, auxiliando na
definicdo das arvores em relacéo aos postes existentes.

Z=H-(AxD)

Sendo:

Z = Altura minima de um galho

H = Altura de montagem da luminéria

AL = cot 75° = 0,26 (4ngulo de maxima incidéncia de luz para o sentido
longitudinal)

At = cot 60° = 0,57 (dngulo de maxima incidéncia de luz para o sentido
transversal)

D = Distancia minima do galho de menor altura
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Figura 11 — Compatibilidade com a Arborizagéo

Luminana

H

Fonte: NBR 5101:2018

Figura 12 - Compatibilidade com a Arborizacéo

Fonte: NBR 5101:2018
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1 INTRODUGAO

O presente ANEXO apresenta o escopo e as diretrizes minimas necessarias para
a execucdo dos SERVICOS de ILUMINACAO DE ESPECIAL em locais especificos
do MUNICIPIO, que deverdo ser detalhados e apresentados conforme disposicbes
expressas no Relatorio de Engenharia.

Visando a valorizacao e o embelezamento por meio da iluminacédo de monumentos
e espacos publicos e urbanos como pontes, edificios, pracas, parques, monumentos,
fachadas e obras de arte de valor historico, deverdo ser realizados pela
CONCESSIONARIA servigos de ILUMINACAO ESPECIAL.

2 ESCOPO DE SERVIGOS PARA ILUMINAGAO ESPECIAL

Com relac&o ao escopo de SERVICOS associados a ILUMINACAO ESPECIAL do
MUNICIPIO, a CONCESSIONARIA devera:

« Elaborar projetos executivos de ILUMINACAO ESPECIAL, diferenciados do
padrdo convencional para trafego de veiculos e pedestres adotado, para a
valorizacdo dos locais;

« Modernizar os pontos existentes de ILUMINACAO ESPECIAL com tecnologia
convencional por tecnologia LED ou mais avancada;

+ Realizar obras de implantacdo de ILUMINACAO ESPECIAL nos locais pré-
definidos do MUNICIPIO;

« Garantir ao longo de todo 0 PRAZO DA CONCESSAO a manutencéo de todos
0s equipamentos e dispositivos destinados a ILUMINAGCAO ESPECIAL,
atuando de forma preditiva, preventiva e corretiva,

« Garantir a substituicdo dos pontos de ILUMINACAO ESPECIAL bem como dos
demais equipamentos relacionados quando constatado o término de sua vida

util de operacéo.
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Locais obrigatérios de iluminagao especial

Foram selecionados os bens de interesse com maior representatividade no

contexto histérico municipal com base na metodologia estabelecida em 5.2 do

Diagndstico Técnico Operacional. Os bens sdo apontadas pelas Secretarias

responsaveis pelo tema séo:

Convento Nossa Senhora da Conceicéo;

Praca Narciso de Andrade e conjunto arquitetdnico com Igreja da Matriz de
Sant’Anna e Museu Conceicédo de Itanhaém,;

Igreja Nossa Senhora do Sion;

Alameda Emidio de Souza;

Passarela de Anchieta

A CONCESSIONARIA devera executar todos os projetos de ILUMINACAO

ESPECIAL, contemplando minimamente os quantitativos por tipo de equipamento,

conforme detalhado no Relatério de Engenharia, incluindo a instalacdo de todos os

equipamentos. A distribuicdo do total de equipamentos entre os projetos de

ILUMINACAO ESPECIAL foi proposta neste estudo porém devera ser avaliada e
estudada pela CONCESSIONARIA e validada pelo PODER CONCEDENTE:

Abaixo, segue relacdo de proposta luminotécnica realizada para basear o estudo
de Engenharia e nortear o CAPEX e OPEX:

2.2

Anexo A - Convento Nossa Senhora da Conceicao;

Anexo B - Praca Narciso de Andrade e conjunto arquitetdnico com Igreja da
Matriz de Sant’Anna e Museu Conceicao de Itanhaém;

Anexo C - Igreja Nossa Senhora do Sion;

Anexo D - Alameda Emidio de Souza;

Anexo E - Passarela de Anchieta.

Projetos Conceituais

A Tabela 1. apresenta os locais do MUNICIPIO que serdo contemplados com as
diretrizes basicas dos projetos de ILUMINACAO ESPECIAL.
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Tabela 1 - Conceituacéo dos locais de iluminacao especial

Convento Nossa Senhora da Conceigao

lluminar de baixo para cima com projetores na
cor branco neutro 4000K instalados na altura do

solo sem a utilizacdo de postes impactando a
fachada, quatro projetores colocados dois a dois

na lateral com fachos em diagonal.

Considerando a existéncia dos monumentos no
interior da praca e a necessidade de ilumina-las
resguardando dentro do possivel os aparelhos de
iluminacdo do vandalismo, uma vez que a praca
néo é cercada, sendo uma opg¢éao viavel instala-los
nos postes a uma distancia segura. A conciliagédo
entre posteacao e arborizacdo, e uma melhor

distribuicdo de postes e luminarias que no modelo

anterior € uma das prerrogativas do projeto.

Igreja Nossa Senhora do Sion

Destacar pontualmente os elementos e integra-
los por meio de uma luz geral neutra. As
variagdes cromaticas elevam o sentimento
religioso da superficie ao céu. Assim, de baixo
para cima, a temperatura de cor varia do neutro
4000K aos 5000K. E fundamental destacar a
volumetria do monumento fazendo uma luz geral
nas fachadas que embasam a igreja em branco

neutro.
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Alameda Emidio de Souza

A proximidade com o mar sugere a escolha de um
elemento que dialogue com a paisagem marinha, o
poste de modelo “sextante” se adequa a esta
caracteristica. Ele deve ser implantado ao longo de
toda alameda. A coluna reta do conjunto tera altura
limitada a 7m devido a rede elétrica de baixa tensao

existente ao longo da mureta, que limita o mar e a

alameda

A iluminagéo deve ser feita em trés estagios. O
primeiro atenderd a regido onde se inicia a
passarela. O projeto propde a implantacdo de um
poste de fibra com 12m e duas luminarias. Na
sequéncia durante o segundo estagio, segue a
iluminacéo da passarela. Sugere-se postes de fibra
de vidro de 3,50m. No terceiro estagio deve ser
similar ao primeiro e pode ser implantado um poste
de fibra 12m,

A CONCESSIONARIA devera executar todos os projetos de ILUMINACAO
ESPECIAL, contemplando minimamente os quantitativos por tipo de equipamento,
conforme detalhado na Tabela 2, incluindo a instalagdo de todos os equipamentos. A
distribuicdo do total de equipamentos entre os projetos de ILUMINACAO ESPECIAL
devera ser proposta pela CONCESSIONARIA e validada pelo PODER
CONCEDENTE. Caso, por determinacdo do PODER CONCEDENTE, os quantitativos
da Tabela 2 sejam superados, sera recomposto o equilibrio econémico-financeiro da
CONCESSAO.



] mbiental elemental S "
Engenharia e Consultoria Desenvelvimenta Imobilirio e PPPs SOCIEDADE DE ADVOGADOS 4

CONSORCIO VITAL

Tabela 2 - Lista de Material - lluminacédo Especial

Item Descrigcao Quant. Und Convento Praca Narciso Igreja Nossa Alameda Passarela de
Nossa Senhora de Andrade + Senhora do Emidio de Anchieta
da Conceicédo Igreja e Museu Sion Souza

1 Poste de Fibra, altura de 3,5m, 30 und 30

Com Sapara
2 Poste de Fibra, altura de 12m, 2 und 2

Com Sapata
3 Poste Decorativo, altura de 10m, 15 und 15

Com Braco Simples
4 Poste Decorativo, altura de 10m, 13 und 13
Com Braco Duplo

5 Poste de Ago Reto, altura de 4,5m, 15 und 8 7

com Sapata
6 Poste de Aco Reto, altura de 7,0m, 23 und 23

com Sapata
7 Fuste Ornamental para Poste 38 und 8 7 23

Nucleo Simples 31 und 31

9 Nucleo Duplo 1 und 1
10 Braco Suplementar Reto 0,20m 8 und 8
11 Nucleo Sextante para 2 luminarias 23 und 23
12 Fundag&o para Postes 68 und 36 7 23 2
13 Luminaria Publica 20W 4.000°K 11 und 8 3
14 Luminaria Publica 20W 3.000°K 50V 30 und 30
15 Luminaria Pdblica 60W 5.000°K 87 und 41 46
16 Luminaria Publica 150W 4.000°K 3 und 3
17 Projetor LED Linear 30W / 50cm / 125 und 65 48 12

12°/ 4.000°K
18 Projetor LED Linear 30W / 50cm / 184 und 184

12° / RGB

19 Projetor LED 30W / 10° / 4.000°K 14 und 4 2 8
20 Projetor LED 30W / 10° / 5.000°K 28 und 28
21 Projetor LED 50W / 25° / 4.000°K 2 und 2
22 Projetor LED 50W / 25° / 3.000°K 2 und 2
23 Projetor LED 75W / 25° / 3.000°K 2 und 2
24 Projetor LED 75W / 25° / 4.000°K 4 und 2
25 Projetor LED 30W / 25° / 5.000°K 6 und 4 2
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26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

Projetor LED 30W / 25° / 4.000°K 8 und 8
Projetor LED 30W / 60° / 4.000°K 10 und 3 7
Projetor LED 50W / 60° / 4.000°K 6 und 6
Projetor LED 50W / 60° / 3.000°K 14 und 6 8
Projetor LED 75W / 60° / 4.000°K 8 und 3 3 2
Projetor LED 30W / 120° / 4.000°K 8 und 8
Projetor LED 50W / 120° / 4.000°K 10 und 4 6
Projetor LED 75W / 120° / 4.000°K 5 und 1
Controlador RGB - DMX 512 1 und 1
Rede Subterranea 1450 m 100 800 150 350 50
Rede para Infraestrutura 950 m 200 100 350 300
Cabeamento Subterraneo 1450 m 100 800 150 350 50
Conexao Aérea 334 und 210 65 47 6 6
Conexao Subterranea 362 und 12 112 39 85 114
Comando de Acionamento em Grupo 6 und 1 1 2 1 1
Transformador Trifasico 10kVA 220/50V 1 und 1
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3 DIRETRIZES CONCEITUAIS PARA ILUMINACAO ESPECIAL

A CONCESSIONARIA sera responsavel pela observancia de manutencdo e
adequacdo da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA para impedir lesdes,
descaracterizacoes, alteracdes visuais, mimetismos, impactos ou danos aos prédios
e monumentos declarados como patrimoénio histérico ou cultural, assim como pela
obtencdo de licencas e autorizacdes, junto aos 6rgaos de protecdo do patriménio
histdrico, sejam estes municipais, estaduais ou federal (IPHAN), quando necessario a
implantac&o da ILUMINACAO ESPECIAL.

Por se tratar de uma proposta em area de interesse patrimonial e historico, as
Cartas Patrimoniais sdo adotadas para guiar a definicdo de diretrizes que conciliem
as intervencdes com os principios de conservacao e protecdo dos bens a serem
adquiridos e dos seus entornos.

A Carta de Atenas de 1931 e a Carta de Veneza de 1964 recomendam a utilizagéo
de monumentos como uma forma de assegurar a continuidade da vida e a
conservacdo das edificacbes, salvaguardando sua integridade, manutencdo e
valorizacéao.

O aspecto técnico da composicao croméatica do bem cultural devera ser analisado
realizando trabalhos de prospecc¢ao, com o intuito de se conhecer as cores utilizadas
no momento da criacdo do bem cultural.

De caracter excepcional, todo trabalho de restauro realizado de maneira
profissional tem como um de seus quesitos fundamentais o resgate da composicao
das cores originais adotada pelo arquiteto, construtor ou artista. Objetiva-se, assim,
nao adulterar sua compreensao e propdosito original, a iluminacéo devera propiciar, no
periodo noturno, uma correta fruicdo desta composicéo original. A adocéo de cores
para os bens culturais, requer cuidadoso e pertinente embasamento conceitual. Desta
forma, o trabalho de restauro devera garantir que seja realizado sem que haja lesdes,
descaracterizagOes, alteragGes visuais, mimetismos, impactos ou danos ao bem
material.

A CONCESSIONARIA devera realizar as intervencdes de ILUMINACAO
ESPECIAL nos locais do MUNICIPIO observando, para cada local, os seguintes

aspectos:
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» Estudo preliminar histérico e estilistico, que oriente os projetistas em relacdo aos
pontos fundamentais a serem destacados;

+ Apreciagao do bem cultural em todas as visadas existentes do monumento;

* Minimizacdo da interferéncia diurna e/ou noturna dos equipamentos de
ILUMINACAO ESPECIAL no bem cultural. A utilizacdo de equipamentos na
prépria estrutura do bem devera ser pensada de modo a garantir que nao se
causem danos fisicos decorrentes de sua fixacdo e que figuem adequadamente
mimetizados, ndo chamando para si indevida atencdo. O bem cultural deveréa ser
valorizado pela luz e ndo ser um mero suporte para destaque de equipamentos
de iluminacdo. O mesmo se aplica para equipamentos previstos para seu entorno
imediato, como para equipamentos instalados em postes onde 0s mesmos

cuidados deverao ser observados.

Toda proposta de ILUMINACAO ESPECIAL devera ser elaborada considerando
caracteristicas da ILUMINACAO PUBLICA em seu entorno no que concerne ao nivel
de iluminamento, temperatura de cor, reproducéo de cor e eventuais impactos de sua
luz emanada ou sombreamento incidentes no bem cultural. Se ocorrer inexisténcia da
ILUMINAGAO PUBLICA no entorno do bem cultural, a CONCESSIONARIA devera
realizar a adequacédo do ambiente, de forma a trazer seguranca e comodidade ao
USUARIO.

O projeto de ILUMINACAO ESPECIAL devera ser elaborado com base no projeto
de ILUMINACAO PUBLICA, levando em conta os impactos que serdo produzidos, sua
interacdo ou influéncia mutua, fazendo com que os bens culturais ndo sofram
interferéncia indevida da ILUMINAGCAO PUBLICA, seja pela incidéncia de luz ou pelo
sombreamento gerado. A harmonia entre 0s niveis de iluminamento e as temperaturas
de cor escolhidas deverdo garantir o sucesso das propostas luminotécnicas e o
equilibrio entre a ILUMINACAO PUBLICA e a ILUMINACAO ESPECIAL.

As propostas de ILUMINACAO ESPECIAL deverdo levar em consideracéo a
presenca de obstaculos arboreos e sua interface com as fontes de luz propostas. A
CONCESSIONARIA devera tomar conhecimento dos procedimentos de gestéo da
vegetacao urbana pelo 6rgdo ou empresa responsavel por este servico, de forma a
possibilitar um melhor posicionamento dos equipamentos de iluminacao na fase dos

projetos executivos.
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A vegetacdo existente poderd ser utilizada com o objetivo de mimetizar as
INSTALACOES DE ILUMINACAO PUBLICA (postes, equipamentos auxiliares,
projetores, etc.), pelo que a presenca de elementos arbdreos no entorno ou nas
proximidades do bem cultural constitui-se em oportunidade de realizar a insergéo de
equipamentos de iluminacéo de modo discreto. E fundamental que seja observado o
ciclo de manutencéo dos elementos vegetais, pois, dependendo do posicionamento
dos equipamentos de iluminacado, a vegetacdo podera vir rapidamente a se constituir
em obstaculo a iluminag&o, devendo a CONCESSIONARIA considerar nos projetos o
natural crescimento da vegetacao e o periodo necessario para realizacdo dos servi¢os
de poda.

Caso a vegetacdo existente no entorno seja utilizada como elemento a ser
valorizado pela luz, com a fungcdo de ambientar ou contextualizar, um cuidado
ESPECIAL devera ser dedicado a fauna e a flora existentes, de modo a evitar danos
de natureza ambiental causados pela iluminacdo e emissdes de radiacdes
eletromagnéticas, bem como aos niveis de iluminamento incidentes, tanto na
vegetacao quanto nas espécies animais que ali habitam.

A CONCESSIONARIA devera apresentar documentacdo técnica contendo
avaliacao completa da concepc¢dao luminotécnica e das premissas técnicas observadas
na elaboracéo dos calculos e dimensionamentos, devendo partir de estudo escrito de
suas caracteristicas técnicas, historicas e artisticas, de forma a balizar a intervencao.
A formalizacdo documental devera permitir aos técnicos encarregados, ao PODER
CONCEDENTE e aos 6rgdos de preservacgao, para o caso de bens com protecao
municipal, estadual e/ou federal, a aprovacao do projeto, de modo a aferir se 0 mesmo
estd em conformidade com as diretrizes dos 6rgdos competentes.

Apds a aprovacdo da proposta técnica, devera ser desenvolvido o memorial
descritivo que devera fundamentar a concepcao de iluminacdo adotada, observado
gue o estudo preliminar das caracteristicas podera ser inserido no memorial descritivo.
O memorial descritivo devera ser esclarecedor dos conceitos utilizados e demais
aspectos técnicos que justifiqguem a proposta em analise, abrangendo consideracdes
sobre os niveis de iluminamento adotados, eventuais medi¢des realizadas, escolha
de equipamentos, temperaturas de cor adotadas, dentre outros.

De maneira a comprovar as considera¢des constantes no memorial descritivo,
devera ser apresentada a memoria de calculo em anexo aos documentos a serem

fornecidos para verificagdo e aprovagdo. Poderad ser dispensada a memoéria de
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calculo, a critério do PODER CONCEDENTE, tendo por justificativa, por exemplo,
eventual impossibilidade concreta de sua elaboracéo decorrente de dificuldade de se
conseguir todos os dados técnicos necessarios. Caso ocorra a dispensa, podera ser
realizado, em substituicdo a memoria de célculo, os testes de iluminag&o no local.

As diretrizes gerais tém o intuito de nortear as intervencdes destinadas a
implantac&o de projetos de ILUMINACAO ESPECIAL e devero ser aplicadas a todos
os locais e bens culturais contemplados com ILUMINACAO ESPECIAL. Por forca da
grande diversidade de tipologias destes bens, se faz necessario, para um melhor
estudo das intervencdes, agrupa-los em conjuntos, considerando as caracteristicas
semelhantes. Com este arranjo, deve-se complementar as orientacdes para uma
correta atuacao técnica, por meio do estabelecimento de diretrizes especificas
detalhadas. A seguir sdo apresentadas as diretrizes minimas comuns a determinada

tipologia, sem comprometer a liberdade de projeto.
3.1 Monumentos Religiosos

Estes monumentos possuem tipologia diferenciada, em particular, devido a
presenca significativa de elementos decorativos arquitetdnicos, histéricos, simbolicos
e artisticos — torres, abdébodas, sineiras, cruzeiros, pinaculos, dentre outros. Sao
monumentos edificados onde, no geral, se nota a presenca de elementos artisticos
incorporados e a arquitetura demarca temporalmente mais nitida sua obra.

Os estudos estilisticos deverdo ser mais aprofundados, incluindo analise em
relagdo a ordem religiosa ou irmandade a que se vinculam. Deveréo ser valorizados
elementos arquitetdnicos, mesmo ndo estando interligados fisicamente a estrutura,
bem como elementos que guardem vinculo simbdlico com a edificagcdo que se

encontram em seu entorno, tal como esculturas e capelas devocionais.
3.2 Parques, Pragas e Jardins

Apesar de a ILUMINACAO ESPECIAL destes espacos estar mais relacionada a
ILUMINACAO PUBLICA, é necessario pontuar questdes especificas deste tipo de
bem cultural. Estes locais sempre foram objeto de iluminagdes direcionadas a sua
fruicdo e contemplacdo. Sendo assim, os niveis de iluminamento devem se pautar por
manter o bucolismo dos espagos, bem como os equipamentos de iluminagéo neles

inseridos que possuam adequada plasticidade e propor¢cdo. Desta maneira,

10
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resguardando-se as atuais necessidades de niveis de iluminamento, objetivando
atender quesitos ligados a seguranca dos individuos, cuidados deverao ser adotados
para nao se iluminar feericamente estes espagos, rompendo sua harmonia.

A concepcdo de projeto executivo para ILUMINACAO ESPECIAL em pracas,
parques e jardins devera adotar padronizacdo de equipamentos e estruturas de
ILUMINACAO PUBLICA na intencdo de evitar desordem visual com diferentes
modelos de equipamentos e estruturas de ILUMINACAO PUBLICA. Sendo necessario
a remocao ou mudanca de local de equipamentos de iluminagao tombados pelo poder
publico, deverao ser solicitadas as devidas autorizacdes ao PODER CONCEDENTE

e/ou 6rgdos competentes.
3.3 Monumentos Escultéricos

Para os bens escultéricos, deverao ser avaliados sua coloracéo e textura, de modo
a garantir que os detalhes presentes na obra de arte sejam devidamente visiveis. Visto
as esculturas se situarem geralmente em locais de amplo acesso pelo publico,
cuidados especiais deverdo ser observados com relacdo a atos de vandalismo
dirigidos aos equipamentos de iluminag&o destinados ao seu destaque.

Nestes espacos, devera ser avaliada a estrutura de ILUMINACAO PUBLICA a ser
instalada para ILUMINACAO ESPECIAL de referido bem cultural, podendo ocorrer por
meio de postes ou fontes de luz “up lights”. A avaliagdo devera contemplar analise
sobre a possibilidade de atos de vandalismos nos equipamentos de ILUMINACAO
PUBLICA e possivel ofuscamento no periodo noturno em seu entorno.

Nos casos de definicdo por solugao de “up lights” para iluminagdo de monumentos
escultéricos, a CONCESSIONARIA devera desenvolver estudo demonstrando
viabilidade técnica de instalacdes de eletrodutos e condutores no solo e garantindo
indice de protecao (IP) e indice de protecao contra impactos mecanicos (IK) adequado
para instalacéo dos equipamentos de ILUMINACAO PUBLICA.

11
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3.4 Fontes e Chafarizes

Nestes bens, a preocupacao maior diz respeito a interferéncia provocada pelo uso
de equipamentos na sua propria estrutura, ou entorno imediato. Este tipo de instalacéo
impacta de maneira negativa na apreciacdo de seus elementos artisticos, em virtude
de seu formato e dimensdes. Atualmente, se dispde de equipamentos de iluminagao
com excelentes niveis de vedacao contra a entrada de agua, de maneira que a melhor
opcdo para a realizacdo de efeitos de luz recai em sistemas subaquaticos. Em
particular, neste tipo de bem cultural, devido a frequente necessidade de iluminagéo
interna dos espelhos ou jatos d’agua, devera demandar a utilizagdo de equipamentos
em seu interior. Atencdo ESPECIAL devera ser dada no memorial descritivo e ao
detalhamento dos encaminhamentos previstos para a interligacdo elétrica destes
equipamentos. A CONCESSIONARIA devera apresentar GARANTIAS relativas aos
eventuais danos provocados nos elementos artisticos e arquitetdnicos de valor do
bem cultural em decorréncia do trajeto de dutos e cabos, para aprovacao ou recusa
da intervencgéo.

O uso comum de cores neste tipo de iluminacdo devera evitar o indesejavel efeito
de distorcdo na apreciacao dos elementos artisticos e arquiteténicos, seja em fungéo

de sua composi¢ao cromatica ou formas.

12
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DIRETRIZES PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE ILUMINAGAO
ESPECIAL

A CONCESSIONARIA devera desenvolver os projetos de ILUMINACAO

ESPECIAL considerando as diretrizes basicas, gerais e especificas expressas neste

ANEXO, bem como as diretrizes de projeto estabelecidas a seguir:

Elaboracéo de projetos luminotécnicos: A CONCESSIONARIA devera elaborar
projetos e estudos luminotécnicos dos locais. Os estudos a serem elaborados
deverédo ser compostos por memorial descritivo, com o objetivo e conceituacéo da
proposta luminotécnica, bem como referente as instalacbes elétricas que
alimentardo este sistema. Os calculos que subsidiarem a proposta deverdo ser
apresentados, e, eventuais simulacdes graficas, em 3D, deverédo se basear em
dados e resultados reais e acompanhados de fotos, detalhamento e
georreferenciamento de cada unidade de ILUMINACAO ESPECIAL. Também
devera fazer parte do memorial descritivo os relatérios de ensaio fotométrico de
cada tipo e modelo de LUMINARIA utilizada, contendo a distribuicdo das
intensidades luminosas em formato digital, arquivo padrdo IES. Os arquivos
contendo as grades de pontos, indicando os valores calculados das iluminancias,
com o emprego de software apropriado, deverdao ser compativeis com o tipo de
projeto considerado e deverao incluir, no minimo:
o Representagdo grafica do local com visualizagdo da proposta de
ILUMINAQAO ESPECIAL,;
o Niveis de iluminancia considerados;
o Fator de depreciacdo do fluxo luminoso dos equipamentos de ILUMINACAO
PUBLICA,;

o lluminancia e uniformidade do entorno do local.

A relagdo de materiais constante nos projetos e especificacdes técnicas completas

dos materiais a serem empregados deverdo fazer parte do referido memorial. A

CONCESSIONARIA devera assegurar que 0s projetos atendam as diretrizes

dispostas neste  ANEXO e devera submeté-lo para aprovagdo do PODER
CONCEDENTE.

Elaboracdo dos projetos elétricos: Os projetos elétricos deverdo conter, no

minimo, a andalise de cargas, identificacdo dos pontos de alimentacdo e
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detalhamento da distribuicdo de forca, diagramas elétricos de montagem,

memoria de calculo das cargas envolvidas a serem retiradas e instaladas, relacéo

de materiais constantes nos projetos e especificacdes técnicas completas dos

materiais a serem empregados.

Responsabilidade Técnica: As plantas luminotécnicas e de instalacfes elétricas

correlatas deverdo ser assinadas por profissionais devidamente habilitados,

acompanhado do numero do CREA e recolhida e anotada a respectiva ART,

conforme regulamentacgé&o vigente.

Especificacbes Técnicas minimas para as fontes de iluminacédo: Os PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA para ILUMINACAO ESPECIAL deverdo atender aos

seguintes requisitos:

(@]

O involucro da LUMINARIA devera assegurar o grau de protecdo contra a
penetracdo de po, objetos solidos e umidade, de acordo com a classificagdo da
LUMINARIA e o cédigo IP marcado na LUMINARIA, conforme a ABNT NBR
IEC 60598-1. Os alojamentos das partes vitais (sistema Optico secundario e
controlador) deverdo ter, no minimo, grau de protecdo IP-66. Caso o
controlador seja IP-65, ou superior, o alojamento do controlador na LUMINARIA
devera ser no minimo IP-44;

As LUMINARIAS deverdo possuir uma resisténcia aos impactos mecanicos
externos correspondentes, no minimo, ao grau de protecao IKO8 para lentes de
policarbonato e IK10 para lentes de vidro, segundo a norma ABNT NBR IEC
62262;

Fator de poténcia conforme a Resolucdo Normativa n°® 414 - ANEEL,;

As harmonicas da corrente de alimentacdo deverédo estar em conformidade
com a norma IEC 61000-3-2;

Compatibilidade eletromagnética em conformidade com as normas EN55015
ou CISPR 15;

Os componentes termoplasticos sujeitos a exposicdo ao tempo deverao ser
submetidos aos ensaios de resisténcia as intempéries, com base na norma
ASTM G154. Apds o ensaio, as pecas nado deverdo apresentar degradacéo que
comprometa o desempenho operacional das LUMINARIAS;

Deverao possuir um dispositivo de protecao contra surtos de tenséao (DPS);
As fontes de iluminag&o deveréo apresentar IRC (indice de Reproducéo de Cor)
270;
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o Vida util de operacdo minima de 30.000 horas, com garantia de 5 anos;

o Apresentar solucédo de controle e automacéo que permita controlar e definir o
espectro de cor do fluxo luminoso;

o Estar em conformidade com ABNT NBR IEC 60598-1,

Devera ser apresentado relatorio técnico de cada LUMINARIA utilizada no projeto,

tendo, no minimo, as seguintes informacdes:

o Tipo de LUMINARIA, instalag&o, angulacéo e facho;
o Temperaturas de Cor (K) de cada LUMINARIA;

o Eficiéncia Luminosa (Im/W) de cada LUMINARIA;

o IRC de cada LUMINARIA;

o Demais caracteristicas das LUMINARIAS.

+ Especificacdes Técnicas minimas para a infraestrutura de ILUMINACAO
PUBLICA: Os projetos elétricos das estruturas a serem utlizadas para
ILUMINACAO ESPECIAL dever&o obedecer aos padrdes e normas estabelecidas
pelo 6rgdo responsavel pela ILUMINACAO PUBLICA do MUNICIPIO, e pela
EMPRESA DISTRIBUIDORA, quando se fizer uso dos postes de distribuicdo de
energia elétrica;

« Cromatismo das LUMINARIAS: Devera ser prevista, quando aplicavel, a
instalacdo de projetores, refletores ou LUMINARIAS com tecnologia RGB de cores
para iluminacdo. Tal especificacdo devera permitir o maior dinamismo da
ILUMINACAO ESPECIAL quando se desejar projetar cores caracteristicas de
eventos regionais, nacionais ou outros eventos esporadicos;

* Seguranca de instalacdo: No caso de utilizacdo da estrutura da edificacédo, ou de
bem protegido nas imediacdes, como suporte para fixacdo de equipamentos de
iluminagdo ou auxiliares, deverd ser verificada, anteriormente, as condi¢fes
estruturais e elétricas do bem cultural que receberd a intervencgéo, objetivando
garantir sua seguranca. Devera ser solicitado autorizacdo ao PODER
CONCEDENTE antes de qualquer intervencao;

* Adequacédo as caracteristicas arquitetonicas: A proposta de iluminacdo devera
considerar sua adequacdo as caracteristicas arquitetbnicas e artisticas da
edificacao;

« Andlise da interferéncia da ILUMINACAO PUBLICA: Antes da formulacdo da
proposta de iluminacdo para qualquer bem cultural protegido isoladamente,
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devera ser verificada, no periodo noturno, a interferéncia no mesmo decorrente
da ILUMINACAO PUBLICA e realizar as correcdes ou compatibilizaces
necessarias;

N&o comprometimento fisico do monumento: A CONCESSIONARIA devera
priorizar tecnologias de iluminacédo caracterizadas pela instalacao elétrica e fisica
simplificada. Tal priorizacdo devera garantir que ndo haja comprometimento
estético na apreciacdo do bem cultural, no periodo diurno, decorrente dos
equipamentos destinados a produzir sua iluminag&o noturna;

Reversibilidade da intervencdo: Atencéo devera ser dada a possibilidade de facil
reversibilidade da intervencdo, bem como ao nivel de dano fisico causado a
estrutura, e seu entorno, pela fixacado de equipamentos;

Anélise do posicionamento frente a acdes de vandalismo: A CONCESSIONARIA
devera atentar quando da proposi¢cao de equipamentos para 0s riscos inerentes a
acOes de vandalismo;

Menor interferéncia estética: Garantir a menor interferéncia estética possivel no
bem cultural é um dos principais objetivos de qualquer intervencgéo. Deste modo,
a CONCESSIONARIA devera garantir que os equipamentos de iluminacdo
possuam as menores dimensdes possiveis, bem como ndo serem mimetizados
em relacdo a estrutura em que estiverem instalados;

Visibilidade do bem cultural: Devera garantir que os locais objeto de destaque
noturno pela iluminacdo sejam visiveis em todas as fachadas que permitam a
fruicdo do observador;

Consideracdo para técnicas de enchimento de tracos arquitetbnicos e
minimizagdo dos efeitos de ofuscamento: As técnicas de iluminacdo deverdo
buscar promover a percepc¢éo do volume dos bens culturais e tornar visiveis suas
dimensbes. Desta maneira, deverdo evitar niveis de iluminamentos excessivos
em fachadas, pois podem impedir, por exemplo, a adequada percepcédo de
elementos arquiteténicos importantes, como os telhados;

Relac&o entre temperatura de cor e arquitetura existente: Em conjuntos urbanos
protegidos, é sempre importante que a ILUMINACAO PUBLICA busque utilizar
fontes artificiais de luz em que a temperatura de cor se coadune com a arquitetura
existente;

Aprovacao dos orgaos de preservacao do patrimoénio: A fixacdo de equipamentos

em fachadas de edificagOes pertencente a conjuntos urbanos protegidos somente
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poderd ser realizada com a autorizacao dos 6rgaos de preservacao competentes,
e, em consonancia com as disposi¢cdes das legislagcbes municipal, estadual e
federal aplicaveis aos bens culturais do MUNICIPIO;

Andlise do posicionamento ideal dos postes: Atencdo devera ser observada na
instalacdo dos postes destinados a ILUMINACAO ESPECIAL do local, evitando
gue suas dimensdes sejam incompativeis com o passeio, causando transtorno
aos transeuntes;

Analise preliminar historica do equipamento urbano: Estudos relativos a histéria
dos bens culturais deverao preceder a implantacdo de novos sistemas, bem como
ser analisadas as caracteristicas arquitetdbnicas e urbanisticas dos conjuntos
urbanos protegidos;

Garantia do cumprimento do PROGRAMA DE ILUMINACAO ESPECIAL: O
PROGRAMA DE ILUMINACAO ESPECIAL é parte constituinte do PLANO DE
MODERNIZACAO, aprovado pelo PODER CONCEDENTE, e, deverd ser
cumprido quanto ao cronograma de implantacéo e especificacdes previstas neste
ANEXO e no ANEXO 5 - CADERNO DE ENCARGOS;

Manutencdes Preditivas, Preventiva e Corretiva: As MANUTENCOES
PREDITIVAS, PREVENTIVAS e MANUTENCOES CORRETIVAS de todos os
projetos de ILUMINACAO ESPECIAL, deveréo ser realizadas de acordo com 0s
procedimentos detalhados no ANEXO 5 - CADERNO DE ENCARGOS;
Amostras e certificados das solucdes tecnoldgicas: Deverao ser disponibilizados,
juntamente com os projetos de ILUMINACAO ESPECIAL, no minimo, amostras
das solucdes tecnologicas adotadas e seus certificados de laboratorios
acreditados pelo INMETRO ou 6rgdo competente, para homologacdo da
tecnologia utilizada;

Requisitos de projetos: Que todos 0s projetos garantam, minimante, a devida
adequacdo as diretrizes previstas para cada uma das intervencbes de
ILUMINACAO ESPECIAL detalhadas neste ANEXO; a reutilizacdo apenas de
materiais e equipamentos em condigbes de uso e eficiéncia; revisdo e/ou
substituicdo, caso necessério, das conexdes com a rede elétrica; as devidas
alteracdes nos projetos de ILUMINACAO ESPECIAL, caso solicitado pelo PODER
CONCEDENTE a sua revisao, no prazo disposto no CONTRATO. Nesta hipotese,
a CONCESSIONARIA devera iniciar as intervencdes de ILUMINACAO ESPECIAL

pretendidas apenas apés a aprovacao dos projetos revisados;
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+ As Built: Quando da conclus&o dos servicos de ILUMINACAO ESPECIAL, devera
ser emitido o “as built” de cada projeto. O “as built” devera ser acompanhado das
relacbes dos materiais empregados e da data da energizagdo, bem como os
resultados de iluminancia, uniformidade e do indice de reproducéo de cor — IRC,
temperatura de cor (K) e eficiéncia luminosa, elementos estes a serem entregues
da seguinte forma; uma via original do projeto (em formato digital — DWG e
impresso), copias de cada projeto a critério do PODER CONCEDENTE e duas
vias (em papel e meio digital) da relacdo discriminada dos materiais, relagédo de
logradouros com as respectivas quantidades instaladas, tipos e poténcias das
fontes luminosas, tipos de bracos e quantidade de LUMINARIAS instaladas;

» Conferéncia das intervengbes: Devera ser realizado, conjuntamente com o
PODER CONCEDENTE, apés a conclusdo de cada uma das intervencfes de
ILUMINACAO PUBLICA, as medicBes necesséarias para a comprovacdo de
atendimento a todas as condicbes estabelecidas no projeto. Se for verificado
alguma inconformidade ou reprovacdo do SERVICO executado, pelo PODER
CONCEDENTE, a CONCESSIONARIA devera refazer o SERVICO completo, ou
parte dele, arcando com todas as despesas relacionadas;

+ Atualizagcdo do CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA:
Apos a formalizacdo do respectivo TERMO DE ACEITE pelo PODER
CONCEDENTE dos SERVICOS de ILUMINACAO ESPECIAL, a
CONCESSIONARIA devera realizar a atualizagdo do CADASTRO MUNICIPAL
DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA, conforme previsto no
CONTRATO.
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5 IDENTIFICAGAO E ANALISE DOS RISCOS DO PROJETO, INCLUSIVE DE
DEMANDA, INOVAGAO TECNOLOGICA, AMBIENTAIS

Para os equipamentos de ILUMINACAO ESPECIAL instalados nos bens culturais,
cabera & CONCESSIONARIA planejar procedimentos especificos para a execucao,
por ela, de servicos de MANUTENCAO PREDITIVA, PREVENTIVA e MANUTENCAO
CORRETIVA.

No PROGRAMA DE ILUMINAGCAO ESPECIAL (PIE), devera se detalhar o plano
de MANUTENC}AO PREDITIVA, PREVENTIVA e MANUTENQAO CORRETIVA para
cada um dos locais que possuam solucdes de ILUMINACAO ESPECIAL. Nesses
locais, a CONCESSIONARIA devera realizar inspecdes periddicas, com frequéncia

minima mensal, executando, ao menos, as seguintes atividades:

» Verificagdo das condi¢cbes dos equipamentos e das instalacdes;

» Focalizacéo dos projetores;

« Limpeza dos postes exclusivos de ILUMINACAO PUBLICA, projetores,
fontes luminosas e demais equipamentos e materiais instalados nos
projetos de ILUMINACAO ESPECIAL;

* Reparo e substituicdo de itens depredados.
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PL. BAIXA IGREJA

ESC.: 1/125

VISTA FRONTAL

ESC.: 1/100

SIMULACAO

frente da igreja

Pl. baixa torre do sino (todas luminarias)

ESC.: 1/50

.

1]

Il ©

frente da igreja

Pl. baixa plano 1
ESC.: 1/50

A

Pl. baixa plano 2

ESC.: 1/50

LEGENDA
ANGULO 35 GRAUS, 1625LM, 4000K, 30W

ANGULO 60W, 30W, 5000K , 4200K

50w - 25° - 3000k
75w - 60° - 4000k

75w - 30° - 3000k
75w - 25° - 4000k
50w - 10° - 3000k

50w - 25° - 3000k
30w - 10° - 4000k

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITANHAEM

FOLHA

SECRETARIA DE OBRAS E DESENVOLVIMENTO URBANO 07707

OBRA: lluminagao do Convento Nossa Senhora da Conceicédo

LOCAL: Convento Nossa Senhora da Conceigéo - Itanhaém/SP

PREFEITO SECRETARIA DE OBRAS E DESENV. URBANO Data
MARCO AURELIO GOMES DOS SANTOS ENG.® MARIA CRISTINA P. DE TOLEDO 23/04/2019

CREA : 060.115.270-0 Desenhista
DEPARTAMENTO DE PAVIMENTA(;AO DEPARTAMENTO DE PAVIMENTA(;AO CODIGO DO DESENHO
ENG.° JOSE LUIZ DE ALMEIDA SPINELLI Eng® WILSON DE SOUZA NETTO Escala

CREA : 060.109.646-0 CREA : 506.994.666-2 INDICADA

A2 - 420 X 594
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PROJETO BASICO PARA IMPLANTACAO
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Esc: 1/500

2 projetores internos focando no sino

projetor em cima do telhado
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LEGENDA:

POSTE COM QUATRO LUMINARIAS A SER RETIRADO

POSTE DE FIBRA 12m EQUIPADO COM NUCLEO DUPLO PROJETADO

POSTE DE ACO RETO C.C. 10,00m EM ACO 1010/1020 ZINCADO COM SAPATA CIRCULAR, COM EXTENSOR E ADORNO ESFE
SUPERIOR PARA ANCORAGEM DOS TIRANTES COM FUSTE CILINDRICO E BRACO COM 2,50m PROJETADO, VER DETALHE

LUMINARIA PUBLICA COM FONTE DE LUZ EM LED, CORPO EM ALUMINIO INJETADO 60 W, 9060 Im, IP 66, LK 70, PROJETAD

PROJETOR LINEAR 0,50m; IP 66, IK 08; L70; 4000K, .....W, PROJETADO

LUMINARIA PUBLICA COM LAMPADA VS 250W A SER RETIRADA

PROJETOR LED EM ALINJETADO, IP 66, IK 08, LK 70, DIMERISAVEL, FOTOMETRIA GNFORRA TABELA, PROJETADO

TABELA DE PROJETORES:

PROJETO DE ILUMINACAOQ VISTA SUPERIOR

>Io
e——
g
- —
PROJETO ILUMINACAO VISTA FRONTAL @ PROJETO DE ILUMINACAO VISTA SUPERIOR
Esc: 1/100 Esc: 1/100

Esc: 1/100

ABERTURA DE FACHO | TEMP. DE COR | POTENCIA (W) NUMERO
10° 4000 31 6,8
25° 4000 50 2,5
25° 4000 75 7,9
250 5000 31 26,27
60° 4000 31 10,12,13
60° 4000 50 1,2,11,18,19,20
60° 4000 75 3,4,5
120° 4000 50 14,15,16,21
120° 4000 75 17,22,23,24
47
o
o
AN
4?
o
Q
»
47
N 7N
8 POSTE VISTA 9
Esc: 1/75 Esc: 1/10
PROJ. ILUM. CADEIA VISTA 6 PROJETO DE ILUMINACAO VISTA SUPERIOR
Esc: 1/100 Esc: 1/200
7N Y

@PROJ. DE ILUM. VISTA
Esc: 1/100

POSTE DETALHE BASE

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITANHAEM

SECRETARIA DE OBRAS E DESENVOLVIMENTO URBANO

FOLHA
a7/07

LOCAL:

Data
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PROJETO BASICO PARA IMPLANTACAO

®

Esc: 1/250
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LEGENDA:

FITA DE LED P/ CRUZ

PROJETOR INTERNO FACHO MEDIO 60°

PROJETOR FACHO MEDIO 309, 5000K

)

7\ PROJETOR INTERNO FACHO MEDIO 60° RGB

|

(]
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)
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D)
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2

PROJETO BASICO VISTA FRONTAL

Esc: 1/100

3)

PROJETO BASICO VISTA LATERAL

Esc: 1/100

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITANHAEM

SECRETARIA DE OBRAS E DESENVOLVIMENTO URBANO

FOLHA
a7./07

OBRA: lluminagdo EM FACHADA

LOCAL: iGREJA DE SION

PROJETO DE ILUMINACAO EM FACHADA

SECRETARIA DE OBRAS E DESENV. URBANO

Data

Desenhista

Escala




LEGENDA:
POSTE DE AGO RETO 6m EXISTENTE A SER RETIRADO

POSTE DE AGCO RETO 7m CONICO CONTINUO CONSTRUIDO EM CHAPA DE AGO 1010/1020,
ZINCADO, @ NO TOPO 60, 3mm; CONICIDADE 10mm/m PROJETADO

_H_ LUMINARIA PUBLICA .... W MONTADA EM ESTRUTURA TUBULAR EM AGO ZINCADO A SER RETIRADA

E LUMINARIA COM FONTE DE LUZ EM LED 80 W, 1200 Im,5000 K, INSTALADAS EM NUCLEO SEXTANTE
PROJETADA

REDE DE IP. 30 FASES + NEUTRO EM CABO DE ALUMINIO, ISOLAMENTO (XLPE+CAPA PVC) 1KV/90°C, 3x(1xSEGAO 25mm?2)
+ CONDUTOR TERRA EM COBRE NU CLASSE 2 SECAO 16mm? PROJETADA

REDE DE DUTOS EM PAD @75mm PROFUNDIDADE 40cm, RECOBRIMENTO 30CM MINIMO PROJETADA

CAIXA DE PASSAGEM SUBTERRANEA TIPO "HAND HOOLE" EM 2x ANEL DE CONCRETO (@-30xH20)cm, PROFUNDIDADE TOTAL 50cm, COM
A i
U A IA TAMPAO DE FERRO NODULAR ARTICULADO, COM TRANCA, DRENO EM BRITA PROJETADA
BPOAAAAALL A
A A A P A A A
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CAIXA DE PASSAGEM SUBTERRANEA, TIPO "HAND HOOLE" EM 2xANEL DE CONCRETO (@ 60xh30) cm, PROFUNDIDADE TOTAL 70cm, COM
DRENO EM BRITA PROJETADA

COMANDO DE REDE EM GRUPO 3@ 40A

® N O

+ DESCIDA DE CABO

NOTAS:
1- TODAS AS PARTES METALICAS NAO ENERGIZADAS DEVERAO SER ATERRADAS.

2- PARA INTERLIGAGAO DA REDE SUBTERRANEA A LUMINARIA EMPREGAR CABO PP EM COBRE ISOLAMENTO PVC 1KV + CAPA PVC 1x(3x2,5mm?2)

3- CONEXOES REDE/CABO PP E REDE/REDE EM CONECTOR AUTO. PERFURANTE IP67 SUBMERSIVEL A COLUNA D'AGUA SUPERIOR A 1m

— 850 —=—
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1 }BROJETO BASICO PARA IMPLANTACAO |
Esc: 1/500
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3 DETALHE POSTE
Esc: 1/25

0

2 PROJETO DE RETIRADA
Esc: 1/500

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITANHAEM

FOLHA

SECRETARIA DE OBRAS E DESENVOLVIMENTO URBANO 07707

OBRA: lluminagéo da Passarela e Cama de Anchieta

LOCAL: Alameda Emidio de Souza (Trecho Praca Bernardino de Souza Pereira / Rua Sebastido das Dores) - Vila Balnearia - Itanhaém/SP

PROJETO DE ILUMINACAO PUBLICA

SECRETARIA DE OBRAS E DESENV. URBANO Data

Desenhista

CODIGO DO DESENHO
CONSORCIO VITAL Escala

INDICADA




@PROJETO BASICO PARA IMPLANTACAO
Esc: 1/250

Trecho 4 =22.65

—— L —

\

“ "”"“‘”””””””“”””“”‘”””””‘\”“\H‘\HM

L

IRISTICA
ATIVO DE SECAO ENTRE PILARES

GUARDA CORPO EM MADEIRA
MACIGA SECAO 7X7 CM
PILAR DE SECAO 7X12 CM

—
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| L C IC 101 I:II71__|I:||: | Q‘ﬁ A ||| O
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DE PEDRAS

ASSOALHO EM MADEIRA MACICA
SECAO 12X2,5 CM
VAO ENTRE TABUAS DE 2,0 CM

INOXIDAVEL

PILAR MACICO DE EUCALIPTO
DIAMETRO 25 CM

SAPATA DE CONCRETO ARMADO
DIM MEDIA DE 40X40X40 CM
IMPERMEABILIZACAO EM
ARGAMASSA E EMULSAO ASFALTICA

CONTRAVENTAMENTO LONGITUDINAL EM
PILARES MACICOS DE EUCALIPTO

DIAMETRO 25 CM, PARAFUSOS DE AGO

PROJETO BASICO DETALHAMENTO EM SAPATAS

2

Esc: 1/50

PASSARELA TURISTICA
CROQUI INDICATIVO DE CORTE TRANSVERSAL

ENCOSTA DE PEDRAS

PILAR MACICO DE EUCALIPTO
DIAMETRO 25 CM
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CONTRAVENTAMENTO TRANSVERSAL EM

TABUAS DE MADEIRA MACICA SECAO DE
7,0X30 CM, PARAFUSOS E ARRUELAS EM

ACO INOXIDAVEL

| /

MACICA SECAO 7,0X25 CM
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LEGENDA:

PILAR DE EUCALIPTO MACICO H=0,90

PORTICO EM PILAR DE EUCALIPTO MACICO H=4,20 m
PILAR DE MADEIRA MACICA H=1,20 m - GUARDA CORPO

PILAR DE EUCALIPTO MACICO H=1,90 m

LINHA INDICATIVA DE ENCOSTA DE PEDRAS

POSTE RETO EXISTENTE

POSTE DE FIBRA 12m EQUIPADO COM NUCLEO DUPLO PROJETADO

POSTE DE FIBRA 3,5m COM SAPATA 0,40m x 0,40m EQUIPADO COM NUCLEO EM ACO ZINCADO COM ADORNO
EM ESFERANA PARTE SUPERIOR E BRACO COM PROJECAO DE 0,20m, @48mm PROJETADO

LUMINARIA PUBLICA COM FONTE DE LUZ EM LED, CORPO EM ALUMINIO INJETADO 25 W, 3475 Im, 3000K, 50V PROJETADA

REDE DE DUTOS EM ELETRODUTO DE FIBRA DE VIDRO PULTRUDADO, UV ESTAVEL (RESISTENTE A LUZ SOLAR), DIAMETRO EXTERNO
60,33mm MONTAGEM POR ENCAIXE DE COLA, FIXADA A ESTRUTURA DE MADEIRA POR MEIO DE ABRACADEIRAS EM FIBRA DE VIDRO

E PARAFUSOS EM ACO INOXIDAVEL

REDE DE DUTOS EM PAD @75mm PROJETADA

REDE DE IP 3@ 50V EM CABO DE AL ISOLAMENTO EM (XLPE + CAPA PVC) 1KV. 90° 3X(1xSEGCAO 16mm?2) + TERRA EM CABO DE COBRE
ISOLADO EM PVC 750V (BRASILEIRINHO), CLASSE 2 SECAO 16mm?

CAXA DE PASSAGEM EM FIBRA DE VIDRO A SER FIXADA NA ESTRUTURA DE MADEIRA

TRANSFORMADOR 3@ 220V/50V PROJETADO

COMANDO DE REDE EM GRUPO 3@ 40A COMPOSTO DE (DISJUNTOR, CONTATOR, BORNEIRA E RELE FOTOELETRONICO)

LUMINARIA PUBLICA IP.66, 150W, 22500Lm, 220V, 4000K LK 80 PROJETADA

LUMINARIA PUBLICA IP.66, 150W, 22500Lm, 50V, 3000K LK 80 PROJETADA

PROJETOR FACHO ESTREITO ANGULO 10° MONOCROMATICO COR DE LUZ AZUL 50V EM ALUMINIO INJETADO IP 66 PROJETADO

@EROJIEELO BASICO DETALHAMENTO EM SAPATAS
SC.

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITANHAEM

FOLHA

SECRETARIA DE OBRAS E DESENVOLVIMENTO URBANO 07707

OBRA: lluminagao da Passarela e Cama de Anchieta

LOCAL: Passarela de Anchieta (Trecho completo da passarela até a Cama de Anchieta) - Itanhaém/SP

PROJETO DE ILUMINACAO PUBLICA

SECRETARIA DE OBRAS E DESENV. URBANO Data

Desenhista

CONSORCIO VITAL Escala
INDICADA
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1 INTRODUGAO

Este anexo visa apresentar as cotacdes para suprir os itens ndo contemplados
pelo cadastro de preco SINAPI e expor a composi¢cdo dos custos que nortearam o
CAPEX e OPEX.

1.1 Luminarias LED

Fornecedor 1:

REPUME
e 0538/22 CF
ILUMINACAD

Tabo&o da Serra, 23 de Maio de 2022
Ao
CONSORCIO PARCERIA VITAL
Aftt: Keylla (Foton Engenharia)
Fone: {21) 2441-1331
E-mail: keylla@fotenengenharia.com.br
Ref.: Cotagcdo
Prezado(s) Senhor(es):

Apresentamos pregos e demais condigdes de formecimento, colocando-nos 2 disposigdo para eventuais
esclarecimentos.

Quant | ltem Descricio Unitdrio Total

Luminaria Plblica LED S0W, corpo digsipader em liga de aluminio injetade a alta pressac
lcomn alta resisténcia mecdnica, lente plana de cristal temperado serigrafado

(Grau de protegdo IP-66 conjunto Gptico e IP-87 no driver o/ protetor de surto 10kW/12kA adcional
lexternc ao driver Fator de poténcia maior que 0,95 thd abaixo de 10% TCC 5000K.

Fixagdo com encaixe p/ Brago @48,3mm a @60,3mm com angulo de inclinagdo -10° a + 20°

12 Pc DI-4100/050MSBCSBRL Com Base NEMA 7 Pinos - Padrao RIO LUZ LEDRJ-02 RS 886,96 | R$ 10.643,62
12 Pg DI-4100/050MSCCS1FIB - Com Base Nema 7 Pinos - Padrao Portaria 20 RS 878,46 | RS 1061752

Lumindria Plblica LED 60W, corpo dissipador em liga de aluminio injetado a alta pressdo
[com alta resisténcia mecénica, lente plana de cristal temperado serigrafado.

Grau de protecdo IP-66 conjunto dptico e IP-67 ne driver of protetor de surto 10KV/12kA adcional
lexternc ao driver Fator de poténcia maicr que 0,95 thd abaixo de 10% TCC 000K

Fixagdo com encaixe p/ Brago @48,3mm 2 @60,3mm com Angulo de inclinagdo -10° 2 + 20°

12 Pc DI-4100/060MSCCS1FIB - Com Base Nema 7 Pinos - Padrao Portaria 20 RS 890,62 | R% 10.687 44

Lumindria Plblica LED 70W, corpo dissipador em liga de aluminio injetado a alta pressdoc
lcom alta resisténcia mecanica, lente plana de cristal temperado serigrafado

Grau de protecdo IP-66 conjunto dptico & IP-87 no driver ¢/ protetor de surto 10kW/12kA adcional
lexterno ao driver Fator de poténcia maior que 0,95 thd abaixo de 10% TCC 000K

Fixagdo com encaixe p/ Braco @48,3mm a @60,3mm com angulo de inclinagdo -10° a + 20°

12 P |DI-4100/070MSECEBRL Com Base NEMA 7 Pinos - Padrdo RIO LUZ LEDRJ-03 RS 900,63 | RS 10.807 .56
i2 Pc DI-4100/070PSCCS1BIB - Com Base Nema 7 Pinos - Padrao Portaria 20 RS 827,45 | RS 9.929,40

Lumindria Plblica LED 80W, corpo dissipador em liga de aluminio injetado a alta pressdo
[comn alta resisténcia mecdnica, lente plana de cristal temperado serigrafado.

(Grau de protegdo IP-66 conjunto dptico e IP-67 no driver ¢/ protetor de surto 10kV/12kA adcional
lexternc ao driver Fator de poténcia maior que 0,95 thd abaixo de 10% TCC 5000K.

Fixagdo com encaixe p/ Brago @48,3mm a @60,3mm com angulo de inclinagdo -10° a + 20°

12 Pg DI-4100/08B0MSCCS1FIB - Com Base Nema 7 Pinos - Padrao Portaria 20 RS 939,70 | R$ 11.276,40

Lumindria Pdblica LED 100W, corpo dissipador em liga de aluminio injetado a alta pressdo
[com alta resisténcia mecinica, lente plana de cristal temperado serigrafado.

Grau de protecdo IP-66 conjunto dptico & IP-87 no driver o/ protetor de surto 10kW/12kA adcional
extenno ao driver Fator de poténcia maior que 0,35 thd abaixo de 10% TCC 5000K.

Fixagdo com encaixe p/ Brago @48,3mm a @60,3mm com angulo de inclinagdo -10° a + 20°

12 Pg |DI-4200/100MSECEBRL Com Base NEMA 7 Pinos - Padrdo RIO LUZ LEDRJ-04

12 Pg DI-4200/100MSCCS1FIB - Com Base Nema 7 Pinos - Padrao Portaria 20

"

229,24 RS 14.750,88
oss,50 | RS 12.462,00

2a

Luminaria Pdblica LED 120W, corpo dissipador em liga de aluminio injetade a alta pressdc
[com alta resisténcia mecdnica, lente plana de cristal temperado serigrafado.

(Grau de protegdo IP-66 conjunto Gptico e IP-87 no driver of protetor de surto 10kW/12kA adcional
lexterno ao driver Fator de poténcia maior que 0,95 thd abaixo de 10% TCC 000K,

Fixagdo com encaixe p/ Brago @48,3mm 2 @60,3mm com Angulo de inclinagdo -10° a + 20°

12 Pc DI-4200/120MS5CCS1HIB - Com Base Nema 7 Pinos - Padrao Portaria 20 RS

o

117,31 | R$ 13.407,72

Lumindria Pdblica LED 150W, corpo dissipador em liga de aluminio injetado a alta pressdo
[comn alta resisténcia mecdnica, lente plana de cristal temperado serigrafado.

(Grau de protegdo IP-66 conjunto éptico e IP-67 no driver o/ protetor de surto 10K/ 12kA adcional
lexterno ao driver Fator de poténcia maior que 0,95 thd abaixo de 10% TCC 5000K.

Fixagdo com encaixe p/ Brago @48,3mm a @60,3mm com Angulo de inclinacdo -10° a + 20°

12 Pg |DI-4200/150MSECSBRL Com Base NEMA 7 Pinos - Padrdo RIO LUZ LEDRJ-05

12 Pg DI-4200/150MSCCS1HIB - Com Base Nema 7 Pinos - Padrao Portaria 20

3g2,08 | RS 16.584,35
249,94 | Rs 14.899,28

28

Luminaria Plblica LED 170W, corpo dissipador em liga de aluminio injetado a alta pressac
[comn alta resisténcia mecdnica, lente plana de cristal temperado serigrafado.

(Grau de protegdo IP-66 conjunto éptico e IP-67 no driver o/ protetor de surto 10K/ 12kA adcional
lexterno ao driver Fator de poténcia maior que 0,95 thd abaixo de 10% TCC 5000,

Fiagdo com encaixe p/ Brago @48 3mm a @60,3mm com angulo de inclinagdo -10° a + 207

i2 Pc DI-4200/170MSCCS1HIB - Com Base Nema 7 Pinos - Padrao Portaria 20 RS

"

317,42 | Rs 15.809,04

Lumindria Plblica LED 200W, corpo dissipador em liga de aluminio injetado a alta pressdo
[corn alta resisténcia mecdnica, lente plana de cristal temperado serigrafado.

Grau de protecdo IP-66 conjunto dptico & IP-87 no driver o/ protetor de surto 10kW/12kA adcional
lexternc ao driver Fator de poténcia maicr que 0,95 thd abaixo de 10% TCC 000K

Fixagio com encaixe p/ Brago @48,3mm a @60,3mm com Angulo de inclinacdo -10° a + 20°

i2 Pc DI-4200/200M5SCCS1HIB - Com Base Nema 7 Pinos - Padrao Portaria 20 RS

o

449,38 | Rs 17.898,56

Classilicacao Fiscal 5405.4090 - Luminana 15% de 1P Incluso

SUB-TOTAL: | R$ 169.273,68
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Fornecedor 2:

19/05/2022 15:33 orc991C50-153317 .htm|

demape.com.br

Empresa : 899719/00 - CONSORCIO PARCERIA VITAL

IE: ISENTO |CNPJ: 31801719000155 I‘I’el.: 2181811564
Email : keylla@fotonengenharia.com.br

Email NF-e: keylla@fotonengenharia.com.br

|AV EPITACIO PESSOA 4530 IAV EPITACIO PESSOA 4530 JAV EPITACIO PESSOA 4530
22471004 LAGOA 22471004 LAGOA 22471004 LAGOA
RIO DE JANEIRO / R RIO DE JANEIRO / R) RIO DE JANEIRO / RJ
991C50
19/05/22 28-42-56
Wesley Fernandes de Almeida BOLETO BANCARIO
22/05/22
FL BRASIL HOLDING, LOG E
CIF 'RANSE. [TDA 0,13 47,34 147,81

Aceitacdo da proposta estd sujeita a andlise de crédito da Demape. Validade da proposta: 3(trés) dias a partir da data de sua emissdo. Caso a condigdo
de pagamento seja 3 vista ou via financiamento bancario, o pagamento a DEMAPE deverd ocorrer dentro do prazo de validade da proposta. Ao final do
prazo da validade esta proposta torna-se automaticamente sem efeito. Eventuais alteragdes de quantidades, prazos ou condigdes de pagamento, entre
outros, em momento de cotagdo efou de confirmagdo de compra, acarretardo a perda de efeito desta proposta. Salvo indicacdo expressa em contrdrio,
a instalagdo dos produtos contidos nesta proposta é de responsabilidade do cliente. Os valores apresentados nesta proposta comercial incluem todos
0s impostos cuja responsabilidade de recolhimento seja da DEMAPE no momento do faturamento. Eventuais alteragdes da legislagdo que impactem os
valores aqui apresentados, até o momento do faturamento, acarretardo a revisao da proposta apresentada.

01 |92904054170) ;gx‘l';_g PUBL. LP-C3 40W 6000LM SK-7P-30- | pe | 4] g7544] 98,33] 0,00 000 75433 754,33
02 92905054170 ;é‘x‘lt'ég PUBL. LP-C3 50W 7000LM 5K-7P-90- | pe | o g7544] 08,39| 0,00 000 75433 754,33
03 (92906054170 ;(';'x‘ltfsg PUBL. LP-C3 60W 3000LM 5K-7P-30- | o | 4| gga6s| 99,73 0,00 000 76461 764,61
04 92907054170 ;éjshc];fag PUBL. LP-C3 70W 10000LM 5K-7P-90- | pe | 4 626,87 01,32] 0,00 000 700,09 700,09
05 /92908054170 aﬁ'fs%f;z PUBL. LP-C3 80W 12000LM 5K -7P-30- | . 1 643,01| 93,67| 0,00 0,00 718,12 718,12
06 92910054170;;;3];2[; PUBL. LP-C3 100W 15000LM 5K-7P - 90- PC 1 690,64/100,61 0,00 0,00 771,31 771,31
07 |92912054170| ;gswl:;ig PUBL. LP-C3 120W 18000LM 5K-7P - 30- PC 1 876,06|127,62 0,00 0,008 978,39 978,39
08 92914054170 ;gsl\cl;lég PUBL. LP-C3 140W 20000LM 5K-7P - 30- PC 1 876,06|127,62 0,00 0,00 978,39 978,39
09 92915054170 ;35%]562 PUBL. LP-C3 150W 22000LM 5K-7P-30- | pe | o g78341127,95| 0,00 000 980,93 980,93
10 |92918054170) 3%]5“3”["‘;5[6) PUBL. LP-C3 130W 27000LM 5K-7P - 90- PC 1) 1.189,94{173,34 0,00 0,00 1.328,93 1.328,93
11 [92920054170) ;(';'x‘lti'g PUBL. LP-C3 200W 30000LM 5K-7P - 30- | e | 4f 4 191,85[178,78] 0,00 000 1.370,63 1.370,63
Total das quantidades: 11

Total das mercadorias: RS 8.782,64

Total IPI: RS, 1317,42

DIFAL / ICMS-ST: RS 0,00

Suframa: RS 0,00
ANEXO_2_COTACOES ILUMINACAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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Proposia Comersiat H416 H
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1.2 Postes de ago reto, bragos e nucleos

Fornecedor 1:

i 3|
Econipost  oRoPOSTA COMERGAL NF 0660/ 3-3AL
COMIPOST POSTES METALICOS E ACESSORIOS LTDA | DATA: 09/06/2022
CNPL.: 47.348.1B0/0001-60 LE.: 286.105.173.118 | Contato: Salvador Reina
[}

Awenida Alda, 2037 — Certro — Diadema/SP — CEP: 09910-170 | E-mail: vendas @conipost.com.br
Fore: (11) 4066-6985

CONSORCIO PARCERIA VITAL Telefone:
Itanhaem/SP Email:
| REF. |

P. Unitaric / R$

POSTE DE ACO RETO COMICO CONTINUO Sm COM SAPATA
01 | 40x40cm 01 UND | 3.450,00
02 BRACO COM PROJECAOQ DE 1,77m 01 uno | 390,00
03 BRACO COM PROJECAC DE 2,50m 01 unp | 410,00
04 BRACO COM PROJECAQ DE 3,00m 01 unp | 450,00
05 BRACO COM PROJECAQ DE 3,50m 01 UND 550,00
06 NUCLEO SIMPLES — DIAMETRO 60,3 01 UND 120,00
o7 NUCLEQ DUPLO — DIAMETRO 60,3 01 UND 160,00
08 PARAFUS0O FRAMCES @5/8" x S5cm o UND 12,50
Comsemvaghes: 1

- POSTE FABRICADO COMNFORME MORMA NBR-14T44 — “POSTES DE ACO PARA ILUHIHH;E.G” E
GALVANIZADO A FOGOD CONF. NORMA NER 6223, 7299 E 7400 DA ABNT — SEM PINTURA

- SEM PINTURA PADRAO RIOLUZ

- COM SAPATA ANTI-FURTO DIMENSOES 400 X 400MM
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Orgamento
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4 CONSORCIO VITAL

FONINI METALURGIA E ILUMINACAC LTDA EPP - CNP.: 02628 883000107
Enderego Rua Antonio Marcos Dias, 1285 - PQ Ipianga - GravataiRS CEP
84000870

Fone: (51) 3473 2500, (51) 3283 2640, (51) 3283 3373
e fonini_com br

we: 3887
Emissao: 10/06/2022
FTentz: [Fendedor: Bruna Motia (51) DO0EIoTD | Araem |
e FARCERIAVITAL - 4558) e-mail: bruna. mottagfonini_com.br
jdnde: RS0 DE JANEIRO
I!;:leml1m|
[ [Contato:

Atendendo 3 vossa consulta temos o prazer de ofertar nossos produtos conforme especificacdes abaixo:

ltensiServigos
PC 255,00
P ECEE
PC 123,00
PC 454,008 151
PC 1, 32535400 3253,
i 4.221.54
Prazo: 40145 DIAS Validade: 05 DIAS
Frete : Destinatirio
|
- oo
Plaml 28 DD 1554
[l e 1 4.331,54

* * Somente efefivaremos vosso pedido apos confirmagso por escnilo. * * *

Observagdes: FRETE FOB FABRICA - ICMS INCLUSO

ANEXO_2_COTACOES
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Fornecedor 3:

. GMR EQUIPAMENTOS ELETRICOS LTDA DATA: 10/D6/2022
I RUA FREI JABOATAQ, 120 - BONSUCESSO
| RIO DE JANEIRGC - RJ - CEP: 21041-115
TEL.: 21 3865-5600 - FAX: 21 3865-5600 ORCAMENTO: 341.171
EQUIRAMENTDS ELETRICOS CHP.J: 42. 270058000103 - IMSCR ESTADUAL- B1151202
WL M com_br
Chents:  CONSUMIDOR CORINGA CONTRIBUINTE CHPJICPF:  11.122.233/3444-35 Inecricao Estagual:  ISENTO Tel: [11) 3536-6658
Contato: COMSORCIO PARCEIRIA VITAL Fona: {00 ) B285-5555 Famal: Fax ) E_mall
Endersgn;  RUA FREI JABOATAD, 120 CEP: Z1041-115 Babro:  BONSUCESSO Cidade: R0 DE JAMEIRD wE R
Vendedor FABRICIO CARVALHO Fona: 21 3865-5630 E_mall:  fabricioghgmr.com.br
Propocts wallds abs: 1506e/2022 Condiglo s Pagamsnto: 28 DDL Frebs:  CIF Prazo de Enfragac 100062022
Hem  Codigo @ide UN Desorioan ClacFlosal  Maroa et Fab Enfraga V1 Sub it Vir. Unat ir.Tofal  ICME
1 13554 1,00 PC PADRAD 1 BRACO COM PROJETOR DE 1,770 00000000 oUTROS 100s22 000 260,30 260,30 1E
2 13574 1,00 FC FADRAD 2 BRACO COM PROJECAD DE 2,50MM 00000000 OUTROS 10D 0,00 380,00 380,00 18
3 13875 100 PC FADRAD 3 BRACD COM PROJECAC 3,00MM ‘00000000 OUTROS 1005202 0,00 550,00 550,00 1
4 1376 100 PC FADRAD 4 BRACD COM PROJECAC 3,0MM ‘00000000 OUTROS 1005202 0,00 630,00 630,00 1
5 13677 1,00 FC FADRAC S FARAFUSD FRAMCER SEXSMM ‘00000000 OUTROS 10022 0,00 62,00 62,00 12
[ 13678 1,00 FC FADRAC & MUCLED 3IMPLES ‘00000000 OUTROS 10022 0,00 120,30 120,30 12
7 136739 1,00 FC FADRAC 7 MUCLED DUFLD ‘00000000 OUTROS 10022 0,00 155,00 155,00 12
Transportadora: NCSSD CARRD
Fane: Cidade: IO DE JANEIRO
ORDEM DE COMPRA: H

OBSERVAGOES: Prazo de cancelamentn do Pedido: 45 Horas.
30 aceitamos devolugio de cabos vendido 3 corte.
Materais com defietin ge fabricagSo deverdo seguir 0s prazos & regras oo fabrcante.

Pagna: 1 de 2
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Engenharia e Consultoria Desenvolvimento Imobilidrio e PPPs SOCIEDADE DIE ADYOGADOS

CONSORCIO VITAL
Fornecedor 4:
) ONID>C -
{(n)}RDMAENDLE ronw e S
D STRIBUIXIRADE FRADUTAS ELETRIGES
Proposta Nr: 00123509A - 100/08/2022
a >
54925 - CONSORCIO PARCERIA VITAL
CHPJ - 31 801 .719/0001-55
Prezados Senhores,
Pela presente temos o prazer de submeter a sua apreciacio, a cotacdo abaixo discriminada:
s0q| 23 |caage Dasesicle L | e | csa |emieque :_ mice | 191 |iemafprets| unminiemny | vsier m 7m0y | Pots nsmingy
] 03394 [BRADD PAP_ B2 42, [ROMA » 50,00 s | 818 | PG | 800 [an0o] cF | RS srassan TS 0.05] RS 15647,08)
3 AOSETT [ BRAGE MEDID £ 00 S00NM [EPFL-A3-15030) " Er] st | e |6 [l e | A zssemee s 08| mE s
4 AT [BRAGS PAP. 052 AEC MM AJ-1B0E-PD FIOLLE " s |20 | e | me | [ e | ns wssaim s o0s| msa01420
l A1 BRACE AP, SO [AS-1183E RISLUZ) " wpn |20 | sem | pe | [ e | ns raassiim reo0s| mEssTas
[ ABO3AS | PARAFUSMACUINA M. 1EXSB0MM (ROMA) " somf %8 | g | we |ecolmol e | Re i FEo0s|  mg e
Validade: 20v06/2022
Pagamento: 30 DIAS
Tipo de cliente: N3o contribuinte
PROPOETA DE CABDSE:
A 0@ CABOE CONDUTORES DE ALUMINIO BA0 FORNECIDOE EM COMPRIMENTOS PADROEE CONTIMUDS, QUE DEP DA BITOLA E ENCORDOAMENTO DO

COMDUTOR. LANCES ESPECIAIS, DIFERENTES D08 FADRDES, FODEM SER FORNECIDOS MEDIANTE CONSLULTA P

E. PARA PRODUTOS ACONDICIDNADOS EM BOBINAS OU CARRETEIS ADMITE-SE UMA DIFERENCA ENTRE A QUANTIDADE EFETNA EXPEDIOA E O COMPRIMENTO NOMIKAL
BOLICITADD EM +: 3% (TRES POR CENTO) CONFORME FREVIETO FELA ABNT-NER ABSO ERASILEIRA DE RORMAS TECHICAS NEF-E1B2, MER-TZT1, NER-TITDE
NER-1 1873 O DﬂI INGERTEZA, 0 EXIGED (ERAO) MA QUANTIDADE EFETIVA E DE +- 1% {UM POR CENTO) EM COMPRIMENTOL

C. INDEFENDENTE DE CONSTAR MA ORDEM DE COMPFRA TODAS AS CONDIGOES APRESENTADAS NEESTA FROPOSTA DEVERAD FAZER PARTE DO RESPECTIVD
FORMECIMENTOL

FRAZD DE ENTREGA:
A 05 PRAZOS DE ENTREGA INFORMADCS NESTE ORAMENTO 8A0 ESTIMADOS (PRAZD MEDID) E PODERAD BOFRER ALTERAGOES NO MOMENTC DA CONFIRMAGRD
DO FEDIDD DE COMPRA.

FRAZ:IE ENTREGA FICARA FROFFICGEADD PELD FRAZD QUE SE FIZER NECESEARIO EM CASD DE MAIOR, INCLUBIVE, INCENDID, FALTA DE ENERGIA
RICA FROLONGADN, FALTA DE TRANBPORTE, FALTA DE MATERIA-PRIMA, HFOB&IBIIJD\DEEEHFOHI’ DE IHEUMOE, OU DCORRENCIAR DE QUAIBTOUER
QUTRCE FATOR ALHEIDS AD FAIHJD\NTEQ‘; %a::HAENTHE]A Dﬂm ESTIMADD IKBCIALMEMTE.
C. O FRAZD DE ENTREGA PASSA A CONTAR. Al IDOE TODOS 05 T I'I'B&N & QUE COMFOEM O FORNECIMENTO DO FRODUTO.

[FIMARCEIRO-CREDI TOWURIDICO-CONTRATUALENGENHARIA-FROJET ).
DESCARGA FOR CONTA DD CLIENTE

ESTA PROPOSTA £ REGIDA PELAS NOSSAS CONDIGOES GERAIS DE FORNECIMENTO, DISPONIVEIS NO SITE WA, . BFL & FARTIR DA CONFIFRMAGAD

EXFREEEA DO PEDIDG, ESTAS CONDIOES GERAIS DE FORMECIMENTO ENTENDEM-SE COMO ACEITAS.
FERRAGENE | FARA MENS 3EM DISPONIEILIDADE DE EETOQUE, CONSULTAR LOTE MINMO DE Fﬁmﬂ.

A3 FARTES TEM CIENCIA E FECONHECEM QUE, SEM FREJUEZD a3 DISFOEI ECIFICAS DE CASD FORTUITO EOU FOI MAIDR FREVISTAS MLEB&LA%
VIZENTE, O PRESENTE INSTRUMENTC ESTA SEMDO ASSINADC DURANTE & D& FANDEMSA DO CORDONAVIRLS - COWID-18, SENDO QLE, TAL EVENTO
FCIDER*HE%LM FAFA JUSTIFICAR O DESCUMFRIMENTC DE QUAIBOURER DAES QBRI ES CONTRATLIALS ASBLUMIDAE, EXCETO, BE DEMOKNETRADD PO MEID
EVIDEMCIAS SOLDAS A O0D HCLA DE FATO HOWD QUE CORTENHA ESTRITO HEXD FARA DESCUMPRIMENTO mcanm.pl.n ESFECIFICA. FOR EBSA
H.AZAD\ A2 FARTES 8E COMPROMETEM A MONITORAR QUALDUER CONSEQUENCIA FUTURA QUE O EVENTD COVID-19 POSAA TER EM SUAS RESFECTIVAE OBRIGACOEE
COMTRATUAIE.

O EFETR'D PAGAMENT O SERA COMSIDERADD SUANDD A TRANSFERENCIA DE FUNDOS FOR CREDITADS, EXCLUSIAMENTE, A FAVOR DO GRUPD ROMAGNOLEDSEL
PAGAMENTOS EM NOME DE TERCEIROS, NAD POSSUEM QUALDUER VALOR LEGAL, NAD SENDO ACEITOR

Agiak Farrande da Melnali

Gmumqm.u
Q‘M%'ﬂ 2262 4860 - +E5 21 60837 3071

=
i dhaalarel renrs
(RIROMAGNOLE . io507arid

ANEXO_2_COTACOES ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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Engenharia e Consultoria ento Imobilidric e PPPs

gl mbiental glq_menta % f,’*

CONSORCIO VITAL
1.3 Materiais elétricos
Fornecedor 1:
CABINE RIO COML. ELETRICA Data: DOIDB2022
e e AV Londres 31 A B - Bonsucesso - Rio de Janeiro - RJ Cep: 21041-030 s
CNPJ: 04.062.944/0001-44 Inscr. Est.: T7080260 Hora: 10:42
I (1) 2560 Mo. da Proposta
elefax: 5097 762373 1 2022
(40526 ) CONSORCIO PARCERIA VITAL CPFICNP.J: 31.801.719/0004-55

ltem Quant. UN. Descrigio do Material Marca NCMISH  Prg Unit Total VIr ST Alig ICMS

1 1 PC CONECTOR. FERF COP-70 1BASSMM INTELLI B5353090 £.89 £.60 000 20%

2 i PC HASTE TERRA SIBX2 408 BAIXA CAMADA IH358 INTELLI TI269090 50,85 50,85 0,00 20%

3 1 PC CONECTOR ATERRAMENTO GTDU 56 - 34 25-7T0MM INTELLI B5359090 30,10 30,10 0,00 0%

4 i PC CONECTOR PERF CDP-150-35 16A1S0MM INTELLI B5359090 1517 15,17 0,00 20%

5 1 M CABD XLPE / ALUMINIO NU 3X1X 25.00MM 1KV CMR B5442000 16,08 16,08 0,00 0%

a 1 M CABD XLPE / ALUMINIO NU 3X1X 16.00MM 1KV CMR B544.2000 10,88 10,88 0,00 0%

T 1 M CABD XLPE / ALUMINIO NU 1X 16.00MM 1KV CMR B5442000 5,95 5,95 0,00 20%
OBSERVACOES CONDIGOES GERAIS DE FORNECMENTO TOTAL DOS PRODUTOS  (#) R$ 138,20
N3O o do Henc .

Moo soetmen svvesogan o motorir e sor Validade da Proposta ] TOTAL ICMS ST (+) RS 0,00
Prazo $8c: T diac Glels niagda de Cendigoes de Pagamentos a combinar TOTAL FCP 5T {+) R% 0,00
Neoal. Prazo de Entrega emediato TOTAL FRETE (+) R$ 0,00
VENDAS 25 TOTAL GERAL 138,20
Separador:
ANEXO_2_COTACOES ILUMINAQAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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Engenharia e Consultoria esenvolvimento Imebilidric e PPPs SOCIEDADE DE ADYOGADOS

Fornecedor 2:

r'e

; CONSORCIO VITAL

RS ELETRICA INDUSTRIA E COMERCHD LTDA
RUA LONDRES N250 CEP.09220820 UTINGA SANTO ANDRE-SP
PROPOSTA COMERCIAL 012-2022
FOME.: [11) 2374-2600 / 97770-8260 [ 98526-5637
" CNPL:31.270.921/0001-06 DATA DE EMISSAQ 09/o6/2022
SITE: WWW.RSELETRICASP .COM.BR DATA DE VALIDADE 15/06/2022
DADOS DO CLIENTE
MOME.: [CONSDROIC PARCERIA VITAL ONFL 31804 715/0001-55
END: |V EFMTACO FESS0A,N~2330 /EARRD-LAGOA CEF- 22 471-004 /ODADE-RIO DE JANEIRO-RI SUFRAMA.
FOME: [|21] 51531964 [ [21) 2441-1330 INSC. ESTADUSL :
EMAIL- | INSC. MUNKIPAL
TEM | uman Descracho am | FRECO uNmARD TOTAL [FRAZO DE ENTREGA.
1 FC |coMECTOR AUTC-FERFURANTE A2RED, SEGAD 25 x 2.5 mnP
1 RS A I3 7,80 A COMEINAR
z FC  |HASTE DE ATERRAMENTC S/8° COM 2,50m DE COMPRIMENTCD
1 RS =00 | FS 0,00 A COMEINAR
3 PC JCONECTOR DE ATERRAMENTO TIPO "GTDU
1 RS ] ES 8,00 A COMEINAR
4 PC  |COMECTOR AUTC-FERFURANTE ASREC, SEGAD 25 ¥ 2.5 mme
1 RS 280 | e 7,80 A COMEINAR
CFERFURANTE F
5 PC  |COMECTOR ALT EUET, SEGRAD 25 ¥ 25 mme . - 2570 s — N
5 pc |coMECTOR AUTC-FERFURANTE SUST, SECAD 25 1 2.5 Mm@ RS 137,20
1 £ 137,80 A DOMEBINAR
7 M CABD DE ALUMINID FRE-REUNIDC, 3w1 SEGAD DE 25mm) , ISOLAMENTO EM XLPE + CAPA DE PVC 1KV +
MEUTRD MU 1 X SECAD DE ZSmm= 1 RS w7 | B 2857 | A COMEINAR
B a |CAEC DE ALUMNGD FRE-REUNIDC, i1 SECAD DE 16mms) , IBOLAMENTO EM XLPE + CAPA DE PVC 1RV +
MELITRO MU 1 X SECAD DE 16mm= 1 RE e 11,90 A COBMEINAR
TOTAL RS 509,77
DESC.
TOTAL Cf DESC. | RS 509,77
RESPONSAVEL : VENDEDOR .- ANTONIA CARVALHO [EMAR:  [wercer s mmnicurd om b
FOME.- 11977941638
OBRA.: MRETOR COMERCIAL : ROMINVALID MIRANDA | Ee mncha’ @ amlatrhonieed o b
FOME.: [11) 97770-5260
FETO.: A COMBINAR |FRETE.: FO8
b I: - INCLLUSO
OB

= NO MESMO ENDERECO DO CNPI

ANEXO_2_COTACOES

ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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Engenharia e Consultoria SOCIEDADE DF ADVOGADOS . .
: CONSORCIO VITAL

Fornecedor 3:

.@ELETRHHIL NumDAV N2: 0 Controle Interno: 1920871
or as Dt Orgaments: 10/06/22
Dt EmissBo: 100622
SituacSo: Apenas Drcando / Dispensado de conferéncia Dt Validade: (/0672
Fillialk: 05 - ELETROMIL COML LTDW - BONSUCE
Endereco: AVENIDA PARIS, 568 - BONSUCESSO Cidade: RI0 DE JANEIRD UFiR]  CEPRLO41-020
Fone: 21.3865-2000 CNPI:28.416. 105/0005-79 Ins.Est. B6.578.727
Cliente: CONSORCID PARCERIA VITAL Tedefone: 21. 2441-1331 Fax:
Endereca: Baiwo:
Cidade: Estado: R CEP:
CNP]/CPF3LEDLTIH000I-55  Contribuinte:5  InsEstISENTD ORC.: 1830871
Ernail Cliente:
Cobranca Entregs
ESTRADA SANTA MALIRA 871 GALPAD
JACAREPAGLIA 22.780-170
RIO DE JANEIRD 28]
Item Cédigo Qe UN Preco Unit.  Sal  Enir NCM Prego Total
1 30694 3,00PC CONEC DERIV. DE PERF. 10-95MM DER.1,5-1 850 O 05  B535.90.90 5,50
0 COP-70 INTELLT
215256 LOOPC HASTE TERRA 5/8 X 2,40M BADGA CAMAD TH- 4780 D@ 05 7326.90.90 47,80
-]
315191 L,00PC  GRAMPO TERRA GTDU 3/ IPS 4 - 20 GTOU 3095 @ 05 BS3ISS0.90 30,95
4-2/0 INTELLT 02489001
434022 L00PC CONEC. DERIV. DE PERF. 25-150MM DER.25-1 L5 e 05 B535.50.90 3,75
S0 CDP-120-120 INTELLT
S62 1,00 MT CABO ALUM. TRIPLEX 3X25MM 1350 0a 05 8544500 13,50
602661 1,00MT CABO ALUM, TRIPLEX 3 X 16MM 93 Cm 05 B544.40.00 9,70
702663 LOOMT CABOD ALUM. UMIP 16MM 5 Cm 05 B544.40.0 535
Vendedor: THIAGD ALEXANDRE VALENTIM Mereadorias: 156,05
Condiclo de Pgio: 1 - 30 Dias Valor Subst. {+): 0,00
Tipo de Operacho: Vendss - Bonsucesso (RI)
Previsho de Entrega: 10,0622 Data de Validade: 10/06/22 Frete: 0,00
Ordem de Compra: Descoita: 0,00
Sub Total: 156,05
Total a Pagar: 156,05
Forma de Pagamento Documentn Valor Vencimentn Local Port.  Rec. Entr.
Parcela Boleto Ttad R 150,70 11/07/22 IR N
Observacka de NF
Observacko do Oriaments
Total de itens do orgamentn: &
adirn: CRISTING FE R Mo Universn Inbrmditics S04
ANEXO_2_COTACOES ILUMINAQAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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Engenharia e Consultoria Desenvolvimente Imobilidric e PPPs SOCIEDADE DE ADVOGADOS .
- CONSORCIO VITAL

Fornecedor 4:

ELTA-SUL COMERCIO E REPRESENTACOES LTDA.
CHPJO2 057 _775/0001-29 LE: 86123230

Rio de Janeire, 10 de junho de 2022
NOR-DS-11272022

A .
FOTON ENGENHARILA DE ILUMINACAD
Aft: Sra. Keylla Rodrigues

Ref.: SiConsulta de Precos
Conectores padrio RIOLUZ

Prezados Senhores,
Atendendo vossa solicitagio, informamos pregos e demais condigies comerciais para os materiais
abaixo:
TEM |DESCRICAD GIOE |7 UNITARIG
T [CONECTOR TIFD AUTORERFURENTE PARE FEDE AEREA. SECAD B v
L 1pga. RS 1020
mnv, PADRAD RIOLUZ (P-35).
7 |CONECTOR, TIPO ALUTOPERFURANTE PARA REDE AEREA, SECAD 26 x 25
mm’, FADRAC RIOLUZ (P-4). 1 pga. R§13.80
T |CONECTOR TIFD AUTOPERFURANTE PARA REDE SUSTERFANEA. SEGAD
25 x 25 mmv*, PADRAD RIOLUZ (RS-25), lpga | R3210.00
T |CONECTOR TIPD AUTOPERFURANTE PARA REDE SUSTERRANEA. SEGAD
25 x 2,5 mm*, PADRAD RIOLUZ (RS-6). lp@a | R3115.00
CONDICOES DE FORNECIMENTO:
- Material posta: CIF - Rio de Janeiro
- Impostos: inclusas

- Pagamento: 28 d.d. liquido

P. Entrega: a combinar, conforme vossa necessidade
- Pregos Fimes
Sem mais, ao inteiro dispor de V.5as. para quaisquer esclarecimentos que se fizerem necessarios.

.ﬁ,lz\fﬂn:armiln. s

I.:f hl}".rl'-l'.{m el i\"""-..
Eree Clao 970 Reivas ™~
:Jam&.\.y'-mmagneg].m_ —
TalFas : [21¥R4-518

el e orail oom

Av. Gomes Freire, 176 Salas: 1.1024.102 — CEP: 20.231-010 — Centro Rio de Janeiro - RJ - TelFax.: (21) 2224-5183

ANEXO_2_COTACOES ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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Engenharia e Consultoria e PPPs OCIEDADE BE ADA 0B ADOS .
CONSORCIO VITAL

Fornecedor 5:

GMR EQUIPAMENTOS ELETRICOS LTDA DATA: 10/06/2022
RUA FREI JABOATAD, 120 - BONSUCESSO

e -M TEL - 21 3865-5600 - FAX: 21 3855-5800 ORCAMENTO: 341.171
FOUIRAMENTOR ELETRICOS

R0 DE JANEIRD - RJ - CEP: 21041-113
CHP.J 42 2700550001403 - INSCR. ESTADUAL: 51181252

WAL QM. Combr

Clents:  CONSUMIDOR CORING A CONTRIBUINTE 11.122.233/3444-35

1 13smm 100 FC  PADRAD S CONSCTOR AUTO-FERFURANTE SUBT ooooood  oUTROS 10msz0zz o0 21m 2m e
2EX2EMM
2 1m 100 FC  PADRAD 3 CONECTOR AUTCG-FERFURANTE SUST o000 OUTROS 10Mez022 1] 1m0 1mm 18
SEXZSMM
3 13z 100 FC  PADRAD 10 HAZTE DE ATERRAMENTS TIFO GTOU OODO0  OUTROS 10meRnzz o0 =10 sm 18
4 1mm3 100 FC  PADRAD 11 CONECTOR PARA HASTE DE ATERRAMENTD ooooom  OUTROS 10msz0zz o0 ERE] E-E T
13584 100 PG FADRAD 12 GASO DE ALUMINIC FRE-REUNIDG 3X1 SECAD
DE Z5MM ESOLAMENTO EM XLPE +CARA 1KV NEUTRO MU fooopome  OUTROS 1men2z oo = =
F=TT]
5 13885 100 FC FADRAD 13 GASO DE ALUMINIC FRE-REUNIDG 3X1 SECAD
DE 16MM ISCLAMENTO EM XLPE +CAPA 15V NELTRO NU 16MM ooooponn  OUTROS inmenna: om 7= = 1w
7 137ss 100 FC  PADRAD 14 CABO DE ALUMINID UNIPOLAR SECAD DE ZSHM
EZOLAMENTD EM XLFE ~CARA TRV 00000000 OUTROS 00802 oo 435 435 1=
Transportadora: NOS30 CARRO
Fona:- Ciade:  RID DE JANEIRD
| ORDEM DE COMPRA: :
| OBSERVAGOES:  Prazo 0e cancelamento 0o Peciao: 45 Horas. :
B Mo aceitamos devolugdo de cabos vendido a corte.
Materials com defiatin de fabricacdo deverdo sequir o5 prazns & regras do fabrcante. H
Pagna: 1 e 2
ANEXO_2_COTACOES ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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DUTRA E SANTOS
SOCIEDADE DE ADVOGADOS

Engenharia e Consultoria Desenvolvimento Imobilidrio e PPPs

] mbiental elemental %

CONSORCIO VITAL
£=5N,
'@R))FIDMAENDLE oo ——
DSTRIBUIXIRADE FRODUTOS ELETRIGES 5%
Proposta Nrz 001235096 - 10/06/2022
A
548256 - CONSORCID PARCERIA VITAL
CNFPJ : 31.801.719/0001-55
Prezados Senhores,
Pela presents temos o prazer de submeter a sua apreciacio, 3 cotacdo abaixo discriminada:
Beg. i Pess
ETT s PR - cupy | Wom | dea Jeweaus |, 0 Numie | 161 (ichisfrress | uniicicins) | valer 8.7.0¢8) | Tots iemifs)
1 iz | ARG AL CUAD) LIRS JX0 54 RIS LA “ e, o | M [om[meml e | R aserren RE0os| RS 2o
2 Po [ SABD AL DLIAD LIPS 330516+ DXFTSUM 0 &/ MM " 0 o | oo |moof e | fs snemosn F000| L0708
3 7358 | HASTE COPPER 832 ADM ALTA CANADA ih-s5E 15 |raomeoms| 100 fmesies | 517 | PG | o [mo| cF | ns e s FE008]  ms inTE|
[SRAMIRG TIER A, HASTE S8 XS4 X CABD &30 (TUBD
4 TiTeE (P8 28] . TENIZ21 T ACBAS AL TINCADG 8 100 |reetetn | 03 | RS | 000 (o] CiF el 3 20 el 0,08 el 8,3
Validade: 20fD6/2022
Pagamento: 30 DIAS
Tipo de cliente: N3o coniribuinte
FROPOETA DE CHEOE:
A OF CABOS CONDUTORES CE ALK 550 FORKECIDOE EM COMPRIMENTOS FADRSES CONTINUOE, QUE DE HOEM DA ETOLA E ENCORTOAMENTD DO
ESPECIAS, IFERENTES D0S PADROES, PODEM BER FORNECIDOS MEDIANTE COMSULTA
B. FARA FRODUTOS ACONDICIONADDS EM BOEMAS OU CARRETEIE ADMITE-SE UMA DIFERENGA ENTRE A QUANTIDADE EFETIVA EXFEDIDA E O COMPRIMENTO ROMINAL
BOLICTADD EM +- 3% (TRES FOR CENTO) CONFORME PREVISTO PELA AENT-NER ma-%\n RASLEIRA DE HORMAS TECHICAE NER-B182, NBR-T2T1, NBR-TZ70 E
MER-11873. O IMDICE DE IMCERTEZA. MO EXIQID0 (ERFRO) MA QUANTIDADE EFETIVA DIDA E DE +- 1% (UM FOR CENTO) EM COMPRIMENTD.
. INDEPENDENTE DE CONSTAR NA ORDEM DE COMPRA TODAS A3 CONDIGOES AFREEENTADAS NESTA FROFOSTA DEVERAD FAZER FARTE OO RESFECTIVD
FORNECIMENTD.
FRAZO DE ENTREGA
& OB PRAZOB DE ENTREGA IFORMADDE NESTE ORGAMENTO B0 EETIMADDE (PRAZD MEDID) E FODERAD SOFRER ALTERAGOES MO MOMENTD Dit CONFIRMAGAD
FR\ZGDEENTREMFD\MFHDRHDMDO FELD PRAZO QUE B FIZER MECEERARID EM CASD DE FORGA MAIDR, INCLUSNE, INCEN FALTA DE ENEROLL
ICA PROLONGADA, FALTA DE TRANSFORTE, FALTA DE MAT FRIMA, I'DQBIEIIJEIIE DE INPORTS DE N3UMOE, OU OC0| DE QUARBQUER
OUTROE FATOS ALHEIDS AD FAERICANTE QUE MPE! ENTREGA D0 PRODUTO MO ESTIMADC INICIALMENTE.
€. 0 PRAZO DE ENTREGA FAESA A CONTAR AFCS oD% 08 TRAMITES NECE QUE COMPOEM O FORNECMENTO DO PRODUTD.
(FINANCERD-CRE DITOUURIDICO-CONTRATUALENGENHARLL FROJETO)L
DESCARGA POR CONTA DO CLIENTE
[ESTA PROPOSTA £ REGIDA PELAS NOSSAS GDNEIIODE&EEI%UBEIE FORMECIMENTO, DISPONNEIS MJBFFEWMNDLEM.BR‘HAR’HRD!G]NHW
EXPRESEA DD PEDIXJ,EEFBMCDEBBEMBIE FORNECIMENTO ENTENMDEM-SE COMO ACEITAS.
FERFAGENE : PARM ITENE BEM DISFOMBILDADE DE ESTOOUE, CONBULTAR LOTE MINIMG DE FABRICAGAO.
S TEM CIENCIA E RECONH| UE, EHI‘HEJL‘RJ D\BWD& DE CASO FORT! MANDR PREVISTAS MNa LEQI
'l'IEENI'E \TE, D PRESENTE NETRUMENTS EETA SENDO %nﬁmmmnﬁn mw%a%n—ussmmr& EVENTO
n&aﬁm.rr PARK JUSTIFICAR.O DE‘&I:LHFHABI‘I’O nﬁnumnusanm 08l CONTRATUAIS ABSUMIDAS, EXCETD, SE DEMONSTRADC PORLMEID
EMI IDAS & DE FATO ROVO QUE CONTEMHA ESTRITO NEXD CAL FlmEEmPﬂHENTDmDm&\G‘DEW PORESSA
R\ZﬁO,lBFARTEBSEEDHPFMEIEMAIDNHORIRMUERDDNBEDUEI[H!MOUEDEll'ENTDGD’\.I'D-‘DPmM'I‘EREH SLMBREBFEU'I'NA&OBNMDCIEH
CONTRATUAE.
O EFETIWO FAGAMENTO SERA CONSIDERADD QUANDD A TRAMSFERENCIA DE FUNDOE FOR CREDTADWS, EXCLUSVAMENTE. A FAVOR DD GRUFD ROMAGNOLEADML
PAGAMENTOS EM NOME DE TERCEIRDS, NAD POSSUEM GUALGUER VALOR LEGAL, NAD SENDO ACEITOR.
Aghb Famiandas di Marsles
Qmmmmh
¥ Fona: <5521 2352 8550 - +55 21 99637 3071
= .
ﬁ n }}HDMA.GNDLE fs & R e TR
N e #3233-8500
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’ CONSORCIO VITAL

1.4 Anel De Concreto

Fornecedor 1:

Postes Anéis de Concreto Mourides para cerca Elementos Vazados (pobogds) Pingadeires para muro
Muro pré-febricada Fossas  Filtro Anaerdbio Surnidouro Cisterna Bancos e mesas para praga e jardim

PROPOSTA e

Poli Indisiria e Comércio de Pré Moldados LTDA

Estrada da Ligagdo, 85 - Taquara CEP: 22T13-570 Data: 26/05/2022
Rio de Janeiro - RJ
CNPJ: 35.949.258/0001-20 |E: 83960752

Tel: (21) 99951-2626 2446-3440 3259-3441 3128-5006
e-mail polipostesi@gmail.com

Item Descrigdo Qtde Preco Total Observagies
Anel em concreto 60 X 30X 5 1 500 R$ 45,00 -

B 0 0 =3 ot B ol R =
ERRREBBEBRER
a

Subtotal: RS £5,00
Frete: R$ -
Valor Total:  R$ 45,00

Pedidos formalizades e nio entregues dentro do prazo de 3 meses poderdo sofrer alteragBes de valores sem aviso prévie.
Prazo de retirada: de & a & dias (iels para entrega total.
Esta preposta tem validade de 10 diss
MATERIAL SERA DESCARREGADO JUNTO AO ACES50 DO CAMINHAD

Os prazos podem sofrer alteragio imediata por conta de possiveis medidas restritivas devido ao atual cenario da Covid

ANEXO_2_COTACOES ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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4 CONSORCIO VITAL

Fornecedor 2:

ARTSUL - Indiistria @ Comércio de Fré-Moldados Cruzeiro do Sul Lida.
RrRodovia Fresidente Duira, 24000, Avsfin - Nova Emt:ujlu_ c?_: 24 084-000
CNFPJ: 28.304 087/00071-00 IN3C. EST. BO.741.70
Fone/Fax: (21) 3794-6191 / 3794-6192
B6A66-2136 / 094155017
E-muail: comercial@gry ul.com. br
Site: www . grupoa .com.br

PROPOSTA COMERCIAL

M. D02 122021
Rio de Janeiro, 01 de Dezembro de 2021

Cliente: CONSORCIO PARCERIA VITAL

Prezado (a) Senhor (&), Conforme solicitado,
apresentamas nossa proposta comercial para o fomec. do material abaivo especificado:

ITEM QUANT UNID DISCRIMINACAD PRECO SUBTOTAL
o1 1 UM  Anel de conc. armade 0,3060,30X0,05 45,00 45,00

Condigdes Gerais para Fornecimento:

Condigbes de Pagamento: A vista

Banco: Caixa Econdmica Federal

Agéncia: 1620

CiC: 3442-6

OP: D02

Prazo Entrega: de acordo com o cronograma a ser definido entre o cliente e a ARTSUL.
Frete: Incluso, descarga por conta da obra.

Validade da Proposta: 30 (trinta) dias.

Marca do produto: ARTSUL

Desde ja estamos a disposigio de V.Sa. para quaisquer esclarecimenios técnicos!
comerciais que se fagam necessarios.

Agradecemos pela cotagio e aguardamos contato para negociagio.

Alenciosamente,

Carlos Antdnio/Vanessa Cunha
Dpto Comerclal

ANEXO_2_COTACOES ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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1.5 Tampao

Fornecedor 1:

@elemental DS ... Za
I ’ CONSORCIO VITAL

i [ ) 1
w22
A MARCA QUE DETERMINA A QUALIDADE EM SANEA EXDES
FUNDICAD ALEA LTD.
. JOEE FIRMING, M.* 100 - AERDPORTO - CARMO DA MATA - MG - CEF.: 35.547-000
PABI.: (37) 3383-1818 CEL: (37) 99505-1783
E-MAIL.: vendasli com.br | .com.br
SITE. -www. fundicacsiea. com.br
NP 65,300 B54/0001-4 TE.140. M1775.0072
Dados do Cliente Darta da Cotagiio:
] VITAL Ty 06 2022 0710
Endereco: AVENIDA EFTTACIO PESSOA, 4530 Totagho Interme 0.5
Badrro: LAGOA Cldade/Est.:  RIO DE JANEIRGYR) AT/ 3.
Telefone: 21 2441-1331 - 21 37951331 CEL 21 97047- 380 OBRA:
Contatno: i KEYLLA Cept 23471004
CHPI: Imscr. Est. 1 mm
|t—rIlI:|
Them Qtd Und Descrigio do Material N* Nod. | Prego Unitirio | Valor IPT | Wakor C/ IFT Walor Total
01 1 Uindd TAMFAC DRG0 ARTIOULAD CLAGSE B.125 COM TRANCA - Fa0-LLE 1760177 | Ll [ BO00 ]| 65 Rt SiL0 51170
[i7} Und L - [ - -
(] Und = [
] Uindd @ [ )
[ Und L] [
] Und L] 0,00 R
[ir] indd [ )
] Und L] I
7] Undl L OO0 | Ra
Und = [
1 Uindd @ [ )
¥} Und L] = [ - -
3 Und L] - 0,00 R - -
14 1 Und 00000 ] FH0,00 D 0,00
I = = a_n__&hm_.ﬁ_n_.a_“’&
LOCAL DE ENTREGA: |
T Be For TUB TOTAL 5] BEL 20|
50 Dis 2ptes 3 Emis=in 03 NF DESCONTO z
Prazm 30 diss dins 2 condl g0 periio FRETE TERCERTZADO - RODOFAL
o8 1 Nelors [fes 350,00
1 Transporta cho TorALC/ 1 i 551,20
[ or o : |
I_ - f-’_ﬁ"* i
Cidale, Estooo: - | Tebefone: -
Mnﬂ:
VALIDADE DA PROPOSTA 15 DIAS

ANEXO_2_COTACOES
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Fornecedor 2:

s 3 ORCAMENTO 2703
[

; . RIO MINAS - 24 425 25,0001 78
Rio Minas LA ALCAMELS, 2734 OLARLA - IO DE JANEIRD - R CEP: Z1031-520

Lomercid Fomac (21) 22290104 E-mall: comerisi@rioeninas. com. b SHar wwie feminas com be

DUTRA E SANTOS
SOCIEDADE DE ADVOGADOS

CONSORCIO VITAL

%

WVEMDEDOR: RAFHAEL DATA: 100082022

1. TAMPAD DE FERRD NODULAR PADRED RIOLUZ @ 60 crm COM TRANCA;

CNPJ-
TELEFONE
EMDEREGD:
BAIRRO:
CER:
CIDADE:
QTDE.

(L8 HCM WL UMIT. . TOTAL

RY 520,00 R E20,00

DADOS DE PAGAMENTO

TOTAL DE QUANTIDADES 1,00
VALOR TOTAL DOS PRODUTES RY 520,00
VALOR TOTAL DO PEDIDO RY 520,00

NOMERD TOTAL DE ITENS 1 produio(s)

Este documenio fol gerado pelo sisiema de gestio empresarial vhays - visys.com.br

ANEXO_2_COTACOES

ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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1.6 Postes Decorativos

Fornecedor 1:

“zconipost

1

1

CONIPOST POSTES METALICOS E ACESSORIOS LTDA i
CNPL: 47 348 180/0001-50 LE.: 286105 173 118 !
1

Awvenida 8lda, 2087 —Centro — Dizdema/SP — CEP: 09910-170

Fone: (11) 4066-6988

DUTRA E SANTOS
SOCIEDADE DE ADVOGADOS

i PROPOSTA COMERCIAL N2 0670/22-5AL
DATA: 10/06/2022

Contato: Salvador Reina

r E-mail: vendas@conipost.com.br

£~

CONSORCIO PARCERIA VITAL Telefone:
Itanhaém//SP Email:
! REF.

P. Unitario / R$

POSTE DE ACO RETO COM 4,50m DE ALTURA, COM

01 | gApATA, PADRAO RIOLUZ UND | 1.540,00
POSTE DE AGO RETO COM 7,0m DE ALTURA, COM

02 | gApATA, PADRAO RIOLUZ UND | 3.380,00
FUSTE PARA POSTE FABRICADO EM TUBO DE AGO

03 | DIAMETRO 5"n, COMPRIMENTO 800MM UND | 1.440,00
POSTE DE ACO RETO COMICO CONTINUO 10,0M DE
ALTURA, COM SAPATA CIRCULAR, BASE ORNAMENTAL

04 |SIMPLES, BRACO PROJECAO 2,50M E EXTENSOR COM unD | 12.390,00
ESFERA
MODELO RIO CIDADE CATETE
POSTE DE ACO RETO COMICO CONTINUO 10,0M DE
ALTURA, COM SAPATA CIRCULAR, BASE ORNAMENTAL

05 |DUPLO, BRACO PROJECAO 2,50M E EXTENSOR COM unD | 14.880,00
ESFERA
MODELO RIO CIDADE CATETE
BRACO SUPLEMENTAR PARA POSTE DE AGCO COM

06 |PROJEGAO DE 0,20m, DIAMETRO 60mm, INCLINAGAO 5° unD | 180,00
PADRAD RIOLUZ
NUCLEO DECORATIVO TIPO SEXTANTE (dupio) PARA

o7 | MONTAGEM EM POSTE DE ACO RETO CONICO CONTINUO ono | 2.840.00
DE 9,0M DE ALTURA, PARA INSTALACAO DE 02 (duas) -840,
LUMINARIAS OU PROJETORES

’ CONSORCIO VITAL

ANEXO_2_COTACOES

ILUMINAGAO PUBLICA —

ITANHAEM/SP
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Fornecedor 2:

GMR

FRLUIPAMENTAR FLETRICAR

elemental 13§

DUTRA E SANTOS
SOCIEDADE DE ADVOGADOS

GMR EQUIPAMENTOS ELETRICOS LTDA

RUA FRE| JABOATAD, 120 - BONSUCESSO
RIQ DE JANEIRD - RJ - CEP: 21041-115
TEL : 21 3565-5800 - FAX: 21 3865-5600
CHPJ: £42.270.058/0001-03 - INSCR. ESTADUAL: 81161282

-

’ CONSORCIO VITAL

DATA: 100652022

ORCAMENTO: 341.178

WWW_mI.com_br

Clents:  CONSUMIDOR CORINGA CONTRIBUINTE

CHP.NCPF:

11.122 233344435

ISENTO

Tl (11) 88388388

Contato: CONSORCIO PARCEIRIA VITAL

Fone: (00 ) BBSS-8528 Famal:

Fa: ()

E_mall:

Enderegoc  RLIA FRE JASOATAD, 120

CEF: Zi4H11E EBalro: BONSUCESSOD

Cidade: RID DE JANEIRD

Vendedor: FABRICIO CARVALHD

Fone: 2 3565-5B30

E_mall:  fabricioEgmrcom. br

Proposta vidida ati: 15/062022 Condigic de Fagamenta: 26 DOL Frefe:  CIF Prazode Endrega:  10/06/2022
Hem  Codigo Gide UN Decsricac Clag Fisoal  Marsa Ref Fab Erirega Wi Eub il Vir. Uni Vir. Tolal  ICME
1 zeE0 100 PG POSTE DE AGD RETO. 4.5m, COM SAFATA O0MOO0O0  OUTROS WDEZ022 o.oo 1232.50 133250 18
2 1383 1,00 PC POSTE DE AQO RETO, 7,0m, COM SAPATA 10000 00.00 OUTROS HOS2022 o.oo 3330,00 330,00 18
3 qmEED 100 FC FUSTE FARA FOSTE FABRICADD EM TUBC DEACO DIMMETRO 5, 0ODOD0D0  OUTROS 10DE2022 o.oo 1620,00 1EIMO00 18
IMENTO SOOI
4 qz=E 100 PC POSTE DEAQC RETO CONICO CONTINUO 100M DE ALTURA, COM  DIOODO.DD  OUTROE 10DE2022 o.oo 16420,00 1smm
EAPATA CIRCULAR, BASE ORNAMENTAL EIMPLES, BRAGD
FROJEGAD 2,50M E EXTENSOR COM ESFERA
5 136584 1,00 PC FWE[EH}DREFDMI}DW 10,0M DE ALTURA, COM 10000 00.00 OUTROS 10052022 0,00 15420,00 18420,00 "
BAPATA CIRCULAR, BASE ORNAMENTAL DUPLC, BRAGD
FH‘.B‘EG’BLEIMEEII'EIHERM ESFERA
& imEEE 100 PC  ERAGD SUPLEMENTAR PARA POETE DE AGO COMFROVECADDE  0IOODODD  OUTROE 10DE2022 o.oo =00 =soo e
osm
T 136586 1,00 PC NUGCLEDSEXTANTE FARA 2 LUMINARIAS 10000 00.00 OUTROS 10052022 0,00 310000 3100,00 "

ORDEM DE COMPRA:
OBSERVAQDES: [Prazo de cancelamernto do Pedida; 48 Horas.

N3p aceitamos devolugio de cabos vendido a cone.
Materials com defeltn de fabncagio deverdo Seguir 05 PraZ0s & regras do fabrcants.

ANEXO_2_COTACOES

ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP

19



9] mbiental elemental % " ‘
Engenharia e Consultoria vime{ drio e PPPs SOCIEDADE DE ADYOGADOS .
4 CONSORCIO VITAL

1.7 Postes de Fibra

Fornecedor 1:

Mandirituie, 10 d= junho de 2022

Fropastain ‘3o

Rzvisio 00

A

FOTON ENGENHARIA DE ILUMINACAD LTDA

CNPI 07.455 806 o001 -13

RID DE JANEIRD/RI

AJC: 5r. KEVLLA RODRIGUES

FOME: [21] 2481-1331 [ [21) 3795-1334 [ [21] 5-7047-1720
E-MAIL keyliai fotonengenhasia.com. br

Rel: Proposia Comercial - REFERENCIA DE PRE(O - para Posres em PRFV - Inminagdo - Padrde Ecofibra

Prezado/a Fenhiona:

Conforme solicitagdo, apresentamos Nossa proposta comerclal para fomeciments oe postes em materal compasita fpa PRFV -
Pollgster Reforgado com Flbra de Vidro, marca Ecofibia, fabricados pelo processo 0 enrpiaments automatico de fllamento
atendendo 3 ASTM D4323/01.

1. Lista de Materiaka:

tom Ducorigdc CH {dak) L im] unig | aide R Unit ub Total {RY)
FOSTE EM PRFVINTERIGO FLANGEADC
1 1014 x 0.4m} COM ACABAMENTO LISO E = L] FG 1 BEE.55 636
PINTADC EM TINTA PU™

POETE EM PRFY INTERIGO FLANGEADD
F (04 ¥ 0,3} COM ACABAMENTO LISO E 2 12/m =+ 1 SETEED IETEE
PINTADC EM TINTA PU™

TOTAL D3 MATERIAIS: ET43 18

T = GG NOMInal; L (=] = Comprments e

* Pregos na condigdo FOB - Mandirmba/ PR
“ Pregos 005 OSIES 56M ChUmDadornss, porcas e amuslas

2. Caracteristicas Téenlcas:

- Dimensfes e caracteristicas mecanicas conforme fichas e especificagies tecnicas

- Flecha maxima de 10% do comprimento wil do poste (comprimento total descontade do engastamanio), quando aplicada
carga lgual a resistancia nominal

- Flecha resldual Inferior 3 1% o compriments ot do poste jcomprimento fotal descontado do engastamento).

- Bloqueator V.

3. Controle de Gualidada:

A Ecofitra Comptsiios possul um avangada sistema de fabricagio & confrole de qualidade de toda 3 sua Inha e produtos,
1550 garanie a precisio das especificacdes solichadas pelos clentes e previstas nas normas. Reallza festes de controie

al & 0e pro par amostragem, garantindd que 35 fiechas & resistEncias especinicadas, bem como
demals propriedades necessarias sefam atendidas em concondancia com as NOMI3s.

4_Garanfla do Produin:

05 produtns do escopo desta proposta possuem gaantla contra defefios de fabricagdo por um periodo de 12 (doze) meses
apds 3 data do falamento. Excluem-se desta garantia danos causados por manuselo @ estocagem Inadequados, InstElagio
& montagem ndo conforme 3s recomendagies o fabricanis e uso fora das condigles p nEsia prop
© nio pagamento de qualquer das parcelas ou fatura afasts Imemataments 3 garantia estendida do produta.

5. Apolo Técnico:

Moss3 equipe de asslstencia tecnica estard 3 disposigao para promover feinamento & onentagio de Instalagio durante a
execupdn da oba.

&. Condighes Comerciala:

ECOFIBRA COMPOSITOS - ONFI: 11.340.390/0001-63
BR 115 KM 138 N2 02— E3.B0CH000 — OMAN - MANDIRTUBA — PARANA
+93 41 35261731 4z

ANEXO_2_COTACOES ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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1.8 Projetores para lluminagao decorativa

Fornecedor 1:

REPUME - lluminagéo

FOTON ENGENHARIA
Rio de janeiro - RJ

At:
Ref:

Keylla
Cotacgao de materiais

(@ elemental

%.

A

-’ CONSORCIO VITAL

Orgamento Nr. 0069/22
pag. 1/2

Rio de Janeiro, 14 de junho 2022

Atendendo solicitagdo de V. Sas. Estamos apresentando abaixo pregos e demais condigdes

comerciais para fornecimento dos seguintes materiais.

Projetor QUATAR em aluminio (folder RS unit.
técnico anexo)
3200° K 932,00
10° [4000°K 932,00
5000° K 825,00
3200°K 932,00
25° 14000° K 932,00
5000° K 825,00
30w 3200° K 932,00
60° [4000°K 932,00
5000° K 825,00
3200°K 932,00
120° |4000° K 932,00
5000° K 825,00
3200°K 1.028,00
10° (4000°K 1.028,00
5000°K 975,00
3200°K 1.028,00
25° [4000° K 1.028,00
5000° K 975,00
SoW 3200°K 1.028,00
60° [4000°K 1.028,00
5000°K 975,00
3200°K 1.028,00
120° [4000° K 1.028,00
5000° K 975,00
3200°K 1.238,00
10° 4000° K 1.238,00
5000° K 1.160,00
3200°K 1.238,00
25° [4000°K 1.238,00
5000° K 1.160,00
W 3200°K 1.238,00
60° [4000°K 1.238,00
5000° K 1.160,00
3200°K 1.238,00
120° |4000° K 1.238,00
5000°K 1.160,00

ANEXO_2_COTACOES
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Fornecedor 2:

13/06/2022 10:00 Proposta Comercial

’ AUGELUMEN INDUSTRIA DE EQUIPAMENTOS ELETRONICOS EIRELI
36.382.868/0001-40

(54) 3218-5200

Rua Professor Ataliba Paz, 222

Marechal Floriano, Caxias do Sul - RS

AUGELUMEN 95.013-100

029/0658004

Proposta Comercial N° 876

Para
CONSORCIO PARCERIA VITAL
Aos cuidados de: VICTOR

31.801.719/0001-55

AVENIDA EPITACIO PESSOA, N° 4530, LAGOA, 101

Rio de Janeiro - 22.471-004, RJ

Fone: (21) 2441-1331, E-mail: keylla@fotonengenharia.com.br

BOM DIAI

SEGUE ESTIMATIVA DE PRECOS CONFORME VOSSA SOLICITACAO
OBRA COTACAOQ I PPP ITANHAEM

SOLICITACAO SR. VICTOR - FOTON ENGENHARIA

Vendedor(a): KETERLY MONTEIRO

Itens de produto ou servigo

céd
(SKU)
LUMINARIA LED APLL 1000 | A 1C | FR14000K 1 12° I 31W 1 | 2502 1,0000 | UN | 1.200,000000 [ 1.200,00

DMX
31WIMT

LUMINARIA LED APLL 500 TA1C 1 FR14000K 112° 1 31W | 2504 1,0000 | UN | 860,000000 860,00
DMX
31WIMT

LUMINARIA LED APLL 1000 TATCIFRIRGB 112° 1 31W1 2503 1,0000 | UN | 1.550,000000 | 1.550,00
DMX
31WIMT

LUMINARIA LED APLL 500 TAICIFRIRGB 112° 1 31W I DMX | 2505 1,0000 | UN | 995,000000 995,00
31WIMT

Item Qtd | Un Prego un Total

LUMINARIA LED APLL 1000 I A1C | FR 1 4000K | 25° 1 31W | 2509 1,0000 | UN | 1.200,000000 | 1.200,00
DMX
31W/MT

LUMINARIA LED APLL 500 A 1C 1 FR14000K 125° 1 31W | 2511 1,0000 | UN | 860,000000 860,00
DMX
31WIMT

LUMINARIA LED APLL 1000 |A1CIFRIRGB 125 1 31W | 2510 1,0000 | UN | 1.550,000000 | 1.550,00
DMX
31W/ MT

LUMINARIA LED APLL 500 TA1CIFRIRGB | 25° 1 31W I DMX | 2512 1,0000 | UN | 995,000000 995,00
31W/ MT

LUMINARIA LED APLL 1000 | A1 C | FR I 4000K | 12° 1 B0W | 2516 1,0000 | UN | 1.200,000000 | 1.200,00
DMX
60W/ MT

LUMINARIA LED APLL 1000 lAICIFRIRGB I 12° 160W 1 25615 1,0000 | UN | 1.550,000000 | 1.550,00
DMX
GOW/ MT

LUMINARIA LED APLL 1000 | A1 C | FR | 4000K | 25° 1 80W | 2522 1,0000 | UN | 1.200,000000 | 1.200,00
DMX
60W/ MT

LUMINARIA LED APLL 1000 TA1CIFRIRGB I 25° 1 60W 1 2520 1,0000 | UN | 1.550,000000 | 1.550,00
DMX
GOW/ MT

LUMINARIA LED PROJETOR APB 900 | A1C | FR 14000K |1 12° | 2523 1,0000 | UN | 4.420,000000 | 4.420,00

NAYAYASRVRVRVAYAVAVATA!

https://erp tiny. com br/orcamentos#edit/809012257 1/2

ANEXO_2_COTACOES ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
22



; (@ elemental

9] mbienta
Engenharia e Consultoria

13/06/2022 10:00

1 120W | DMX

Proposta Comercial

A

B i L o

LUMINARIA LED PROJETOR APB S00IAITCIFRIRGB 112° |

2524 1,0000

UN

4.640,000000

4.640,00

y 120W | DMX
-
: LUMINARIA LED PROJETOR APB 900 I A1 C | FR | 4000K | 25° 2526 1,0000 | UN | 4.420,000000 | 4.420,00
\ 1 120W | DMX
.
: LUMINARIA LED PROJETOR APB 900 IAICIFRIRGB |25° | 2507 1,0000 | UN | 4.640,000000 | 4.640,00
\ 120W | DMX
+
‘ INTERFACE CONTROLADOR ARQ 2 COM WIFI 13356 1,0000 | PC | 4.200,000000 | 4.200,00
-ﬁ SPLITTER DE SINAL DMX 3 SAIDAS-IP65 17 1,0000 | UN | 1.150,000000 | 1.150,00
m ENDERECADOR DMX 80 1,0000 | UN | 250,000000 250,00
Numero de itens: 19
Soma das quantidades: 19,0000 Total dos itens | 38.430,00
Qutros itens ou servigos

Total outros itens 0,00

Data Total dos itens Total da proposta
13/06/2022 38.430,00 38.430,00
Condigoes comerciais
Dias Valor | Obs.
0 19.215,00 | 50% DE SINAL DO PEDIDO ANTECIPADO
28 9.607,50 | 28 DIAS APOS EMISSAO DA NOTA
35 9.607,50 | 35 DIAS APOS EMISSAO DA NOTA
Condigdes gerais
Prazo de entrega A COMBINAR
Validade da proposta 7 dias
Observagoes

FRETE: FOB POR CONTA DO CLIENTE E ATRANSPORTADORA DEVERA SER INDICADA PELO MESMO
DADOS BANCARIOS BANCO SANTANDER BCO 033/ AG 0189/ CC 13007626-7
GARANTIA: 02 ANOS (POSTO EM NOSSA FABRICA)

Atenciosamente,
Departamento de vendas

https://erp.tiny.

com.br/forcamentos#edit’809012257

2/2
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CONSORCIO VITAL

Fornecedor 3:

- = *
TECNOWATT TECNOWATT ILUMINAGAO Froposta Comerci 001450 slmon
ILUMIMNAGAD CNPJ-17.295.205/0001-44 [Data propesia 12006/2022
PABRICA: A%. Trajams d= Aradjs Vians, 1238 - Conlagem /M - C2P: 32.010.090 - fons:{S1] 22292200
wn Pac Lo, 218 - sarar - — Tacrs Fara Lima - Teks
CONSORO FARCERIA WITAL ITANHAEM El
X i (22| 2942-2331  [22 37331338 fz3| 074720
FRF ITARHATAL TF ]
Femilia Codign | Especiicagi da Prouta: Otde: ‘?: % ICMs. FrEgo cam IFl & Totslef WPl e STYDIFAL | Prozo de Entregn
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13 TWA4003435 LFXLBNFTLRCWAWDL 53W JOIDAF 1-10CAMUNE.S 1 pe0s.a2.00 anoh 7eH | RS B073L o,o0H ", Bo7 L CONY. CRON
14 TWa003451 ;LPXLENFTLRCMENDL 33W TOIDAF 1-1CCIMUNE.S 1 5402.42.00 1508 RS 7% i RS 355,87 0.00% L5 =rpa7 | RS CONE. CRON
13 TWAO03352 LFXLENFTLROWENDL 33W 7DIDAF 1-10CIMUNG.] 1 5402.42.00 150 RS 399,87 0,00% L5 SPRET CONY. CRON
15 LFNLENPTLACWANDL 33w TOIDAF 1-10CIMUNE.3 Fl ssorazon | aneM | RS RS EEE semar | RS conr. cron
17 1 5402.32.00 pEAL RS oo L Bo332 cOoNr. CRON
18 v 7 1 56754200 | 180 RS DooH_ims Ba1 2 conr. cron
1% TW403355 LFXLBNFTLRCWA DL 3IW TOIDAF 1-10CIMUNG.D 1 5603.42.00 155% RS 9,75% | RS 601,22 o,00% ns o012z | RE COnY. CRON
20 cumos For DL AW 12 03 4 i senazon | ampu (RS 18387 amd RS 17383 | moow s 1ms | RS 17883 conr znon
E:Y E3aT T ICMEWDL EOW T3IDERSLN CIMUNE.3 1 3402.42.00 15,0% A3 R 123453 o.0eH "5 13433 | R croN
21 m2ar TWDII28LMS_:ESRSESGTFROWEWEL EOW THDERIIN CIMUMES 2 seorazon | axeM | RS RS 123285 oovk imp 13328 | R ron
21 emar TWADII284MS : FSRSSSGTFROWAWDL BOW JEIDEASIN CIMUNES 1 seorazon ! anch | RS RS 123458 oood ins 135493 R ceon
24 mar T 4 C E 1) 5802.42.00 1ok | RS Ri oooH L mg 111239 | R cron
23 E3aT T SGTFRCWENDL BOW T3IDBRSIN CIMUNE.D 1 3402.42.00, 15,0% o 5 132930 ;R croN
26 mar TWEOUEIEIM5_ | ESRESEGTFRCWANDL SOWY THIDERELN  CAMUNES 1 seomazon | amcM | RS = oo imE 171320 | R e
27 et TVi40D; £ DL BOW 1 searazon | axoM | RS = LECIRE 171884 | R o
28 E2aT T WE_ DL S0W 1 5402.42.00 150% o " 131428 | R cRON
25 mar T t WA DL B0W THDBRSIN  CAMUNE.] 1 ssozazon | anoW | AE [E eI 1aizes | R cron
ao = TWIDLESTS SSEFGTFRCINNDL 31w | 22 1N _C1GY7047 1 seonazon | 1noH RS eI ma77 | RS cron
E:S -H TWIOLESTT EQSSEFGTFRCIINDL 31W__ | 22 1N CIENT047 1 5402.42.00 150% RS o L5 E19,77 cRON
32 =3 W T Fl ssorszon | aneM | RS L] sizas | RS o
EEY =2 T 1 seorazon | axeM | RS RS LE s2za8 eon
ErY =05 TWS01E583 1 540%.32.00 108 0,008 L 957,30 croN
33 =03 TWIOLESES 1 22 IN__C1&Y704T 1 5402.42.00 15,0% A3 L novH " wr7.30 | RS cron
ES a5 TWSO1E5ES OW__| 22 DMX_CAGYTDHT 1! semmazon ! azow | RS [ nood_ ins 137730 | R cnon
37 o TWS0iESES | TOSMBFETERCISAGE 0W_ 1 22 OMX CAGY7047 1 aseazos | umow | R [ ook Tas 1137 | W cron
£ o W | 22 1M CIEYTOLT 1) 5802.42.00 1% | RS Ri oooHimg rEaTE | R cron
EL) =os TWIO1E5%E 122 AN _ CLGYI04T 1 54324200 1508, L= WL 150075 | R cron
o =0z TWS3O15003 EOSLEFSTFROMRIWAIOW | 22 DMX CLGVIOMT 1 5208.42.00 o RE RE Do M 2osma | R croN
ai s W ciEvioat 1 {saseazos | imow | R R LECIED) EETERN cron
az SuTnos CONTROLADOR GOMX SLESA-US ENTRY LEVELUSE F seoigmon | asgW | RS BOZLTT | aaie | RS 331374 mevh ins 35127 | R 333374 | conrcron
43 SuTnos. 2 0,73 KAMT P/DMX SLESA-US C/XLA 1 34029300 508 47, 3738 | RS 231 LY 1231 5231 . SPEN
as ouTmRDy  CONECTDR MACHD C/CAED 1MT COLMS 1 seoramon | axc | RS L E110 ook ing s110 | RS ELiD ceon
a3 ouTRDS. TW4300052 CONECTOR FEMEA C/CABO LMT COLIMA 1 5402.39.00 150% 3367 ! 97N ! RS 61,10 0,00% L s310 B110 cRON
as QuTRDs. TW2110346 EMENDA TERMINAL C/RESISTOR 120 OHM 1 3402.99.00 15,0% A3 4481 373% | RS 4518 o.0eH n3 4325 ) RE 4518 croN
a7 = TW2110334 | E0S AMPLIFICADOR SINAL JRW-AMFI-001 2 Essrapzo | axed | RS 22tis i o7k | RS 21183 | ook |ms san20 | RS 31,88 . zron
Welor Total com 1P| £ ST/Difal: RS 4755836
Condigdes Gernis de Fornecmento:
Incluse na Vizlor Unitdrio/Tatal 5] Validage do Fropasta: 10Dims.
Incluse na Veler Unitdrie/Tatal 7] Garentia do Produte: 2ones
I L] Inclusa. [NSy Fajetizsdo)
enta; 3000L 3] Tipa Cliente:. END USEF 32m DIFAL
CONFORME CRONCGRAMA lﬂ B
e Vendez T o 2030 13 parts intazrants certs progoste.
000K - NOL 4000K - WD
Departamento d Vendns Tecnowstt
Remetene:  Fabizns Gaipe Fieprea TW: TECKOWATT
- Can isl Contata:
Tetone:  [51)3339-8240 oo [11) S84734ITE 0
Email: tai T ir ic
APROVACED DO ORCAMENTD
NOME: carmzo:
DaTa: 7 7
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1.9 Comando de Acionamento em Grupo

Fornecedor 1:

,'%mpmeco%Iw

Paingis Igllzﬂﬁ dot orgl
Automag> o Gerenciamento de Energla
Duque de Caxias, 25 de maio de 2022

Prezado Cliente:
Os pregos apresentados nesta proposta estdo expressos em REAIS (R$), e sdo validos para as quantidades
demostradas e especificacdes indicadas diretamente vinculados ao cumprimento dos eventos financeiros previstos nas

condi¢des de pagamento.

1- Valores:
O valor para o fomecimento dos quadros acima referidos é de RS 4.300,00 (Quatro Mil e Trezentos
Reais). como segue:
ITEM DESCRICAO QTD. VALOR UNIT.(R$) VALORITEM (RS)
1 QD. COMANDO EM GRUPO - CRI07 1 4.300.00 4.300.00
2 - Prazo de Entrega: A combinar na ocasido do fechamento.

3- Condicdes de Pagamento: A combinar na ocasidio do fechamento.

4- Local de Entrega: Retirada

INCLUSOS NOS PRECOS, conforme legislacdo vigente
5- Impostos: para empresas cadastradas no sistema simples.

IMECO Rio Industria Eletromecénica Ltda EPP
Est. Venéncio Pereira Veloso, 1704 - Capivari - D.Caxias - RJ - CEP 25213-010

e-mail: imeco.rio@terra.com.br - site www.imecorio.com.br
Tels.: (21) 2776-2671 / 2776-3985 / CEL: 99919-1144
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DUTRA E SANTOS

CONSORCIO VITAL
1.10 Transformador 220/50V
Fornecedor 1:
X ONII><
{(R})RDMAENDLE ronere -
DSTRBUIXRACE FRODITOSELERGES &
Proposta Nr: 00123503C - 10/06/2022

A x
54925 - CONSORCID PARCERIA VITAL
CHNPJ - 31.801.71900001-55
Prezados Senhores,
Pela presents temos o prazer de submeter a sua apreciacido, a cotacdo abaivo discriminada:
aq";"ta-pu Caszrigin e’.":, HEM mnqm:'mm._ Frete grgy | vinior 57108 | Totsl tem{if)
-] 35T 16T | TRAHSH ADOR TRIF 180 H0- 137030 R & JEssezin) 10 CL 204,00 | B | 050 |20.85| GF | RES.058 034500 RE 8,00/ i 806,85

Validade: 20¢06/2022
Pagamento: 30 DIAS
Tipo de cliente: Mao contribuinte

A, D8 CABOE CONDUTORES DE ALUMINID 250 FORNECIDOE EM COMPRIMENTOE PADROES CONTINUOE, QUE DEFENDEM DA EITOLA E ENCORDOAMENTD DO
‘CONDUTOR. LANCES ESPECIAK, DIFERENTES DOS PADRDES, PODEM BER FORNECIDOE MEDIANTE COMSULTA FREVIA.

B. PARA FRODUTOE ADOI DHADDS EM BOBIMASR OU CARRETEIS ADMITE-SE Lk DIFERE! ENTRE A

EXFEDIDA E O COMP FEIMENT O BOMINAL

CHLAMTIDADE
BOLICITADD EM +i- 3% POR CENTO} CONFORME PREVISTD PELA AENT-HER, ERASILEIRA DE NORMAS T ICAS MBR-B1EZ, NER-TIT1, NER-TITOE
MER-11573. O INDICE DE INCERTEZA MAXIMO EXIGID0 [ERRO) MA CUANTIDADE EFETIA EXFEDIDA E DE +- 1% (UM FOR CENTO) EM COMPRIMENTO.

C. INDEPEMDENTE DE CONSTAR NA ORDEW DE COMPRA TODAE A3 CONDIGOES APRESENTADAS NESTA PROPOSTA DEVERAD FAZER FARTE 0D RESFECTIVO
FORNECIMENTO.

A 05 PRAZ0S DE ENTREGA INFORMADCS NESTE CRGAMENTO SA0 ESTIMADOS (FRAZD WIEDIO} E PODERAD BOFRER ALTERAGOES MO MOMENTD DA CONFIRMACAD

00 FEDIDD DE COMPRA
PRAZD DE ENTREGA FICARA PRORACGEADD PELD PRAZD ‘8E FIFER NECESSARIO EM CASO DE
RICA PROLOMOADN, FALTA DE TRANEPORTE, FALTA DE MATERIA-FRIMA, IMPOSSIBILIDADE DE IMPORT.

MAIDR, INCLLISIVE, IMNDKJ, FALTA DE ENERGIA
OCORRENCIAS

DE |H3UMODE, ou NCIAE DE QUAISOUER

OUTROSE FATOS ALKEIDE AD F.Aamnm'rsnmr ?\u ENTREGA DO PRODUTO KO ESTIMADD INCIALMENTE

C. 0 FRAZO DE ENTREGA maAAmuTAR 2 VENCIDOE TODOS 0F TRAMITES N & QUE COMPOEM O FORNECIMENTD DO PRODUTC.

FINARCEIRO-CREDITON FROJETE).

DESCARGA FOR CONTA DO CLENTE

EaTA PROPOETA E REQIDA FELAS NOSSAS CO 5 GERAS OE FORNECIMENTD, WDNN'EIB N-::arlswww ROMAGHOLE COMLER. A PARTIR D& CONFIRMAGAD
254 00 PEDIOG, ESTAS CONDIGES G DOE FORMECMENTO ENTEHDER-SE COM:

FERRAGENS : FARA [TENS SEM DISPONIEILIDADE DE ESTOQUE, CONSULTAR LOTE MINMO EEF\REW

A3 PARTES TEM CIEMCIA E RECONHECEM QUE, 3EM FREJUIZD DAS MEPOBIGOES ESPECIFICAS DE CASD FORTUITO EOU FORGA MAIDR FREVISTAS HA LEGES
WGl 0 PRESENTE INSTRUMENTD ESTA SEMDO ASSINADD DURANTE & OCORFENCIA D FANDEML DO CORONAVIRUS - COWID-15, SENDO OUE, TAL EVENTO HAD
FOD EHER UTILEZADD PARA JUBTIFICAR O DESCUMFRIMENTD DE GLH.IBMRMB OWME‘B CX:IN'I'HATLIAH ABB-LIHIM EXCETO, 3E DEMONSTRADD FOFR MEID

DE EVIDEMCIAS EOLI0AS & OCORRENCLA DE FATO NOYO QUE CONTENHA mﬁ;ﬁ PECIFICA. POR EZSA
RAZAD, AZ WEEMFWAMMMDMMEHM NCI\FLI'I'I.IHAH.ED EUENTDW-'ID—WPDEEA'I‘EH. RESFECTIAZ OERIGACDES
CONTRATLWIE.

SIDERADD QUANDO A TRANSFERENCH DE FUNDDE FOR CREMTADA, EXCLUSIVAMENTE, A FAVOR DO GRUFD ROMASHNOLEDNLL

O EFETIVD FAGAM) BERA CON T
FAGAMENTOE EM NWEETW MAD POERUEM QUALDUER VALOR LEGAL, NAD SENDO ACETOS.

Aghd Famantas da Maksl s

Qmmmmh
€ Fonac +55 21 2262 4560 . +55 21 96637 3071

Fa 2ol Te ane sl
(RIROMAGNOLE . omae0n
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2 INFRA ESTRUTURA
2.1 Telegestao

Fornecedor 1

KDL TECNOLOGIA EM ILUMINAGAO

/—"—\
Rua Peganha, 59 Jd. Recanto Suave
Cotia, 530 Paulo 06710-650 Brasil
K D I +55 11 4617-3432 / 119 7169-1224
www kdliluminacao.com.br

b pEpiaG0 https://simcidadesinteligentes.com.br
—— PROPOSTA COMERCIAL 220806K

quarta-feira, & de junho de 2022
Empresa: CONSORCIO PARCERIA VITAL

Endereco: AV Epitacio Pessoa, 4530, Lagoa — Rio de Janeiro/R] — Cep 22471-004

Pessoa: Antonio F. Ferraz Contato: antonioferraz.ambiental@gmail.com

Telefone: (21) 98224-2663

CNPI: 31.801.719/0001-55 1.E.:
Prezado Antdnio Fernades,

Conforme sua solicitagdo e nosso contato, estamos encaminhando proposta
comercial para fornecimento de sistema de telegest3o SIM, para aplicagdo no municipio
de Itanhaém/SP.

Os materiais atendem as padronizagdes da ABNT, INMETRO, ANEEL e normas
NEMA IEC de tomadas para telegestdo.

Fornecimento das Unidades de Gestao

Precos para fornecimento de SIMUC = unidade de comando para realizar a conexao,
dimerizacdo, leitura de grandezas elétricas, temperatura, niveis de iluminamento e
registrar as caracteristicas das instalagdes em tempo real, salvando em nuvem ou no
servidor da empresa.

\
Quantidade ..o 6.000 pecgas 6

Preco unitario do produto ..............ocoeeiviivenineee, R$ 389,00 + 3,75% IPI

Fornecimento das Unidades Concentradoras

Pregos para fornecimento de SIMCON = unidade concentradora de dados que tem por
finalidade coordenar as informacdes entre os SIMUC 's, coletar dados e transporta-
los até a nuvem, fazendo enlace entre os usuarios e as luminarias do parque de IP.

M .
Quantidade .............oe i 6 pegas
9 Prego unitariodo produto..............ocoveeeiiivinnnnnns R$ 15.800,00 + 11,25% IPI
o ]
. - ®
|
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Fornecedor 2:
PRECO UNIT PRECO TOTAL
EQUIPAMENTOS - CAPEX UNID QTDE ¢ ¢
(R$) (R$)
5G IP FOTOELETRICO 7P #Sistema de cantrole lluminag3o Publica com
acionamento, detecgdo de falhas do conjunto formado por lampada,
drive/reator e foto sensor, medicdo e dimerizagdo PC 6.000 431,98 | 2.891.880,00
#CODIGO PPB: SGIPZBATNCNCNENE # SGIP FOTOELETRICO # NCM: 8543.70.99
Equipamento: SG IPF
SG GATEWAY #Sistema de controle e supervisdo das mensagens e integracdo
dos dados coletadaos no ambiente supervisdrio , através de comunicagio
#CODIGO PPB: SGCOETCBNCNCNENE # NCM: 8543.70.99 # 5G CONCENTRADOR | F¢ = 7.580,65|  189.516,25
Equipamento: SG GATEWAY Gabinete metilico e acessdrios elétricos
TOTAL DE MATERIAIS com impostos: 3.081.396,25
IP1 Destacado: 308.139,63
TOTAL DE MATERIAIS com impostos e com IPI: 3.389.535,88
PRECO TOTAL
SERVICOS - CAPEX ¢
(R$)
Comunicagdo dos Concentradores em campo: Mo incluso
Integragdo entre Sistemas: Mo incluso
Técnico e despesas operacionais de campo até 4 meses: 133.857,27
Logistica de entrega: FOB
VCLUSO NO PRECO DO ITEM, CONSIDERANDO ICMS NA ORIGEM + DESTIND Valor do DIFAL: Incluso
TOTAL DO FORNECIMENTO DE SERVICOS com impostos 133.857,27
PRECO TOTAL
TOTAL DO FORNECIMENTO - EQUIPAMENTO + SERVICOS - CAPEX {;[Rﬂ

TOTAL DO FORNECIMENTO com impostos:

3.215.253,52

TOTAL DO FORNECIMENTO com impostos, com IPI:

3.523.393,14

PRECO TOTAL
SERVICOS RECORRENTES - OPEX -MENSAL {;IR 5
Servigos Saas - Suporte remoto, monitoramento, licencas e atualizacdo de software e Cloud Datacenter 21,087 50

Inicio da cobranga dos servigos Saa$ a partir da emissdo da nota fiscal dos equipamentos

CONDIGOES COMERCIAIS DA PROPOSTA

Condicdo de pagamento: 30 DOL
Garantia de Hardware: 12 meses da emissdo da Nota Fiscal
Prazo de entrega: " 60 'diasdaOrdemde Compra
Condigdo de entrega: " FoB 'Responsabilidade do Frete e Segura do Cli
IMPOSTOS DA PROPOSTA
IcMs:T 12%  Incluso
pis:’ 1,65% Incluso
COFINS:” 7,60% Incluso
[T 10,00% A incluir no preco de venda
1ss:” 5% Incluso
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Fornecedor 3:
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Escritorio / Office Fabrica / Factory
Praia do Flamengo, 66 B - SI. 1607 Av. Itadca, 1956
22210-903 — Rio de Janeiro, RJ — Brasil ~ 21061-020 Rio de Janeiro , RJ- Brasil
Tel.: (55-21) 2556-0144 / 3541 0507
E-mail: stexport@stieletronica.com.br CNPJ n® 33.096.926 / 0001-81
stvendas@stieletronica.com.br
~ http:/iwww.stieletronica.com.br.
STIELETRONICA S.A.

Considerando Consumidor Final

Equipamentos
Item  Descrigdo Tipo QDE Valor Unitario Valor Total Tributos
1 ONE MOC NEMA Equipamente 315 R$ 650,23 RS 204.822,45 Inclusos

2 e-CIP 2x60A
3 ONE BRIDGE 3G

Equipamento

Equipamento

Subtotais RS 1.009.455,99
Implantacdo
Item  Descrigdo Tipo QDE Valor Unitario  Valor Total Tributos
1 Licenga Software servigo Gnico 1 RS 5.000,00 RS 5.000,00 1SSincluso
2 Treinamento on-line dia 1 RS 20.000,00 RS 20.000,00 15Sincluso
3 Comissionamento e star-up servigo Gnico 6000 RS 800 RS 48.000,00 1SSincluso
Subtotais RS 73.000,00
1 Cloud Server Fee mensal 6000 RS 0,70 RS 4,200,00 1SSincluso
2 Conectividade 3G/Bridge mensal 13 199,9 RS 2.598,70 1SSincluso

TOTAL GERAL IMPLANTACAQ (Material e Servigos)

Servigos (mensal)

315 RS 2.350,00

RS
RS

740.250,00 Inclusos

13 RS 4.952,58 64.383,54 Inclusos

R$ 1.082.455,99
R$ 6.798,70
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2.2 Descarte

Fornecedor 1:

V
’ CONSORCIO VITAL

www.sevenresiduos.com.br / Proposta Comercial 2858-5

IV - INVESTIMENTO

Custo de Tratamento

Tipo de Residuo Custo
Lampadas Diversas; R$ 1,50

por Kg

Transporte
Veiculo Custo
Caminhao Utilitario Baa Fechado R$ 1.100,00
por coleta

Documentacoes Ambientais conforme as normas vigentes da ANVISA.

Custo de Assessoria - CADRI
Tipo de Residuo Custo OBS
Emissao de CADRI Coletivo R$ 530,00 | Validade Minima
(Lampadas, Pilhas & Baterias, de 02 Anos
Eletronicos;) (Estipulado pela
CETESB)
Custo de Assessoria - PGRSS
Tipo de Servico Custo OBS
PGRS - Plano de Gerenciamento R$ 1.200,00 -
de Residuo Sélidos
Lei N° 12.305/2010 Art.20

Seven SolugBes Ambientais
28.194.046/0001-08

Av. Aguia de Haia, 1.480 sala 06 — S3o Paulo - SP

PABX : (11) 2614-8761
Cel: (11)95197-0077
www.sevenresiduos.com.br
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2.3 Veiculos

2.3.1 Fundacéao Instituto de Pesquisas Econdmicas

Més de referéncia: junho de 2022

| Més de referéncia: | junho de 2022
Eaanalyee | i) Cédigo Fipe: | 523002-0
T | 'VECO Marca: | HYUNDAI
Modelo: | DAILY VETRATO 45317 4p (diesel)(E5) Modelo: | HDE0 3.0 16V (diesel)(ES)
Ano Modelo: | Zero KM Ano Modelo: | Zero KM
Autenticacdo | kr2p63jygbcd Autenticacdo | Igf4b0xz9red
Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 10:46 Data da consulta quinta-feira, 9 de junhe de 2022 10:50

Preco Médio R$ 196.808,00 Preco Médio R$ 215.033,00

Més de referéncia: ‘ junho de 2022

Codigo Fipe: ‘ 526006-0

Marca: ‘ FOTON

Modelo: ‘ CITYTRUCK 6.5-15 2.8 TB 4x2 (diesel}(ES)
Ano Modelo: ‘ Zero KM

Autenticacdo ‘ mf51hy0d2dcd

Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 10:54

Preco Médio R$ 241.250,00

Més de referéncia: | Jjunho de 2022 Més de referéncia: | junho de 2022

Céddigo Fipe: | 506161-0 Cédigo Fipe: | 509278-7

Marca: | IVECO Marca: | MERCEDES-BENZ

IModelo: | TECTOR 11-190 4x2 (diesel}(ES) Modelo: | Accelo 815 2p (diesel) (ES)

Ano Modelo: | Zero KM Ano Modelo: | Zero KM

Autenticacdo | gdwxgjmim8cd Autenticacdo | pcd5t246y2ced

Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 13:54 Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 13:58

Preco Médio R$ 319.465,00 Preco Médio RS 291.767,00

Més de referéncia: | junho de 2022

Codigo Fipe: | 515169-4

Marca: | VOLKSWAGEN

Modelo: | 4-150 Delivery 2p (diesel)(E5)

Ano Modelo: | Zero KM

Autenticacdo | k4256ycjricd

Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 14:11

Preco Médio | R$ 207.056,00
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Més de referéncia: | junho de 2022 Més de referéncia: | Junho de 2022

Codigo Fipe: | 025267-0 Cadigo Fipe: | 001463-0

Marca: | Renault Marca: | Fiat

Modelo: | KWID Intense 1.0 Flex 12V 5p Mec. Modelo: | MOBI EASY 1.0 Fire Flex 5p.

Ano Modelo: | Zero KM a Gasolina Ano Modelo: | Zero KM a Gasolina

Autenticacgo | 39ritqwfibp Autenticacgio | y3442bh20hp

Data da consulia quinta-feira, 9 de junho de 2022 10:59 Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 11:01

Prego Médio R$ 66.050,00

Preco Médio R$ 52.353,00

Més de referéncia: | junho de 2022

Codigo Fipe: | 025284-0

Marca: | Renault

Modelo: | SANDERO Life Flex 1.0 12V 5p Mec.
Ano Modelo: | Zero KM a Gasolina

Autenticacdo | Stermzavp3p

Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 11:03

Preco Médio R$ 70.026,00

Més de referéncia: | junho de 2022 Més de referéncia: | junho de 2022

Codigo Fipe: | 861021-5 Cédigo Fipe: | 8270996

Marca: | DAFRA Marca: | YAMAHA

IModelo: | HORIZON 150 MModelo: | YBR 150 FACTOR ED/FLEX

Ano Modelo: | Zero KM Ano Modelo: | Zero KM

Autenticacdo | gx19tiz2thg Autenticacdo | ny832d1fkjq

Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 10:23 Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 10:23

Preco Médio R$ 12.174,00 Preco Médio R$ 14.922,00

IMés de referéncia: ‘ junho de 2022

Cddigo Fipe: ‘ 885004-6

Marca: ‘ HACJUE

Modelo: ‘ DK 150

Ano Modelo: ‘ Zero KM

Autenticacio ‘ hsmScvesddg

Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 10:24

Preco Médio RS 14 441,00
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Més de referéncia: | junho de 2022 Més de referéncia: | junho de 2022
Codigo Fipe: | 005505-0 Cddigo Fipe: | 001537-7
Marca: | VW - VolksWagen Marca: | Fiat
Modelo: | AMARCK Comfor. CD 2.0 TDI 4x4 Dies. Aut. Modelo: | Toro Endurance 1.3 T270 4x2 Flex Aut.
Ano Modelo: | Zero KM a Diesel Ano Modelo: | Zero KM a Gasolina
Autenticagdo | nzmrflg8fich Autenticacso | hn345jnvnip
Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 11:11 Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 11:13

Preco Médio R$ 281.713,00 Preco Médio R$ 141.465,00

Més de referéncia: | junho de 2022

Cédigo Fipe: | 025231-0

Marca: | Renault

Modelo: | DUSTER OROCH Dyna. 1.6 Flex 16V Mec.
Ane Modelo: | Zero KM a Gasolina

Autenticacdo | gf0B02bSwwp

Data da consulta quinta-feira, 9 de junho de 2022 11:17

Prego Médio R$ 108.921,00
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2.3.2 Cestos Aéreos Isolados

Fornecedor 1:

« Indicador de nivel instalado na base perto dos estabilizadores com indicador de limite de inclinagéo.
SISTEMA AUTOMATICO

+ Sistema de nivelagfo: o cesto esta posicionado na parte lateral direita da segunda langa, com sistema de nivelamento automatico acionado por
correntes e tirantes, com regulagem de tencionamento.

CESTO
Construido em fibra de vidro, com seu tamanho de 610 mm x 610 mm x 1060 mm, conforme Norma ANSI SIA A92.2/2001 e NBR 14631/2000.

HORIMETRO
Fornecido com horimetro MIP para melhor controle de manutengdes e horas trabalhadas.

CLASSIFICAGAO FISCAL: 8426.99.00
CODIGO FINAME DO PRODUTO: 095765-8

VALIDADE DA PROPOSTA: 7 dias a partir da data de emissdo dessa proposta.

OPCIONAIS:
101 - Cestas Aéreas LI 10.000 S GI (giro infinito) — 46Kv
Cestas Aéreas LI 10.000 S GI (giro infinito) — 46K v
Qtd.: Valor Unit.: Desconto: Valor Total:
1 RS 140.000,00 0,00 % RS 140.000,00
Observagiio: = Opcionais:
ATENGAO

Em caso do equipamento contar com opcionais de acelera e desacelera e ou liga desliga, solicitamos que os caminhdes sejam parametrizados em
concessionaria autorizada e identificando os fios de espera. Em caso do weiculo possuir caixa de cAmbio automatizada ou automética o weiculo deve
estar parametrizado para a instalagdo de tomada de forga.

Consultar a fabrica sobre as especificages do equipamento para a parametrizagéo.

A PARAMETRIZAGAO E DE RESPONSABILIDADE DO CLIENTE.

Devido a constante evolugio da tecnologia, dos processos e ciéncia dos materiais, a IMAP INDUSTRIA E COMERCIO DE MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS LTDA, reserva-se ao direito de modificar, alterar, descontinuar produtos que a seu critério ndo estejam plenamente de
acordo com estado atual da técnica.

VALOR DO EQUIPAMENTO:

R$ 140.000,00 ( Cento quarenta mil reais )
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A Cesta Aérea marca IMAP LI 20.000 D € projetado, construido e ensaiado de acordo com as normas ANSI — SI4 A 92-2 e NBR 14631
ABNT NBR 16092 e NR 12, para trabalhos em redes energizadas de até 69 kv.

CLASSIFICACAO FISCAL: 8426.99.00
CODIGO FINAME DO PRODUTO: 095765-8

VALIDADE DA PROPOSTA: 7 dias a partir da data de emissio dessa proposta.

OPCIONAIS:
110 - Cestas Aéreas LI 20.000 D - 69Kv
Cestas Aéreas LI 20.000 D— 69Kv
Qtd.: Valor Unit.: Desconto: Valor Total:
1 RS 380.000,00 0,00 % RS 380.000,00
Observagio: = Opcionais:
ATENGAO

Em caso do equipamento contar com opcionais de acelera e desacelera e ou liga desliga, solicitamos que os caminhes sejam parametrizados em
concessionaria autorizada e identificando os fios de espera. Em caso do weiculo possuir caixa de cambio automatizada ou automatica o weiculo deve
estar parametrizado para a instalagdo de tomada de forga.

Consultar a fabrica sobre as especificagdes do equipamento para a parametrizagao.

A PARAMETRIZAGAO E DE RESPONSABILIDADE DO CLIENTE

Devido a constante evolugdo da tecnologia, dos processos e ciéncia dos materiais, a IMAP INDUSTRIA E COMERCIO DE MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS LTDA, reserva-se ao direito de modificar, alterar, descontinuar produtos que a seu critério ndo estejam plenamente de
acordo com estado atual da técnica.

VALOR DO EQUIPAMENTO:

R$ 380.000,00 ( Trezentos oitenta mil reais )

CONDIGOES GERAIS:

CONDIGOES DE PAGAMENTO: A vista
PRAZO DE ENTREGA: 120 dd

IMPOSTOS INCLUSOS: ICMS: 8.8% IPI: 0% PIS: 1.65% COFINS: 7.60%

OBS: Qualquer modificagéo na legislacdo tributaria, comespondente a cada um dos tributos incidente sobre o produto comercializado, bem como a
instituicao de nowos tributos que venham a incidir sobre o mesmo, até a data do efetivo faturamento, sera objeto de repasse no prego do produto, a
diferenca interestadual de ICMS é de responsabilidade do cliente.

FRETE: FOB RS

MONTAGEM: Fabrica

GARANTIA: 06 meses

ASSISTENCIA TECNICA: Total e permanente na fabrica em Sto Anténio da Patrulha/RS, ou pela oficina auterizada na regido;

PEGA DE REPOSIGAQ: Garantimos o minimo 10 (dez) anos através das revendas autorizadas;

FATURAMENTO:

Razdo social : Ecosol Solugdes Ecoldgicas Ltda

CNPJ: 04,930.262/0001-06

Inscrigéio Estadual: 114/0072401

Endereco: Rod. Gristovdo Pereira de Abreu — RS 030, 195
Bairro: Passo dos Ramos
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Fornecedor 2:

HIDRNec

COMERCIO DE PLATAFORMAS AEREAS E GUINDASTES

Condigoes Comerciais

Condicdes de fornecimento de Cesta Aérea Articulada simples Isolada, modelo CAA/10i, instalado conforme

proposta técnica.

Prego equipamento R$ 147.500,00 (Cento e quarenta e sete mil e quinhentos reais).

Prego carroceria RS 45.000,00 (Quarenta e cinco mil reais).

A vista, LEASING, CDC, PROGER ou 30% pedido e saldo em 3 x c/juros (sujeito a
aprovacdo cadastral) direto fabrica.

Forma de pagamento

Frete N3o incluso
IPI - Isento
Impostos inclusos
ICMS = Incluso
Validade da proposta 10 dias
Prazo de entrega 60/90 ddp
Garantia 12 meses

Obs.: Os valores est3o sujeitos a alterag3o de acordo com a andlise de Estudo de Integrag8o Veicular de
instalagdo do equipamento em caminh3o de propriedade do cliente.

indice de nacionalizagdo 100% Brasileiro

Atenciosamente, Ciente e de acordo;

Eng° Edson Glauber Felipe
Gerente Técnico Comercial

HIDRNec

Assinatura:
Carimbo:

+55 1141191065 | (©O+55 1198671 1134 | www.hidratecguindastes.com.br

8 hidratec.guindastes | @hidratec.guindastes | Bahidratec.guindastes@uol.com.br
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HIDRANec

COMERCIO DE PLATAFORMAS AEREAS E GUINDASTES

Condigdes Comerciais

Condigdes de fornecimento de Plataforma aérea veicular, marca Runshare, modelo GKH 18, instalado
conforme proposta técnica.

Prego nacionalizado RS 230.000,00 (Duzentos e trinta mil reis).
Instalagdo e Carroceria RS 25.500,00 (Vinte e cinco mil e quinhentos reais).
Prego total RS 255.500,00 (Duzentos e cinquenta e cinco mil e quinhentos reais).
Forma de pagamento A vista ou 50% pedido e 50% entrega
Frete N&o incluso
Validade da proposta 5 dias
Prazo de entrega A pronta entrega
Instalagdo: 30 ddp
Garantia 90 dde

Os valores est3o sujeitos a alterag8o de acordo com a analise de Estudo de Integragdo Veicular de instalagio
do equipamento em caminhio de propriedade do cliente.

Classificacao Fiscal: 8426.9900

Atenciosamente, Ciente e de acordo;

Eng° Edson Glauber Felipe
Gerente Técnico Comercial

HIDRNec

Assinatura:
Carimbo:

+55 1141191065 | (O+551198671 1134 | www.hidratecguindastes.com.br

8 hidratec.guindastes | @hidratec.guindastes | & hidratec.guindastes@uol.com.br
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=>» JLTE li. HOME

m(?’!H.ITQ':‘ WORK BECOMES EASY GESTAO & NEGOCIOS

Cliente: CONSORCIO PARCERIA VITAL.
Cliente ndo contribuinte, consumidor final, todos os tributos s&o de nossa responsabilidade.

Proposta nimero 055/22 de 1 x GT 10,5 Evolution e 1 x GT 20,0 Evolution isolada 46kv para
cliente CONSORCIO PARCERIA VITAL.

1)

Produto: Cesta area isolada Guiton,
Modelo: GT10,5 EVOLUTION, isolada 46kv, com 1 cesto simples, com sobrechassi e 2

estabilizadores pequenos.

2)

Preco unitario: R$133.500,00. (sem armarios).

Prego unitario: R$162.500,00 (com armarios PGG).
Prazo de entrega: 45 a 60 dias.

PBT (peso bruto total} minimo: 3,5 ton

Produto: Cesta area isolada Guiton.
Modelo: GT20,0 EVOLUTION, isolada 46kv, com 1 cesto simples, com sobrechassi e 4

estabilizadores.

Prego unitario: R$483.300,00. (sem armarios).

Preco unitario: R$519.900,00 (com armarios PGG).
Prazo de entrega: 90 a 120 dias.

PBT (peso bruto total) minimo: 17 ton

Ee ( entre eixo) minimo: 5.900mm

Prazo de pagamento: 50% de entrada + 50% na entrega ou CDC.

PRAZO DE VALIDADE DA PROPOSTA: Junho de 2022.

- FOTOS E DESENHOS DA GT10,5 EVOLUTION.

Foto ilustrativa do equipamento com os armarios, montada em um caminh3o Foton 3,5ton.

Le Monde Office
Av. Dr. Mario Guimardes 428 Gr.706 —Centro Nova Iguagu — RJ
Cep:26255-230 Tel. (21) 3742-1277 / whatsapp:21-964383258
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2.4 Call Center

Fornecedor 1:

* A M2M e a Consércio Vital serfo responsavels pelo treinamento e capacitacio dos
operadores para a prestacio de atendimento. O prazo para treinamento que
consideramos nesta proposta € de até 10 dias;

* Prazo do servigo: 12 meses;

* O prazo médio para a implantacio do servico € de 15 a 30 dias, variando

proporcionalmente ao grau de complexidade exigido.

CONDICOES COMERCIAIS
Abaixo enviamos o valor mensal para a contratagio do servico com as caracteristicas descritas

nesta proposta:

MODALIDADES DE CONTRATACAOQ
2 Postos de atendimento (PA) para operacio compartilhada com infraestrutura e mio de

obra fornecida pela M2M, 24 horas de segunda-feira a domingo, inclusive feniados:

Descricio | Quant | Horario Valor unitario mensal
PA 02 Segunda-feira a domingo, 24 R$ 7.990.00

horas, inclusive feriados
Valor total mensal RS 15.980,00

**Nesta operagdo os atendentes ndo serdo exclusives ao servige de atendimento da Consorcio
Vital,

*** A capacidade de atendimento nesta modalidade acima é de até 50 ligagdes/dia
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Fornecedor 2:

" ‘4 CONSORCIO VITAL

IF DATAMETRICA

2. OBJETO

0 abjelive da presenle proposts compreende & prestaciio senigos de implantachs e operacho da
cenirdl de slendifmenls recepliva, abrangends sale calades do estada da Bahia, com & frakdada
petabelecer um caral de corunicacin cm o8 Municpes reatvod Bod servipe resiadas de iuminscn

pibiea
3. DEsCRICAO DOS SERVICOS — ESCOPO

s senvigns ora precificadas possuen por escopo:
a) Alerdiments 24aTx365, & ocomes na cdade de RealaPE,

k) Acom panFaments remoln & & lempo resl 48 cperacko do Cortsc! Cerler.

£) Gravagho de 100% dudio das chamadas;

) URAS cuslomizadas e corm possbidate de rlegraghe oom sseras.

&) Acompantaments de rdicadones e resuladas,

M) Plarejsrents das aoeraches tom base no wakame de lgacies revendo sarmnaldacss,
) Avea de monfoda de cualdade viaande o conlrol de quaiidede operastoral & resulados.

) Tratarenia de hur-omer & Bbserfisre,
i} Apresentaca de resulados mermal
| Efetivaghs de pesquisa de ssfistacio.

0 Ireinamenia dos agentes da operachn, 0% ACBSS0S 804 Slemas da operacio & o8 cuslos retafivos

4 mplarascho de leklona serlo providos pel ciente (Corratanie]

Os sanvigns de alendiments sarbo dsponibilmados na ddede de RedisPE.

4. PRECO MENSAL DOS SERVICOS E VALIDADE DA PROPOSTA

Pelos senipos. acima descrios & Datamélnica propbe dos cendnios & escolber, com o8 respactivos

valOnes para o perioda de 12 meses
POGIGOES OE ATENDIMENTD VALOR WENSAL | VALOR ANUAL
1 poskgio da 12 horas par da + 01 posgdo de 28h por 0 | RE 4115288 | RS T3.082.28
jamas 65 das nd ana|
03 prcapiet 00 230 por Od jamses 365 Sl 1o and | AR AR A | G Ei et

Pam oo Borm Jessn, 37 - Baivs - & A, Pacils PE - CEF: DEDE-TT0 - 0971 2183200 | wenw SaisraiTics com by
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Anexo 3 - Evolugao e Consumo de Energia Futura

SITUAGAO ATUAL (A) MODERNIZAGAO (B) 6 MESES 12 MESES 18 MESES ANO 3

968.200
174.550
215360
Metilica x| - | 220400 |
2,040
4.386.415 1631.960 - 543.620 2331380 - 271810 1981670 1631.960 1.631.960 1631.960 1631.960
088,200 - 544.100
0
0
0

Led

Corregéo de Pontos Escuros 6 MESES 12 MESES 18 MESES

o T o T o0 |
o T 0 T w0 | 5o
[

Requalificagao 12 MESES

12 MESES

ANO 10 ANO 13
814

Redugéo de Pontos

[ 302 [ 100 [ 30200 | L

Projeto Orla lluminada Projeto Orla lluminada Projeto Orla lluminada Projeto Orla lluminada Projeto Orla lluminat Projeto Orla lluminada Projeto Orla lluminada Projeto Orla lluminad: Projeto Orla lluminada Projeto Orla lluminada Projeto Orla lluminada

Projeto Orla lluminat Projeto Orla lluminada Projeto Orla lluminat Projeto Orla lluminada
I 15330 15330 15.330 15330 15.330 15330 15.330 15.330
136 136 146 146 146

Tamanho Atual do Parque de IP 6 MESES 12 MESES 18 MESES

ANO7 ANO 12
‘Tamanho Inicial do Parque 27.778 28.132 28.486 28.879 29.189 29.499
Crescimento relativo a0 tamano do Parque de IP 1,28% 255% 396% 5,08% 6,20%

Poténcia Atual do Parque de IP 6 MESES 12 MESES

18 MESES ANO7 ANO 12

Poténcia Total em Watts 4.401.745 2361633 2.028.187 1.696.410 1.699.660 1702910 1.706.160 1.709.410 1.712.660 1.715.910 1.719.160

1.722.410 1.725.660 1728910 1.732.160

Total em Wh/ano 18.117.529.599 9.720.454.460

8.347.991.982 6.982.403.203 6.995.780.164 7.009.157.125 7.022.534.086 7.035.911.047 7.049.288.008 7.062.664.969 7.076.041.930 7.089.418.891 7.102.795.852 7.116.172.813 7.129.549.774

Evolugzo do consumo em kWh/ano -46,35%

53,92% 61,46% -61,39% 61,31% 61,24% 61,17% -61,09% -61,02% -60,94% -60,87% -60,80% -60,72% -60,65%

- N - R _ [Modernizagdo dos 335% restantes do parque atual, 100% do Parque de 1P em [ |100% do Parque de 1P em | [100% do Parque de 1P em [ 100% do Parque de P em | [100% do Parque de 1P em [ |100% do Parque de 1P em | [100% do Parque de 1P em
Mod de 33% do Parque Atual somados ainstalagio de 33% | [Mod de 67% do Parque Atual somados a instalagso de 67% d
Etapa Estado Atual odernizaao de 33% do Parque Atual somados a instalaco de odernizacao de 6736 do Parque Atual somados a Instalagao de 67% da expansao & totalizando 100% de IP com LED somados a instalagdo do LED somados a0 LED somados a0 LED somados a0 LED somados a0
da expansso e requalificagdo requalificagio P e oo

100% do Parque de IP em 100% do Parque de IP em 100% do Parque de IP em 100% do Parque de IP em
LED somados a0 LED somados a0 LED somados a0 LED somados a0 LED somados a0 LED somados a0 LED somados a0
vegetativo. crescimento vegetativo. crescimento vegetativo. crescimento vegetativo. crescimento vegetativo. crescimento vegetativo. crescimento vegetati crescimento vegetativo. crescimento vegetativo. crescimento vegetativo. crescimento vegetativo.




1301
1340
198
243
122
236
947
2076
89
195
206
1793
230
52
136
71
1291
509

237

544
1726
110
132
116
1023
83
748
58
105
13
1217
49
82
148
218
155
164
214
222
241
268
590
833
948
1114
1369

1508

1561
1564
1565
1728
1739
1945
1992
2084
212
744

849

989
1097

ENDERECO BAIRRO
RUA JOAO MARIANO FERREIRA CIDADE ANCHIETA
RUA JORDAO BRAMBILLA CORUMBA
AVENIDA PROF. VICENTE CAETANO LIMA CIBRATEL CHACARAS
ESTRADA GENTIL PEREZ GUAPIRANGA
AVENIDA HARRY FORSSELL BELAS ARTES
AVENIDA WASHINGTON LUIZ CENTRO

RUA DOS FUNDADORES
RUA VALDEMIR BILLER BRANDAO

PRAIA DO SONHO
VILA SAO PAULO

AVENIDA DEMERVAL PEREIRA LEITE CENTRO
AVENIDA PRESIDENTE KENNEDY PRAIA DOS SONHOS
AVENIDA ROBERTO IWAKICHI URAGUCHI PRAIA DOS SONHOS
RUA PERUIBE CIBRATEL |
AVENIDA VICENTE DE CARVALHO PRAIA DOS SONHOS
AVENIDA ALMEIDA JUNIOR BELAS ARTES
AVENIDA JOSE BATISTA CAMPOS CIDADE ANCHIETA
AVENIDA CABUCU NOSSA SENHORA SION
RUA JOAO CAPISTRANO PEREIRA CORUMBA
RUA ALBERTO SIMOES JARDIM IVOTY

ESTRADA CORONEL JOAQUIM BRANCO  SAVOY/JARDIM LARANJEIRAS

RUA ANA MARIA MARTINS RIVERA CORUMBA
RUA OVIDIO TAVARES DE OLIVEIRA MOSTEIRO
AVENIDA FLACIDES FERREIRA GAIVOTA (PRAIA)
AVENIDA JAIME DE CASTRO SATELITE
AVENIDA GONCALO MONTEIRO CIBRATEL II
RUA EMIDIO DE SOUZA SATELITE
AVENIDA CONCEICAO DE ITANHAEM JARDIM CORONEL
RUA CAPITAO MENDES CENTRO
AVENIDA ARY CARNEIRO DE SARAIVA GUARDA CIVIL
AVENIDA ESTADOS UNIDOS CIBRATEL II
ALAMEDA CAMPOS ELISEOS CAMPOS ELISEOS
RUA IPIRANGA PRAIA DOS SONHOS
AVENIDA ALBERT SABIN JAMAICA (PRAIA)
AVENIDA CLARA MARTINS ZWARG BOPIRANGA
AVENIDA LYDIA LOTY
AVENIDA TAMOIOS TUPY
AVENIDA MARGINAL GAIVOTA(INTERIOR)
AVENIDA MARGINAL OESTE LOTY
AVENIDA SOROCABANA CIBRATEL |
AVENIDA TIRADENTES MOSTEIRO
ESTRADA DO RIO PRETO GAIVOTA(INTERIOR)
PRACA MARGINAL ANCHIETA VERDE MAR
RUA ANTONIO JOSE PEDROSA GAIVOTA (PRAIA)

RUA CURITIBA GAIVOTA (PRAIA)
RUA DOS INDAIAS JAMAICA (INTEIROR)
RUA GUAPORE CIBRATEL CHACARAS

RUA JOSE ERNESTO BECHELLI

RUA MAJOR EZEQUIEL CORREA DE
ARAUJO

GUAPIRANGA
JAMAICA (INTERIOR)

RUA MARGINAL 3 JAMAICA (PRAIA)
RUA MARGINAL 8 VERDE MAR
RUA MARGINAL ANCHIETA JAMAICA (PRAIA)

RUA PADRE AFONSO MARIA RATISBONE
RUA PADRE THEODORO RATISBONE

JARDIM SUARAO (PRAIA)
JARDIM SUARAO (INTERIOR)

RUA SAPOPEMBA SAO FERNANDO(CHACARAS)
RUA TAIPOCA TUPY
RUA VENEZUELA CIBRATEL II
AVENIDA SAO PAULO MARROCOS
RUA CAPITAO AFONSO TESSITORE VERDE MAR
RUA DAGOBERTO NOGUEIRA DA FONSECA SUARAO

RUA DOUTOR MARIO BENI
RUA GILMAR JOSE CARNEIRO

JARDIM SUARAO (INTERIOR)
VERDE MAR

HIERARQUIA

COLETORA
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL

COLETORA
ARTERIAL
ARTERIAL

COLETORA
ARTERIAL

ARTERIAL

COLETORA
ARTERIAL
COLETORA
COLETORA
COLETORA
COLETORA
COLETORA
COLETORA
ARTERIAL
ARTERIAL
COLETORA
COLETORA
ARTERIAL
COLETORA
COLETORA
COLETORA
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL

ARTERIAL

ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
ARTERIAL
COLETORA
COLETORA

COLETORA

COLETORA
COLETORA

VEICULOS
2964
2878
2700
2541
2253
1800
1611
1370
1353
1302
1251
1205
1189
1090
1023
1001
988
979

750

654
578
480
450
370
298
157
123
120
101
72
55
35
35
35
21

PEDESTRES
520
385
101

97
900
38
156
138
254
92
151
78
420
32
240
70
39
88

35

44
68
15
78
7
70
15
25
15
14
16
3
1
7
18
2

Observacgoes
CHUVA

CHUVA

CHUVA
CHUVA

CHUVA

CHUVA

CHUVA

CHUVA
CHUVA
CHUVA
CHUVA

CHUVA



Anexo 5 - Classificagao Viaria Proposta

LOGRADOURO

AVENIDA ALBERT SABIN (Trecho da Av. Brasil até Av. Clara Zwarg)
AVENIDA DOS FUNDADORES

AVENIDA HARRY FORSSELL

AVENIDA JOSE BATISTA CAMPOS

AVENIDA MARGINAL

AVENIDA MARGINAL OESTE

AVENIDA PROF. VICENTE CAETANO LIMA

ESTRADA CORONEL JOAQUIM BRANCO

ESTRADA GENTIL PEREZ (ATE AV CONCEICAO DE ITANHAEM)
RUA JORDAO BRAMBILLA

RUA JOSE ERNESTO BECHELLI

RUA OVIDIO TAVARES DE OLIVEIRA

RUA TAIPOCA

RUA VALDEMIR BILLER BRANDAO

AVENIDA ALMEIDA JUNIOR (RUA ALMEIDA JUNIOR)
AVENIDA ARY CARNEIRO DE SARAIVA

AVENIDA CABUCU

AVENIDA CLARA MARTINS ZWARG

AVENIDA CONCEICAO DE ITANHAEM

AVENIDA ESTADOS UNIDOS

AVENIDA FLACIDES FERREIRA

AVENIDA GONCALO MONTEIRO

AVENIDA SOROCABANA (PISTA PAVIMENTADA ATE R. MARGINAL)
AVENIDA TIRADENTES

ESTRADA DO RIO PRETO

PRACA MARGINAL ANCHIETA

RUA ALBERTO SIMOES

RUA ANA MARIA MARTINS RIVERA

RUA ANTONIO JOSE PEDROSA

RUA EMIDIO DE SOUZA

RUA JOAO CAPISTRANO PEREIRA

RUA JOAO MARIANO FERREIRA

RUA MARGINAL 3

RUA MARGINAL 8

RUA MARGINAL ANCHIETA

RUA PADRE AFONSO MARIA RATISBONE

RUA PADRE THEODORO RATISBONE

RUA VENEZUELA

ALAMEDA CAMPOS ELISEOS

AVENIDA ATLANTICA (ORLA URBANIZADA)

AVENIDA BRASIL (ORLA URBANIZADA)

AVENIDA CONDESSA DE VIMIEIROS (Trecho Canteiro Central)
AVENIDA CONDESSA DE VIMIEIROS (Trecho Via Simples)
AVENIDA DEMERVAL PEREIRA LEITE

AVENIDA DEMERVAL PEREIRA LEITE

AVENIDA DEMERVAL PEREIRA LEITE (ORLA URBANIZADA - POSTES BAIXOS)

AVENIDA DEMERVAL PEREIRA LEITE (ORLA URBANIZADA)
AVENIDA DO TELEGRAFO

AVENIDA DO TELEGRAFO

AVENIDA DOUTOR JOSE PEIXE ABADE (ORLA URBANIZADA)

AVENIDA DOUTOR JOSE PEIXE ABADE (ORLA URBANIZADA - POSTES BAIXOS)

AVENIDA GOVERNADOR MARIO COVAS JUNIOR

AVENIDA GOVERNADOR MARIO COVAS JUNIOR (ORLA URBANIZADA - POSTES BAIXOS)

AVENIDA JAIME DE CASTRO

AVENIDA JOAO BATISTA LEAL

AVENIDA PRESIDENTE KENNEDY

AVENIDA PRESIDENTE VARGAS

AVENIDA PRESIDENTE VARGAS - ORLA URBANIZADA - POSTES BAIXOS
AVENIDA RAUL CURY

AVENIDA ROBERTO IWAKICHI URAGUCHI

AVENIDA RUI BARBOSA (CANTEIRO CENTRAL)

AVENIDA RUI BARBOSA PISTA SIMPLES)

AVENIDA SAO PAULO

AVENIDA VICENTE DE CARVALHO (ORLA URBANIZADA - POSTES BAIXOS)
AVENIDA VICENTE DE CARVALHO (ORLA URBANIZADA)

AVENIDA WALLACE ARTHUR SKERRAT

AVENIDA WASHINGTON LUIZ (TEM TRECHOS QUE TEM PRACAS)
PRACA CARLOS BOTELHO

RUA CUNHA MOREIRA / TV. STA LUZIA

RUA CUNHA MOREIRA / TV. STA LUZIA (POSTES BAIXOS)

BAIRRO

JAMAICA (PRAIA)
JARDIM SUARAO (PRAIA)
BELAS ARTES
CIDADE ANCHIETA
GAIVOTA(INTERIOR)
LOTY
CIBRATEL CHACARAS

SAVOY/JARDIM LARANJEIRAS

GUAPIRANGA
CORUMBA
GUAPIRANGA
MOSTEIRO
TUPY
VILA SAO PAULO
BELAS ARTES
GUARDA CIVIL
NOSSA SENHORA SION
BOPIRANGA
JARDIM CORONEL
CIBRATEL Il
GAIVOTA (PRAIA)
CIBRATEL Il
CIBRATEL |
MOSTEIRO
GAIVOTA(INTERIOR)
VERDE MAR
JARDIM IVOTY
CORUMBA
GAIVOTA (PRAIA)
SATELITE
CORUMBA
CIDADE ANCHIETA
JAMAICA (PRAIA)
VERDE MAR
JAMAICA (PRAIA)
JARDIM SUARAO (PRAIA)
JARDIM SUARAO (INTERIOR)
CIBRATEL Il
CAMPOS ELISEOS
MARROCOS
GAIVOTA (PRAIA)
JARDIM SUARAO (PRAIA)
JARDIM SUARAO (PRAIA)
CENTRO

CENTRO
CENTRO
JARDIM SUARAO (PRAIA)
MARROCOS
JARDIM SUARAO (PRAIA)
JARDIM SUARAO (PRAIA)
GAIVOTA (PRAIA)

GAIVOTA (PRAIA)

SATELITE
CENTRO
PRAIA DOS SONHOS
CENTRO

CIBRATEL |
PRAIA DOS SONHOS
CENTRO
CENTRO
SABAUNA

PRAIA DOS SONHOS
PRAIA DOS SONHOS
CENTRO
CENTRO

CLASSIFICAGAO VIARIA
(NBR 5101)

V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2

V2

V2
V2
V2
V2
V2
V2
V3
V3
V2
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V2
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2

V2

V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2
V2



RUA OLIMPIA (ORLA URBANIZADA - POSTES BAIXOS)
RUA OLIMPIA (ORLA URBANIZADA)

RUA PERUIBE

RUA PERUIBE

RUA ROGE FERREIRA

SATELITE
SATELITE
CIBRATEL |

V2
V2
V2
V2
V2



ANEXO 6 - ESTUDOS E SOLUGOES PROPOSTAS

Informagéo de Campo Resultados Estudos
Somatorio atd T:loc:::ig::o
MODELO| ZI::ISII: DIS‘;::':;:“"'E oon .i:l\‘,}, :::: " Canteiro Central TPD:I Qtd;;ntal Projec@o do Brago [ Altura de Montagem PQ:%T: ::.‘II. PoNliczla Qtd Total % Tm‘:‘:::}:‘iuzush Reﬁh:;: E‘s:;::'(,:;m
Oposta ao Ponto D altura
Requalificagio
V2 42 Qtd de Pontos L >>>> 134
1 Va2 [ >=0 [ <=20 [ >15 0 0 0 0,00% >=05 | <177 >=0 <= 0 100 0,00% ificaga Nao
2 V2 >=0 <=35 | >=0 0 0 14 33,33% >= <A77 >=0 <8 4 100 2,99% | Troca Brago + Ajuste altura Né&o
2 V2 0 0 14 33,33% >=( <1,77 <10 8 100 5,97% Troca de Brago Nao
2 V2 0 0 14 33,33% >=1,77 <7 2 100 1,49% Ajuste Altura Nao
2 V2 0 0 14 33,33% >=1,77 <12 22 100 16,42% Modernizagéo Nao
2 V2 0 0 14 33,33% >3,50 <10 4 100 2,99% Troca de Brago Nao
3 \4 0 0 4 9,52% >=0,5 <8 0 100 0,00% Troca Brago + Ajuste altura Nao
3 \4 0 0 4 9,52% >=0,5 >= <10 0 100 0,00% Troca de Brago Nao
3 \4 0 0 4 9,52% >=1,77 >=0 <8 6 100 4,48% Ajuste Altura Nao
3 \4 0 0 4 9,52% >=1,77 >=8 <12 0 100 0,00% Modernizagao Nao
3 V2 0 0 4 9,52% >3,50 >= <8 4 100 2,99% Troca Brago + Ajuste altura Nao
4 V2 >=0 <=40 >=0 0 0 9 21,43% >=0,5 >=0 <8 6 100 4,48% Troca Brago + Ajuste altura Néo
4 V2 >=0 <=40 >=0 0 0 9 21,43% >=0,5 >=8 <12 0 100 0,00% Troca de Brago Nao
4 V2 >=0 <=40 >=0 0 0 9 21,43% >=1,77 >=3 <8 16 100 11,94% Ajuste Altura Nao
4 V2 >=0 <=40 >=0 0 0 9 21,43% >=1,77 >=8 <=10 6 100 4,48% Modernizagdo Nao
4 V2 >=0 <=40 >=0 0 0 9 21,43% >3,50 >=0 <8 0 100 0,00% Troca Brago + Ajuste altura Néo
5 \4 >=0 <=35 >15 0 0 5 11,90% >0,5 >=( <6 0 120 0,00% Troca Brago + Ajuste altura Nao
5 \4 >=0 <=35 >15 0 0 5 11,90% >0,5 >=8 <=12 1 120 0,75% Troca de Brago Nao
5 \4 >=0 <=35 >15 0 0 5 11,90% >=1,77 >=8 <=12 4 120 2,99% Modernizagao Nao
5 \4 >=0 <=35 >15 0 0 5 11,90% >=1,77 >=( <8 1 120 8,21% Ajuste Altura Nao
5 V2 >=0 <=35 >15 0 0 5 11,90% >3,50 <10 >=8 <=12 0 120 0,00% Troca de Brago Nao
6 V2 >=0 <=40 >15 <=20 0 0 1 2,38% <1,77 >=0 <7 0 60 0,00% Troca Brago + Ajuste altura CPE
6 V2 >=0 <=40 >15 <=20 0 0 1 2,38% <1,77 >=7 <=12 0 60 0,00% Troca de Brago CPE
6 V2 >=0 <=40 >15 <=20 0 0 1 2,38% <=2,50 >=0 <7 0 60 0,00% Ajuste Altura CPE
6 V2 >=0 <=40 >15 <=20 0 0 1 2,38% <=2,50 >=7 <=12 2 60 1,49% Modernizagdo CPE
6 V2 >=0 <=40 >15 <=20 0 0 1 2,38% <=10 >=7 <=12 2 60 1,49% Troca de Brago CPE
7 V2 >=0 <=40 >15 <=20 >0 <= 2 4,76% <25 >=0 <8 1 100 0,75% Troca Brago + Ajuste altura CPE
7 V2 >=0 <=40 >15 <=20 >0 <=2 2 4,76% <25 >=8 <12 0 100 0,00% Troca de Brago CPE
7 V2 >=0 <=40 >15 <=20 >0 <= 2 4,76% <26 >0 <8 1 100 0,75% Ajuste Altura CPE
7 V2 >=0 <=40 >15 <=20 >0 <=2 2 4,76% <10 >0 <8 2 100 1,49% Troca Brago + Ajuste altura CPE
7 V2 >=0 <=40 >15 <=20 >0 <=2 2 4,76% <10 >=8 <=12 0 100 0,00% Troca de Brago CPE
8 V2 >=0 <=35 >20 <=24 >0 <=7 1 2,38% <25 >=0 <8 3 80 2,24% Troca Brago + Ajuste altura Nao
8 V2 >=0 <=35 >20 <=24 >0 <=7 1 2,38% <25 >=8 <12 0 80 0,00% Troca de Brago Nao
8 V2 >=0 <=35 >20 <=24 >0 <=7 1 2,38% <10 >0 <8 0 80 0,00% Troca Brago + Ajuste altura Néo
8 V2 >=0 <=35 >20 <=24 >0 <=7 1 2,38% <10 >=8 <=12 0 80 0,00% Troca de Brago Nao
9 V2 >=0 <=40 >20 <=27 >1 <=2,5 2 4,76% >= <31 >=5 <8 1 100 0,75% Ajuste Altura RPD
9 V2 >=0 <=40 >20 <=27 >1 <=2,5 2 4,76% >= <31 >=8 <=13 5 100 3,73% Modemnizagao RPD
9 V2 >=0 <=40 >20 <=27 >1 <=2,5 2 4,76% >3 <8 >=5 <8 1 100 0,75% Troca Brago + Ajuste altura RPD
9 V2 >=0 <=40 >20 <=27 >1 <=2,5 2 4,76% >3 <8 >=8 <=12 1 100 0,75% Troca de Brago RPD
10 V2 >=0 <=35 >27 <=29 >2,50 <=3 2 4,76% >=2,50 <=3,50 >=3 <8 6 100 4,48% Ajuste Altura RPD
10 V2 >=0 <=35 >27 <=29 >2,50 <=3 2 4,76% >=2,50 <=3,50 >=8 <12 0 100 0,00% Modernizagédo RPD
10 V2 >=0 <=35 >27 <=29 >2,50 <=3 2 4,76% >3,50 <=4 >=3 <8 6 100 4,48% Troca Brago + Ajuste altura RPD
10 V2 >=0 <=35 >27 <=29 >2,50 <=3 2 4,76% >3,50 <=4 >=8 <12 2 100 1,49% Troca de Brago RPD
1 V2 >=0 <=35 >30 <=35 >2,50 <=3 2 4,76% >=0,5 <=1,77 >=8 <=12 4 100 2,99% Troca de Brago RPD
9 V2 >=0 <=35 >30 <=35 >2,50 <=3 2 4,76% 0 0 >=0 <=12 3 50 2,24% Modernizagéo Nao
Total Atendido 42 100,00% 134 100,00%
V3 16 Qtd de Pontos Levantados >>>> 38
1 V3 >=0 <=356 >15 <=20 0 0 3 18,75% >0,5 <25 >=0 <=12 1 80 2,63% Troca de Brago Nao
1 V3 >=0 <=356 >15 <=20 0 0 3 18,75% >=2,50 <=3,5 >=8 <=12 3 80 7,89% Modernizagédo Nao
1 V3 >=0 <=356 >15 <=20 0 0 3 18,75% >=2,50 <=3,5 >=0 <8 4 80 10,53% Ajuste Altura Nao
1 V3 >=0 <=356 >15 <=20 0 0 3 18,75% >3,50 <10 >=0 <=12 0 80 0,00% Troca de Brago Néo
2 V3 >=0 <=35 >20 <=22 0 0 1 6,25% >0,5 >=0 <=12 4 80 10,53% Troca de Brago Nao
2 V3 >=0 <=35 >20 <=22 0 0 1 6,25% >=3,50 >=8 <=12 0 80 0,00% Modernizagédo Nao
2 V3 >=0 <=35 >20 <=22 0 0 1 6,25% >=1,77 >=0 <6,5 0 80 0,00% Ajuste Altura Nao
2 V3 >=0 <=35 >20 <=22 0 0 1 6,25% >3,50 >=0 <=12 0 80 0,00% Modernizagédo Nao
3 V3 >=0 <=40 >=0 <=15 0 0 10 62,50% >=0,5 >=0 <=12 0 80 0,00% Troca de Brago Néo
3 V3 >=0 <=40 >=0 <=15 0 0 10 62,50% >=1,77 >=3 <75 8 80 21,05% Ajuste Altura Nao
3 V3 >=0 <=40 >=0 <=15 0 0 10 62,50% >=1,77 >=7,5 <=9 " 80 28,95% Modemnizagéo Nao
3 V3 >=0 <=40 >=0 <=15 0 0 10 62,50% >3,50 >=0 <=12 3 80 7.89% Troca de Brago Néo
4 V3 >40 <=46 >=0 <=15 0 0 1 6,25% >=0,5 >=6 <=8 0 100 0,00% Troca de Brago Nao
4 V3 >40 <=46 >=0 <=15 0 0 1 6,25% >=1,77 >=3 <7 0 100 0,00% Ajuste Altura Nao
4 V3 >40 <=46 >=0 <=15 0 0 1 6,25% >=1,77 >=7 <=9 2 100 5,26% Modemnizagéo Nao
4 V3 >40 <=46 >=0 <=15 0 0 1 6,25% >2,5 >=7 <=9 0 100 0,00% Troca de Brago Nao
5 V3 >=0 <=356 >15 <=20 >0 <=2 1 6,25% >=0,5 >=9 <12 0 60 0,00% Requalificagéo Nao
5 V3 >=0 <=356 >15 <=20 >0 <=2 1 6,25% >0,50 >=0 <=12 2 60 5,26% Requalificagéo Nao
5 V3 >=0 <=356 >15 <=20 >0 <=2 1 6,25% >4 <8 >0 <8 0 60 0,00% Requalificagéo Nao
5 V3 >=0 <=356 >15 <=20 >0 <=2 1 6,25% >4 <8 >=8 <=12 0 60 0,00% Requalificagdo Néo
Total Atendido 16 | 100.00% 38 100,00%
v4 67 181
1 \Z3 >=0 <=356 >=0 <=15 0 0 42 62,69% <177 >=0 <=12 2 50 1,10% Troca de Brago Nao
1 \Z3 >=0 <=356 >=0 <=15 0 0 42 62,69% <=3,5 >=6,5 <=12 102 50 56,35% Modemizagéo Nao
1 \Z3 >=0 <=356 >=0 <=15 0 0 42 62,69% >=0 <6,5 7 50 3.87% Ajuste Altura Nao
1 \Z3 >=0 <=356 >=0 <=15 0 0 42 62,69% >=0 <=12 5 50 2,76% Troca de Brago Néo
2 \Z3 >=0 <=35 >15 <=20 0 0 5 7.46% >=0 <=12 0 50 0,00% Troca de Brago Nao
2 \Z3 >=0 <=35 >15 <=20 0 0 5 7,46% >=7,5 <=12 8 50 4,42% Modemnizagéo Nao
2 \Z3 >=0 <=35 >15 <=20 0 0 5 7,46% >=0 <75 3 50 1,66% Ajuste Altura Nao
2 \Z3 >=0 <=35 >15 <=20 0 0 5 7.46% >=0 <=12 0 50 0,00% Modernizagédo Nao
3 v4 >35 <=40 >=0 <=15 0 0 12 17,91% >=6 <=8 0 50 0,00% Troca de Brago Néo
3 v4 >35 <=40 >=0 <=15 0 0 12 17.91% >=3 <7 2 50 1,10% Ajuste Altura Nao
3 v4 >35 <=40 >=0 <=15 0 0 12 17,91% >=7 <=9 29 50 16,02% Modemizagéo Nao
3 v4 >35 <=40 >=0 <=15 0 0 12 17,91% >=0 <=12 1 50 0,55% Troca de Brago Nao
4 \Z3 >35 <=40 >15 <=20 0 0 4 5,97% >=6 <=8 0 60 0,00% Troca de Brago Nao
4 \Z3 >35 <=40 >15 <=20 0 0 4 5,97% >=3 <7 0 60 0,00% Ajuste Altura Nao
4 \Z3 >35 <=40 >15 <=20 0 0 4 5,97% >=7 <=9 2 60 1,10% Modernizagéo Nao
4 \Z3 >35 <=40 >15 <=20 0 0 4 5,97% >=7 <=9 10 60 5,52% Troca de Brago Nao
5 v4 >40 <=45 >=0 <=15 0 0 4 5,97% >0 <8 7 60 3.87% Ajuste Altura Nao
5 v4 >40 <=45 >=0 <=15 0 0 4 5,97% >=8 <=12 2 60 1,10% Modernizagdo Nao
5 v4 >40 <=45 >=0 <=15 0 0 4 5,97% >0 <8 1 60 0,55% Troca de Brago Néo
5 v4 >40 <=45 >=0 <=15 0 0 4 5,97% <4 >=8 <=12 0 60 0,00% Troca de Brago Nao
Total Atendido 67 100,00% 181 100,00%




ANEXO 7 - LISTA DE MATERIAIS

VALOR

ITEM S0 L) DESCRICAO QUANT | UNIDADE | UNITARIO SAKOTE BRI Bt
SINAPI (RS$)
(R$)
POSTE DE CONCRETO
01| 5044 |[POSTE DE CONCRETO, 9,00m/300Dan 1 UND 1.410,41 1.410,41
02| 1525 |[CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE 0,10 M3 459,25 45,93
RESISTENCIA C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/-
TOTAL R$ 1.456,34
POSTE DE ACO
02| Cotacdo |POSTE DE ACO RETO 9m COM SAPATA 1 UND 3.351,77 3.351,77
03] Composic [FUNDACAO COM CAIXA OCULTA 1,00 VB 433,70 433,70
ao
TOTAL R$ 3.785,47
LUMINARIAS

04| Cotacéio |LUMINARIA PUBLICA DE LED 20W 1 UND 790,00 790,00
05| Cotacéio [LUMINARIA PUBLICA DE LED 50W 1 UND 876,46 876,46
06| Cotacéio |LUMINARIA PUBLICA DE LED 60W 1 UND 890,62 890,62
07| Cotacéio [LUMINARIA PUBLICA DE LED 80W 1 UND 939,70 939,70
08| Cotacéio |LUMINARIA PUBLICA DE LED 100W 1 UND 1.038,50 1.038,50
09| Cotacéio [LUMINARIA PUBLICA DE LED 120W 1 UND 1.117,31 1.117,31
10| Cotacédo [LUMINARIA PUBLICA DE LED 170W 1 UND 1.317,42 1.317,42
11| Cotacdo [LUMINARIA PUBLICA DE LED 180W 1 UND 1.449,88 1.449,88




BRACOS 1,77

12| Cotagéo |BRACO COM PROJECAQ DE 1,77m UND 307,75 307,75
13| Cotagéo |PARAFUSO FRANCES @5/8" x 5cm UND 27,36 54,73
TOTAL R$ 362,48

BRACO 2,5
14| Cotagéio |BRACO COM PROJECAO DE 2,50m UND 395,00 395,00
15| Cotagéo |PARAFUSO FRANCES @5/8" x 5cm UND 27,36 54,73
TOTAL R$ 449,73

BRACO 3,0
16| Cotagéo |BRACO COM PROJEGAO DE 3,00m UND 428,09 428,09
17| Cotagéo |PARAFUSO FRANCES @5/8" x 5cm UND 27,36 54,73
TOTAL R$ 482,82

BRACO 3,5
18| Cotagéo |BRACO COM PROJEGAO DE 3,50m UND 527,68 527,68
19| Cotagéo |PARAFUSO FRANCES @5/8" x 5cm UND 27,36 54,73
TOTAL R$ 582,41

NUCLEOS
20| Cotacao [NUCLEO SIMPLES UND 121,10 121,10
21| Cotagéio [NUCLEO DUPLO UND 155,33 155,33
TOTAL R$ 155,33

CONEXOES PARA MODERNIZACAO AEREO (30%)




22| Cotacdo [CONECTOR AUTO-PERFURANTE AEREO, SECAO 25 x 0,3 UND 15,16 4,55
2,5 mm?2

23| 39258 |CABO DE COBRE, PP, FLEXIVEL, PVC, 0,6/1 KV, 3x 2,5 0,75 m 7,60 5,70
MM2

24| 857 |CABO DE COBRE NU 16mm? 2,7 m 13,80 37,26

25| Cotacdo [HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" COM 2,50m DE 0,10 UND 87,67 8,77
COMPRIMENTO

26| Cotacdo [CONECTOR DE ATERRAMENTO TIPO "GTDU" 0,10 UND 27,56 2,76

27| 404 |FITA ISOLANTE DE AUTO-FUSAO DE 19 mm x 20m 0,5 m 2,39 1,20

28| 20111 |FITA ISOLANTE PLASTICA ADESIVA DE 19mm x 20 m 0,05 und 17,57 0,88

TOTAL R$ 61,10
CONEXOES PARA PONTO NOVO AEREO

29| Cotacdo [CONECTOR AUTO-PERFURANTE AEREO, SECAO 25 x 0,3 UND 107,88 32,36
25 mm?2

30| Cotacdo [CONECTOR AUTO-PERFURANTE AEREO, SECAO 25 x 3 UND 15,16 45,47
2,5 mm?2

31| Cotacdo [HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" COM 2,50m DE 0,30 UND 87,67 26,30
COMPRIMENTO

32| Cotacdo [CONECTOR DE ATERRAMENTO TIPO "GTDU" 0,30 UND 27,56 8,27

33| 404 |FITAISOLANTE DE AUTO-FUSAO DE 19 mm x 20m 0,5 m 2,39 1,20

34| 20111 |FITA ISOLANTE PLASTICA ADESIVA DE 19mm x 20 m 0,05 und 17,57 0,88

TOTAL R$ 114,47
CONEXOES PARA MODERNIZAGCAO SUBTERRANEO (30%)

35| Cotacdo [CONECTOR AUTO-PERFURANTE SUBT, SECAO 25 x 2,5 0,3 UND 124,27 37,28
mm?2

36| 39258 |CABO DE COBRE, PP, FLEXIVEL, PVC, 0,6/1 KV, 3x 2,5 0,75 m 7,60 5,70
MM2

37| 857 |CABO DE COBRE NU 16mm2 2,7 m 13,80 37,26

38| Cotacdo [HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" COM 2,50m DE 0,10 UND 87,67 8,77

COMPRIMENTO




39| Cotacdo |[CONECTOR DE ATERRAMENTO TIPO "GTDU" 0,10 UND 27,56 2,76
40 404 FITA ISOLANTE DE AUTO-FUSAO DE 19 mm x 20m 0,5 m 2,39 1,20
41| 20111 |FITA ISOLANTE PLASTICA ADESIVA DE 19mm x 20 m 0,05 und 17,57 0,88
TOTAL R$ 93,84
CONEXOES PARA PONTO NOVO SUBTERRANEO
42| Cotagédo [CONECTOR AUTO-PERFURANTE SUBT, SEQAO 25 x 25 0,3 UND 156,27 46,88
mm?2
43| Cotagdo [CONECTOR AUTO-PERFURANTE SUBT, SEQAO 25x25 3 UND 124,27 372,80
mm?2
44| Cotagdo [HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" COM 2,50m DE 0,10 UND 87,67 8,77
COMPRIMENTO
45| Cotagédo [CONECTOR DE ATERRAMENTO TIPO "GTDU" 0,10 UND 27,56 2,76
46 404 FITA ISOLANTE DE AUTO-FUSAO DE 19 mm x 20m 0,5 m 2,39 1,20
47| 20111 |FITA ISOLANTE PLASTICA ADESIVA DE 19mm x 20 m 0,05 und 17,57 0,88
TOTAL R$ 433,28
CABEAMENTO V2 E V3
48| Cotacéio |CABO DE ALUMINIO PRE-REUNIDO, 3x(1 SECAO DE 1 m 19,09 19,09
25mmg?) , ISOLAMENTO EM XLPE + CAPA DE PVC 1KV +
NEUTRO NU 1 X SEC,‘AO DE 25mm?2
49| 39258 [CABO DE COBRE, PP, FLEXIVEL, PVC, 0,6/1 KV, 3 x 2,5 0,1 m 7,60 0,76
MM2
TOTAL R$ 19,85
CABEAMENTO V4
50| Cotacdo |CABO DE ALUMINIO PRE-REUNIDO, 3x(1 SE(;AO DE 1 m 11,82 11,82
16mm?) , ISOLAMENTO EM XLPE + CAPA DE PVC 1KV +
NEUTRONU 1 X SEQAO DE 16mm?2
51| 39258 |[CABO DE COBRE, PP, FLEXIVEL, PVC, 0,6/1 KV, 3x 2,5 0,1 m 7,60 0,76
MM2

TOTAL

R$ 12,58




CABEAMENTO SUBTERRANEO

52| Cotagéio [CABO DE ALUMINIO, SECAO DE 25mm2, ISOLAMENTO 3 m 5,42 16,25
EM XLPE + CAPA DE PVC 1KV
53] 857 |CABO DE COBRE NU, 16mm?2 1 m 13,80 13,80
54| 39258 |CABO DE COBRE, PP, FLEXIVEL, PVC, 0,6/1 KV, 3 x 2,5 0,03 m 7,60 0,23
MM2
TOTAL R$ 10,09
CABEAMENTO DESTAQUE
55 Cotagéio [CABO DE ALUMINIO, SECAO DE 25mm2, ISOLAMENTO 3 m 5,42 16,25
EM XLPE + CAPA DE PVC 1KV
56| 857 |CABO DE COBRE NU, 16mm?2 1 m 13,80 13,80
57| 39258 |CABO DE COBRE, PP, FLEXIVEL, PVC, 0,6/1 KV, 3 x 2,5 1 m 7,60 7,60
MM2
TOTAL R$ 12,55
FERRAGEM PARA PONTO NOVO
58| 12327 |CINTA GALVANIZADA 210mm (PAR) 2 UND 55,28 110,56
59| 1091 |ARMACAO VERTICAL COM HASTE E CONTRA-PINO, EM 1 UND 44,49 44,49
CHAPA DE ACO GALVANIZADO 3/16", COM 1 ESTRIBO
E 1 ISOLADOR
60| 417 |ALCA PREFORMADA DE DISTRIBUICAO, EM ACO 1 UND 5,26 5,26
GALVANIZADO, PARA CABO DE ALUMINIO DIAMETRO
16 A 25 MM
TOTAL R$ 160,31
FERRAGEM PARA AJUSTE (10%)
61| 12327 |[CINTA GALVANIZADA 210mm (PAR) 0,2 UND 55,28 11,06




62| Cotacdo |[PARAFUSO FRANCES @5/8" x 5¢cm 0,2 UND 27,36 5,47
TOTAL R$ 16,53
FUNDAGCAO OCULTA
63| 1525 [CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE 0,24 VE 459,25 110,22
RESISTENCIA C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/-
20 MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR
8953)
64| 43132 [ARAME RECOZIDO 16 BWG, 1,60 MM (0,016 KG/M) 0,30 KG 21,73 6,52
41934 [TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 400 MM 0,07 604,71 42,33
65 (NBR 7362) UND
66| 43053 [ACO CA-25, 8,0 MM, VERGALHAO 1,00 UND 9,47 9,47
67| 43058 [ACO CA-50, 6,3 MM, VERGALHAO 0,25 UND 9,82 2,46
2692 |DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE 1,00 6,99 6,99
MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA
68 L
2442 |ELETRODUTO/DUTO PEAD FLEXIVEL  PAREDE 1,50 8,99 13,49
SIMPLES, CORRUGACAO HELICOIDAL, COR PRETA,
SEM ROSCA, DE 3", PARA CABEAMENTO
69 SUBTERRANEO (NBR 15715) M
39247 |ELETRODUTO/DUTO PEAD  FLEXIVEL PAREDE 1,00 3,90 3,90
SIMPLES, CORRUGACAQO HELICOIDAL, COR PRETA,
SEM ROSCA, DE 1 1/4", PARA CABEAMENTO
70 SUBTERRANEO (NBR 15715) M
43680 [CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA 2,00 105,14 210,28
PARA FORMA DE CONCRETO, DE 2,20 X 1,10 M, E = 20
71 MM UND
40304 [PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 0,20 22,35 4,47
72 (2 172 X11) KG
4517 |SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X 7,5* 9,00 2,62 23,58
CM (1 X 3 ") PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA
73 REGIAO M
TOTAL R$ 433,70
REDE DE DUTOS E CAIXAS VIARIO
73| 2442 |ELETRODUTO/DUTO PEAD FLEXIVEL PAREDE 1 8,99 8,99

SIMPLES, CORRUGACAO HELICOIDAL, COR PRETA,

M




74] 1525 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE 0,0008 M3 459,25 0,37
RESISTENCIA C30, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/-
75| Cotagédo |ANEL DE CONCRETO ARMADO, D =0,60 M, H=0,40 M 0,06 UND 45,00 2,70
76| Cotacéo [TAMPAO 0,03 UND 500,00 15,00
TOTAL R$ 27,06
REDE DE DUTOS E CAIXAS DESTAQUE
76] 2442 |ELETRODUTO/DUTO PEAD FLEXIVEL PAREDE 1 8,99 8,99
SIMPLES, CORRUGACAO HELICOIDAL, COR PRETA, M
77] 1525 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE 0,0008 M3 459,25 0,37
RESISTENCIA C30, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/-
78] Cotagdo |ANEL DE CONCRETO ARMADO, D =0,60M,H=0,40 M 0,06 UND 45,00 2,70
79| Cotacéo [TAMPAO 0,03 UND 500,00 15,00
TOTAL R$ 27,06
REDE DE INFRAESTRUTURA PARA DESTAQUE
80| 2442 |ELETRODUTO/DUTO PEAD FLEXIVEL  PAREDE 0,1 8,99 0,90
SIMPLES, CORRUGACAO HELICOIDAL, COR PRETA, M
81] 1525 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE 0,0008 M3 459,25 0,37
RESISTENCIA C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/-
82| 2501 |Eletroduto A¢o Gavanizadol revestido em PVC 1" 1 M 19,61 19,61
83| 39210 |Arruela 1" 0,01 UND 0,90 0,01
84| 39176 |Bucha 1" 0,01 UND 1,21 0,01
85| 2581 |Caixa de Passagem Multipla 1" 0,2 UND 19,46 3,89
86| 393 |Abracadeira 1" 0,3 UND 2,15 0,65
87| 2483 |Box Reto 1" 0,01 UND 3,79 0,04
88| 39255 |Eletroduto PVC preto 1" 0,01 UND 22,53 0,23

TOTAL

R$ 25,70




ITENS DA ILUMINACAO DE DESTAQUE

89| Cotacéo |Poste de Fibra, altura de 3,5m, 1 UND 866,56 866,56
Com Sapara 40x40cm
90| Cotacdo |Poste de Fibra, altura de 12m, 1 UND 5.876,63 5.876,63
Com Sapata 40x40cm
91| Cotacéo |Poste Decorativo, altura de 10m, 1 UND 1.736,25 1.736,25
Com Braco Simples
92| Cotacéo |Poste Decorativo, altura de 10m, 1 UND 3.355,00 3.355,00
Com Brago Duplo
93| Cotacéo |Poste de Ago Reto, altura de 4,5m, 1 UND 1.530,00 1.530,00
com Sapata
94| Cotacéo |Poste de Aco Reto, altura de 7,0m, 1 UND 237,50 237,50
com Sapata
95| Cotacgdo |Fuste Ornamental para Poste 1 UND 2.970,00 2.970,00
96| Cotacdo |Brago Suplementar Reto 0,20m 1 UND 866,56 866,56
97| Cotacgéo |Nucleo Sextante para 2 Luminarias 1 UND 5.876,63 5.876,63
98| Cotacgédo [Luminaria Publica 20W 3.000°K 50V 1 UND 839,89 839,89
99| Cotacéo |Projetor LED Linear 30W / 50cm / 1 UND 1.239,50 1.239,50
12°/4.000°K
100| Cotacéo |Projetor LED Linear 30W / 50cm / 1 UND 760,39 760,39
12°/ RGB
101| Cotacéo |Projetor LED 30W / 10°/ 4.000°K 1 UND 703,17 703,17
102| Cotacéo |Projetor LED 30W / 10°/ 5.000°K 1 UND 1.028,00 1.028,00
103| Cotacéo |Projetor LED 50W / 25°/ 4.000°K 1 UND 1.028,00 1.028,00
104| Cotacéo |Projetor LED 50W / 25°/ 3.000°K 1 UND 1.238,00 1.238,00
105| Cotacao |Projetor LED 75W / 25° / 3.000°K 1 UND 1.238,00 1.238,00
106| Cotacao |Projetor LED 75W / 25° / 4.000°K 1 UND 825,00 825,00
107]| Cotacéo |Projetor LED 30W / 25°/ 5.000°K 1 UND 932,00 932,00
108| Cotacao |Projetor LED 30W / 25°/ 4.000°K 1 UND 932,00 932,00




109| Cotacéo |Projetor LED 30W / 60° / 4.000°K UND 1.028,00 1.028,00
110| Cotacao |Projetor LED 50W / 60° / 4.000°K UND 1.028,00 1.028,00
111| Cotacao |Projetor LED 50W / 60° / 3.000°K UND 1.238,00 1.238,00
112| Cotacao |Projetor LED 75W / 60° / 4.000°K UND 932,00 932,00
113| Cotacao |Projetor LED 30W / 120° / 4.000°K UND 1.028,00 1.028,00
114| Cotacao |Projetor LED 50W / 120° / 4.000°K UND 1.238,00 1.238,00
115| Cotacao |Projetor LED 75W / 120° / 4.000°K UND 6.776,87 6.776,87
116 Cotagao |Controlador RGB - DMX 512 UND 4.300,00 4.300,00
117| Cotacao |Comando de Acionamento em Grupo UND 932,00 932,00
118| Cotacao |Transformador Trifasico 10kVA 220/50V UND 8.065,94 8.065,94
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1 INTRODUGAO

Este anexo visa apresentar as memorias de calculo utilizadas para nortear o
estudo de investimentos para o Projeto de Concesséao para Ampliacdo, Modernizacéo,
Manutencédo, Operacao e Gestao do Sistema de lluminacéo Publica do Municipio de
Itanhaém/SP;

2 LEVANTAMENTO DE PRECOS

Os custos dos materiais que deverdo ser utilizados para implantacédo e
manutencdo do projeto luminotécnico definido foram considerados a partir das
referéncias em insumos e composicdes de servico do SINAPI baseados no més de
Abril de 2022 e cotagcédo de orgcamentos no mercado (Anexo 2). As fontes de precos

estdo discriminadas no Anexo 7 do Relatorio de Engenharia.
3 COMPOSIGAO DOS ITENS

As tabelas apresentadas no item 7 do Relatério de Estudo de Engenharia trazem
o0 custo de implantacdo para Modernizacéo, requalificacéo e expansao dos pontos de
luz divididos de acordo com a classificacéo viaria da cidade. Este item visa descrever

a composicao de cada item apresentado.

3.1 Poste de Concreto

Na composicdo de custos deste item foi considerado a necessidade de
concretagem de sua base com a finalidade de o estabilizar no solo.

LISTA DE MATERIAIS

cODIG VALOR SUBTOTAL
ITEM o DESCRICAO QUANT |UNIDADE | UNITARIO POR ITEM
SINAPI (R$) R$)

POSTE DE CONCRETO

01| 5044 |[POSTE DE CONCRETO, 9,00m/300Dan 1 UND 1.410,41 1.410,41

02| 1525 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE 0,10 e 459,25 45,93
RESISTENCIA C30, COMBRITAOE 1, SLUMP = 100 +/-

TOTAL R$ 1.456,34

ANEXO_8_MEMORIA_DE_CALCULO_DOS_MATERIAIS ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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3.2 Poste de Ago Reto, 9m de Altura, com Sapata

*’ CONSORCIO VITAL

Na composicao de custos deste item foi considerado a construcdo de fundacéo de

concreto com caixa oculta para ancoragem do mesmo. Tal item necessitou ter seu

custo composto conforme listado abaixo.

POSTE DE ACO

02| Cotag&o |POSTE DE AGO RETO 9m COM SAPATA 1| UND 3.351,77 3.351,77
03| Composi¢ |FUNDAGAO COM CAIXA OCULTA 1,00 VB 433,70 433,70
ao
TOTAL R$ 3.785,47
FUNDAGAO OCULTA
63| 1525 [CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE 0,24 M 459,25 110,22
RESISTENCIA C30, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/-
20 MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR
8953)
64| 43132 |ARAME RECOZIDO 16 BWG, 1,60 MM (0,016 KG/M) 0,30 KG 21,73 6,52
41934 |TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 400 MM 0,07 604,71 42,33
65 (NBR 7362) UND
66| 43053 |ACO CA-25, 8,0 MM, VERGALHAO 1,000 UND 9,47 9,47
67| 43058 |ACO CA-50, 6,3 MM, VERGALHAO 0,25 UND 9,82 2,46
2692 |DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE 1,00 6,99 6,99
MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA
68 L
2442 |ELETRODUTO/DUTO PEAD FLEXIVEL PAREDE 1,50 8,99 13,49
SIMPLES, CORRUGACAO HELICOIDAL, COR PRETA,
SEM ROSCA, DE 3", PARA CABEAMENTO
69 SUBTERRANEO (NBR 15715) M
39247 |ELETRODUTO/DUTO PEAD FLEXVEL PAREDE 1,00 3,90 3,90
SIMPLES, CORRUGACAO HELICOIDAL, COR PRETA,
SEM ROSCA, DE 1 1/4", PARA CABEAMENTO
70 SUBTERRANEO (NBR 15715) M
43680 |CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA| 2,00 105,14 210,28
PARA FORMA DE CONCRETO, DE 2,20 X 1,10 M, E =20
71 MM UND
40304 |PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 0,20 22,35 4,47
72 (21/2 X11) KG
4517 |SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X 7,5* 9,00 2,62 23,58
CM (1 X 3 ") PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA
73 REGIAO M
TOTAL R$ 433,70

3.3 Luminarias

Este item expde o custo unitario das luminarias de acordo com sua poténcia.

LUMINARIAS
04| Cotag&o |LUMINARIA PUBLICA DE LED 20W 1| UND 790,00 790,00
05| Cotag&o |LUMINARIA PUBLICA DE LED 50W 1| UND 876,46 876,46
06| Cotag&o |LUMINARIA PUBLICA DE LED 60W 1| UND 890,62 890,62
07| Cotag&o |LUMINARIA PUBLICA DE LED 80W 1| UND 939,70 939,70
08| Cotagéo |LUMINARIA PUBLICA DE LED 100W 1| UND 1.038,50 1.038,50
09| Cotag&o |LUMINARIA PUBLICA DE LED 120W 1} UND 1.117,31 1.117,31
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3.4 Braco de Agco com Projecao de 1,77m

; CONSORCIO VITAL

Na composicao de custos deste item foi considerado a necessidade de utilizacéao

de parafuso para sua fixacdo em ferragem.

BRACOS 1,77

12| Cotagéo [BRACO COM PROJEGAQ DE 1,77m UND 307,75 307,75
13| Cotagéo [PARAFUSO FRANCES @5/8" x 5cm UND 27,36 54,73
TOTAL R$ 362,48

3.5 Braco de Agco com Projegao de 2,50m

Na composicdo de custos deste item foi considerado a necessidade de utilizacéo

de parafuso para sua fixacdo em ferragem.

BRACO 2,5

14] Cotagéio [BRACO COM PROJEGAO DE 2,50m UND 395,00 395,00
15| Cotagéio [PARAFUSO FRANCES @5/8" x 5¢cm UND 27,36 54,73
TOTAL R$ 449,73

3.6 Braco de Ago com Projecao de 3,00m

Na composicdo de custos deste item foi considerado a necessidade de utilizagéo

de parafuso para sua fixacdo em ferragem.

BRACO 3,0

16| Cotagéio [BRACO COM PROJEGAO DE 3,00m UND 428,09 428,09
17| Cotagéio [PARAFUSO FRANCES @5/8" x 5¢cm UND 27,36 54,73
TOTAL R$ 482,82

3.7 Bracgo de Ago com Projecao de 3,50m

Na composicdo de custos deste item foi considerado a necessidade de utilizagao

de parafuso para sua fixagcdo em ferragem.

BRACO 3,5

18| Cotacéo [BRACO COM PROJEGAQ DE 3,50m UND 527,68 527,68
19| Cotagéio [PARAFUSO FRANCES @5/8" x 5¢cm UND 27,36 54,73
TOTAL R$ 582,41

3.8 Nucleos para fixagao de luminarias

ANEXO_8_MEMORIA_DE_CALCULO_DOS_MATERIAIS
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Este item expde o custo unitario dos nucleos de acordo com sua caracteristica.

NUCLEOS
20| Cotagéo [NUCLEO SIMPLES 1 UND 121,10 121,10
21| Cotagéo [NUCLEO DUPLO 1 UND 155,33 155,33
TOTAL R$ 155,33

3.9 Conexdes em rede aérea para etapa de modernizagao

Na composicao de custos deste item foi considerado todos os itens necessarios

para realizacdo de conexdes entre a rede de distribuicdo e a nova luminaria na etapa

de modernizagéo.

CONEXOES PARA MODERNIZAGCAO AEREO
22( Cotacdo |[CONECTOR AUTO-PERFURANTE AEREO, SECAO 25 x 0,3 UND 15,16 4,55
2,5 mmz2
23| 39258 |CABO DE COBRE, PP, FLEXIVEL, PVC, 0,6/1 KV, 3 x 2,5 0,75 m 7,60 5,70
MM2
24 857 |CABO DE COBRE NU 16mm? 2,7 m 13,80 37,26
25| Cotagdo |[HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" COM 2,50m DE 0,10 UND 87,67 8,77
COMPRIMENTO
26| Cotagcdo |[CONECTOR DE ATERRAMENTO TIPO "GTDU" 0,10 UND 27,56 2,76
27| 404 |FITAISOLANTE DE AUTO-FUSAO DE 19 mm x 20m 0,5 m 2,39 1,20
28 20111 |FITAISOLANTE PLASTICA ADESIVA DE 19mm x 20 m 0,05 und 17,57 0,88
TOTAL R$ 61,10

3.10 Conexdes em rede aérea para etapas de implantagao

Na composicdo de custos deste item foi considerado todos os itens necessarios
para realizacao de conexdes entre a rede de distribuicdo e a nova luminaria na etapa

de correcdo de pontos escuros, demanda reprimida, requalificacdo e crescimento

vegetativo.
CONEXOES PARA PONTO NOVO AEREO
29| Cotagdo |[CONECTOR AUTO-PERFURANTE AEREO, SECAO 25 x 0,3 UND 107,88 32,36
25 mm?2
30| Cotag&o |[CONECTOR AUTO-PERFURANTE AEREO, SECAO 25 x 3 UND 15,16 45,47
2,5 mm?2
31| Cotacdo [HASTE DE ATERRAMENTO 5/8° COM 2,50m DE 0,30 UND 87,67 26,30
COMPRIMENTO
32| Cotag&o |[CONECTOR DE ATERRAMENTO TIPO "GTDU" 0,30 UND 27,56 8,27
33| 404 |FITAISOLANTE DE AUTO-FUSAO DE 19 mm x 20m 0,5 m 2,39 1,20
34| 20111 |FITAISOLANTE PLASTICA ADESIVA DE 19mm x 20 m 0,05 und 17,57 0,88
TOTAL R$ 114,47

3.11 Conexdes em rede subterranea para etapa de modernizagao
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Na composicao de custos deste item foi considerado todos os itens necessarios

para realizacdo de conexdes entre a rede de distribuicdo e a nova luminaria na etapa

de modernizagéo.

CONEXOES PARA MODERNIZACAO SUBTERRANEO
35| Cotagdo [CONECTOR AUTO-PERFURANTE SUBT, SEGAO 25 x 0,3| UND 124,27 37,28
2,5 mm?2
36| 39258 [CABO DE COBRE, PP, FLEXIVEL, PVC, 0,6/1 KV, 3 x2,5 0,75 m 7,60 5,70
MM2
37| 857 |CABO DE COBRE NU 16mm?2 2,7 m 13,80 37,26
38| Cotagéo [HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" COM 250m DE 0,10 UND 87,67 8,77
COMPRIMENTO
39| Cotagéo [CONECTOR DE ATERRAMENTO TIPO "GTDU" 0,10 UND 27,56 2,76
40[ 404 |FITAISOLANTE DE AUTO-FUSAO DE 19 mm x 20m 0,5 m 2,39 1,20
41 20111 |FITAISOLANTE PLASTICA ADESIVADE 19mm x 20 m 0,05 und 17,57 0,88
TOTAL R$ 93,84

3.12 Conexdes em rede subterranea para etapas de implantagao

Na composicdo de custos deste item foi considerado todos os itens necessarios

para realizacdo de conexdes entre a rede de distribuicdo e a nova luminaria na etapa

de correcdo de pontos escuros, demanda reprimida, requalificacdo e crescimento

vegetativo.
CONEXOES PARA PONTO NOVO SUBTERRANEO
42| Cotag&o |[CONECTOR AUTO-PERFURANTE SUBT, SECAO 25 x 0,3 UND 156,27 46,88
25 mm?
43| Cotagdo |[CONECTOR AUTO-PERFURANTE SUBT, SECAO 25 x 3 UND 124,27 372,80
2,5 mm?2
44| Cotacdo |[HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" COM 2,50m DE 0,10 UND 87,67 8,77
COMPRIMENTO
45| Cotacdo |[CONECTOR DE ATERRAMENTO TIPO "GTDU" 0,10 UND 27,56 2,76
46| 404 |FITAISOLANTE DE AUTO-FUSAO DE 19 mm x 20m 0,5 m 2,39 1,20
47| 20111 |FITAISOLANTE PLASTICA ADESIVA DE 19mm x 20 m 0,05 und 17,57 0,88
TOTAL R$ 433,28

3.13 Cabeamento para Vias Classificadas como V2 e V3

Na composicao de custos deste item foi considerado o cabeamento necessario

para construcdo de rede aérea para atender as caracteristicas de luminarias utilizadas

em tais vias.
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CABEAMENTO V2 E V3

48| Cotagéo [CABO DE ALUMINIO PRE-REUNIDO, 3x(1 SECAO DE 1 19,09 19,09
25mm?) , ISOLAMENTO EM XLPE + CAPA DE PVC 1KV +
NEUTRO NU 1 X SEGAO DE 25mm?
49| 39258 |CABO DE COBRE, PP, FLEXIVEL, PVC, 0,6/1 KV, 3 x 2,5 0,1 7,60 0,76
MM2
TOTAL R$ 19,85

3.14 Cabeamento para Vias Classificadas como V4

Na composi¢do de custos deste item foi considerado o cabeamento necessério

para construcdo de rede aérea para atender as caracteristicas de luminarias utilizadas

em tais vias.
CABEAMENTO V4

50| Cotacéo |CABO DE ALUMINIO PRE-REUNIDO, 3x(1 SEQAO DE 1 11,82 11,82
16mm?2) , ISOLAMENTO EM XLPE + CAPA DE PVC 1KV +
NEUTRO NU 1 X SECAO DE 16mmz2

51| 39258 |CABO DE COBRE, PP, FLEXIVEL, PVC, 0,6/1 KV, 3 x2,5 0,1 7,60 0,76
MM2

TOTAL R$ 12,58

3.15 Cabeamento Subterraneo

Na composicao de custos deste item foi considerado o cabeamento necessario

para construcdo de rede subterrdnea para atender as caracteristicas de luminarias

utilizadas em Pracas.

CABEAMENTO SUBTERRANEO

52| Cotag&o |CABO DE ALUMINIO, SEGCAO DE 25mm2, ISOLAMENTO 3 5,42 16,25
EMXLPE + CAPADE PVC 1KV
53| 857 |CABO DE COBRE NU, 16mm?2 1 13,80 13,80
54| 39258 |CABO DE COBRE, PP, FLEXIVEL, PVC, 0,6/1 KV, 3 x 2,5 0,03 7,60 0,23
MM2
TOTAL R$ 10,09

3.16 Cabeamento Subterraneo Para lluminacao de Destaque

Na composi¢do de custos deste item foi considerado o cabeamento necessério

para construcdo de rede subterrdnea para atender as caracteristicas de luminarias

utilizadas em lluminacéao de Destaque.
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CABEAMENTO DESTAQUE
55| Cotag&o |CABO DE ALUMINIO, SEGAO DE 25mm2, ISOLAMENTO 3 m 5,42 16,25
EMXLPE + CAPA DE PVC 1KV
56| 857 |CABO DE COBRE NU, 16mm?2 1 m 13,80 13,80
57| 39258 |CABO DE COBRE, PP, FLEXIVEL, PVC, 0,6/1 KV, 3 x2,5 1 m 7,60 7,60
MM2
TOTAL R$ 12,55

3.17 Ferragem para Novo Ponto

Na composicdo de custos deste item foi considerado a utilizacdo materiais para

montagem de ferragem para ancoragem de rede aérea de novo ponto de lluminagéo.

FERRAGEM PARA PONTO NOVO
58| 12327 |CINTA GALVANIZADA 210mm (PAR) 2 UND 55,28 110,56
59| 1091 |ARMACAO VERTICAL COM HASTE E CONTRA-PINO, 1 UND 44,49 44,49
EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO 3/16", COM 1
60| 417 |ALCA PREFORMADA DE DISTRIBUICAO, EM ACO 1 UND 5,26 5,26
GALVANIZADO, PARA CABO DE ALUMINIO DIAMETRO
TOTAL R$ 160,31

3.18 Ferragem para alteragao estrutural

Na composigéo de custos deste item foi considerado a utilizagdo materiais para

sustentacao de ponto de lluminacéo que sofreré alteragao estrutural.

FERRAGEM PARA AJUSTE (10%)
61| 12327 |CINTA GALVANIZADA 210mm (PAR) 02| UND 55,28 11,06
62| Cotag&o |PARAFUSO FRANCES @5/8" x 5cm 02| UND 27,36 5,47
TOTAL R$ 16,53

3.19 Rede de dutos e caixas

Na composigéo de custos deste item foi considerado a utilizagdo materiais para

construcdo de infraestrutura de rede de dutos e caixas subterraneas.

REDE DE DUTOS E CAIXAS VIARIO
73| 2442 |ELETRODUTO/DUTO PEAD FLEXVEL PAREDE 1 8,99 8,99
SIMPLES, CORRUGACAO HELICOIDAL, COR PRETA, M
74| 1525 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE 0,0008 M 459,25 0,37
RESISTENCIA C30, COMBRITAOQE 1, SLUMP = 100 +/-
75| Cotagéio |[ANEL DE CONCRETO ARMADO, D = 0,60 M, H= 0,40 M 0,06 UND 45,00 2,70
76| Cotagédio [TAMPAO 0,03 UND 500,00 15,00
TOTAL R$ 27,06
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Na composicdo de custos deste item foi considerado a utilizacdo materiais para

construcdo de infraestrutura de rede de dutos e caixas para iluminacéo de destaque.

REDE DE DUTOS E CAIXAS DESTAQUE
76| 2442 |ELETRODUTO/DUTO PEAD FLEXIVEL PAREDE 1 8,99 8,99
SIMPLES, CORRUGACAQO HELICOIDAL, COR PRETA, M
77| 1525 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE 0,0008 e 459,25 0,37
RESISTENCIA C30, COMBRITAOE 1, SLUMP = 100 +/-
78| Cotag&o [ANEL DE CONCRETO ARMADO, D = 0,60 M, H= 0,40 M 0,06 UND 45,00 2,70
79| Cotag&o |TAMPAO 0,03 UND 500,00 15,00
TOTAL R$ 27,06

3.21 Infraestrutura para iluminagao de destaque.

Na composicdo de custos deste item foi considerado a utilizacdo materiais para

construcdo de infraestrutura para iluminacéo de destaque.

REDE DE INFRAESTRUTURA PARA DESTAQUE
80 2442 |ELETRODUTO/DUTO PEAD FLEXIVEL PAREDE 0,1 8,99 0,90
SIMPLES, CORRUGACAO HELICOIDAL, COR PRETA, M
81| 1525 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE 0,0008 B 459,25 0,37
RESISTENCIA C30, COMBRITAOE 1, SLUMP = 100 +/-
82| 2501 |Eletroduto Ago Gavanizadol revestido em PVC 1" 1 M 19,61 19,61
83| 39210 [Arruela 1" 0,01 UND 0,90 0,01
84| 39176 |Bucha 1" 0,01 UND 1,21 0,01
85| 2581 |Caixa de Passagem Multipla 1" 0,2 UND 19,46 3,89
86| 393 |Abracadeira 1" 0,3 UND 2,15 0,65
87| 2483 |Box Reto 1" 0,01 UND 3,79 0,04
88| 39255 |Eletroduto PVC preto 1" 0,01 UND 22,53 0,23
TOTAL R$ 25,70
3.1 Itens unitarios para iluminagao de destaque

Este item expde o custo unitario de luminarias, postes e demais itens utilizacéo

para composi¢ao do custo de lluminacao de Destaque.
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ITENS DA ILUMINACAO DE DESTAQUE

89| Cotacéao |Poste de Fibra, altura de 3,5m, 1 UND 866,56 866,56
Com Sapara 40x40cm
90| Cotacéao |Poste de Fibra, altura de 12m, 1 UND 5.876,63 5.876,63
Com Sapata 40x40cm
91| Cotagéo |Poste Decorativo, altura de 10m, 1 UND 1.736,25 1.736,25
Com Braco Simples
92| Cotacéo |Poste Decorativo, altura de 10m, 1 UND 3.355,00 3.355,00
Com Braco Duplo
93| Cotacéao |Poste de Ago Reto, altura de 4,5m, 1 UND 1.530,00 1.530,00
com Sapata
94| Cotacao [Poste de Aco Reto, altura de 7,0m, 1 UND 237,50 237,50
com Sapata
95| Cotacao [Fuste Ornamental para Poste 1 UND 2.970,00 2.970,00
96| Cotacao [Brago Suplementar Reto 0,20m 1 UND 866,56 866,56
97| Cotagéao |Nucleo Sextante para 2 Luminarias 1 UND 5.876,63 5.876,63
98| Cotacdo |Luminaria Publica 20W 3.000°K 50V 1 UND 839,89 839,89
99| Cotacao |Projetor LED Linear 30W / 50cm / 1 UND 1.239,50 1.239,50
12°/4.000°K
100| Cotacéo |Projetor LED Linear 30W / 50cm / 1 UND 760,39 760,39
12°/ RGB
101| Cotacéao |Projetor LED 30W / 10°/ 4.000°K 1 UND 703,17 703,17
102| Cotacéao |Projetor LED 30W / 10°/ 5.000°K 1 UND 1.028,00 1.028,00
103| Cotacéao |Projetor LED 50W / 25° / 4.000°K 1 UND 1.028,00 1.028,00
104| Cotacéao |Projetor LED 50W / 25° / 3.000°K 1 UND 1.238,00 1.238,00
105| Cotacéao |Projetor LED 75W / 25° / 3.000°K 1 UND 1.238,00 1.238,00
106| Cotacéao |Projetor LED 75W / 25° / 4.000°K 1 UND 825,00 825,00
107| Cotagéo |Projetor LED 30W / 25° / 5.000°K 1 UND 932,00 932,00
108| Cotacéao |Projetor LED 30W / 25°/ 4.000°K 1 UND 932,00 932,00
109| Cotagéo |Projetor LED 30W / 60° / 4.000°K 1 UND 1.028,00 1.028,00
110| Cotagéo |Projetor LED 50W / 60° / 4.000°K 1 UND 1.028,00 1.028,00
111| Cotagéo |Projetor LED 50W / 60° / 3.000°K 1 UND 1.238,00 1.238,00
112| Cotagéo |Projetor LED 75W / 60° / 4.000°K 1 UND 932,00 932,00
113| Cotagéo |Projetor LED 30W / 120° / 4.000°K 1 UND 1.028,00 1.028,00
114| Cotagéo |Projetor LED 50W / 120° / 4.000°K 1 UND 1.238,00 1.238,00
115| Cotacéo |Projetor LED 75W / 120° / 4.000°K 1 UND 6.776,87 6.776,87
116| Cotagéo |Controlador RGB - DMX 512 1 UND 4.300,00 4.300,00
117| Cotacédo [Comando de Acionamento em Grupo 1 UND 932,00 932,00
118| Cotacdo | Transformador Trifasico 10kVA 220/50V 1 UND 8.065,94 8.065,94
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1 CARACTERISTICAS TECNICAS E CONSTRUTIVAS MINIMAS PARA TODAS
AS INSTALAGOES E SERVIGOS A SEREM PRESTADOS

1.1 Materiais para Instalagoes Aéreas

1.1.1 Postes

Para a implantacdo de novos projetos, com rede aérea, devera ser adotado
critérios para escolha de postes exclusivos de iluminacéo publica.

Neste caso poderdo ser usados postes de fibra ou concreto, com dimensdes
compativeis com o projeto luminotécnico do local. Estes postes deverao ser fabricados
seguindo especificagcbes técnicas da ABNT, Rioluz, PMI ou Distribuidora de energia
local.

i. Postes de Fibra

Os postes de fibra, deverao ser gravados de forma legivel e indelével no material
ou, no caso de postes centrifugados, em chapa metalica resistente a corrosao a ser
fixada no material pelo fabricante, devem apresentar as seguintes indicacoes:

e Nome, marca, sigla, logotipo ou outra marcacao que identifique o fabricante;

e Dia, més e ano de fabricagao;

e Comprimento nominal (L) em metros;

e Carga nominal em Decanewtons;

e Traco paralelo & base e dela distanciado 3 metros. Este trago permitira verificar,
apos o assentamento qual a parte enterrada do poste;

e Demarcacao do centro de gravidade;

e Identificacdo da Prefeitura da cidade.

Os postes devem atender as exigéncias de cargas minimas especificadas nos
desenhos padrées: 02.111-TD/AT-XX, 02.111-TD/AT-XX e 02.111-TD/AT-XX, quando
ensaiados conforme norma ABNT NBR 8451.

O material dos postes ndo deve apresentar falha no ensaio de resisténcia ao
trilhamento elétrico com tenséo de até 1,75kV, quando ensaiadas conforme descrito
no item 6.3.3 e normas ABNT- NBR 10296 ou ASTM D 2303.
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ii. Postes de Concreto

O poste de concreto é definido, em geral, pelos seguintes elementos

caracteristicos:

e Comprimento nominal (L) em metros;
e Formato;
e Carga nominal.

Os postes devem apresentar as seguintes indicacdes gravadas de forma legivel e

indelével no concreto:

e Nome, marca, sigla, logotipo ou outra marcacao que identifique o fabricante;

e Dia, més e ano de fabricacao;

e Comprimento nominal (L) em metros;

e Carga nominal em Decanewtons;

e Traco paralelo a base e dela distanciado 3 metros. Este traco permitira verificar,
apo0s o assentamento qual a parte enterrada do poste;

e Demarcacao do centro de gravidade;

e I|dentificacdo da Prefeitura da cidade.

Na fabricacdo deverdo ser usados cimentos que componham concreto como
prescreve a NBR 5.732 ou a NBR 5.733 da ABNT, ou outros que n&o contrariem estas
normas. O agregado deve obedecer a NBR 7.211 da ABNT em sua mais recente
revisdo. A agua destinada ao amassamento do concreto, deve ser isenta de teores
prejudiciais de substancias estranhas, conforme NBR 6.118 da ABNT, em sua mais
recente revisdo. Sua armadura deve obedecer a norma da ABNT NBR 7.480 em sua
mais recente revisao. Para controle da resisténcia a compressao do concreto devem
ser obedecidas as normas NBR 5.738 e 5.739. A carga de ruptura a compressao do
concreto ndo deve ser menor que 25 MPa. O teor de absor¢cédo de dgua do concreto

do poste ndo pode exceder um dos seguintes valores:

e 55% para a média das amostras;
e 7,0% para o corpo de prova;

Todos os postes deverdo submetidos aos ensaios de elasticidade e ruptura
dispostos na NBR-8451-1 a 5 da ABNT.
1.1.2 Bracos

Os bragos para instalacédo de luminarias deverao ser obrigatoriamente fabricados
em aco de baixo teor de carbono (SAE 1010 — 1020) e de boas caracteristicas de

ANEXO_9_CARACTERISTICAS_TECNICAS_E_CONSTRUTIVAS_MINIMAS ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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resisténcia a oxidagao e a outros ataques naturais, com espessura minima da parede
de 3,0 (trés) milimetros, conforme padrdes a serem definidos pela Concessionaria de
acordo com o projeto luminotécnico para o local de sua instalacao. Os bracos deverao
ser fabricados e galvanizados a fusédo, interna e externamente por imersao unica, em
banho de zinco e atender as normas NBR 6323 e NBR 7414 da ABNT. A qualidade
da galvanizacao sera verificada pela NBR 7400, NBR 7309, NBR 7398 e NBR 7397
da ABNT nas suas mais recentes publicacoes.

Deve ser estampado no corpo do braco ou na chapa de fixacédo, de forma legivel

e indelével, no minimo, o nome ou marca do fabricante, més e ano de fabricacao.

1.1.3 Cabos
Os cabos para rede exclusiva de IP aérea deverao ser fabricados e dimensionados

conforme normas ABNT, pré-reunido (multiplexado) para tensées até 1 KV, de bitola
compativel com a poténcia a ser instalada.

Os cabos tipo pré-reunidos acima citados, consistem em 1 (um) condutor neutro
de aluminio nu, duro (sustentacéo), com alma de a¢o (galvanizado) e os restantes de
aluminio isolado por 1 (uma) camada solida extrudada de polietileno termoplastico
(PE) de cor preta, contendo dispersao de negro de fumo.

A superficie externa de pelo menos um dos condutores fase, deve ser marcada a

intervalos de até 200cm com:

e Nome ou marca do fabricante;

e Area em mm? da secéo de condutores fase neutro;

e Identificacdo do material do condutor fase (AL) e da isolagéo (PE);
e Tensdao de isolamento;

e Meés e anos de fabricagao.

ANEXO_9_CARACTERISTICAS_TECNICAS_E_CONSTRUTIVAS_MINIMAS ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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1.2 Materiais para Instalagcées Subterraneas

1.2.1 Postes
Para a implantacédo de novos projetos, com rede subterranea, devera ser adotado

critérios para escolha de Postes exclusivos de iluminacao publica.
Neste caso poderéo ser usados postes de fibra ou aco, engastados ou com flange,
com dimensdes compativeis ao projeto luminotécnico do local. Estes postes deverdo

ser fabricados seguindo especificacdes técnicas da ABNT, Rioluz e municipio.

i. Postes de Fibra

Ver item 1.1.1secéo i

ii. Postes de Aco

Este item tem por objetivo fixar as principais caracteristicas exigidas, que devem
ser satisfeitas pelos postes de ago curvos, conicos continuos, retos e cilindricos
escalonados continuos, destinados a suportar Gnica e exclusivamente as luminarias
de todos os tipos utilizados no Sistema de lluminag&o Publica.

Os postes de aco poder ser do tipo curvo, reto ou especial. Eles sdo definidos

praticamente pelos seguintes elementos caracteristicas:

e Altura total e util;

e Formato;

e Tipo de fixacao;

e Carga vertical e horizontal,

e Revestimento e acabamento.

Os postes deverdo apresentar as marcagcbes abaixo descritas, que serao

indelevelmente gravadas em baixo relevo pelo fabricante.

e Nome, marca sigla, logotipo, ou outra marcacédo que identifique o fabricante;
e MéEs e ano de fabricacéo;

e Altura util/altura total;

e Comprimento do (s) brago (s), se postes curvos;

e Carga vertical em quilograma;

¢ Centros de gravidade.

Os postes deverédo ser fabricados em aco de baixo teor de carbono (SAE 1010 a

SAE 1020) e de boas caracteristicas de resisténcia a oxidagdo e a outros ataques
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naturais e, a ndo ser que de outra maneira seja explicitamente especificado no
documento de encomenda, 0 método de fabricacdo seréa a critério do fabricante.

A fim de proteger o aco da corroséo por ataques naturais, 0s postes deverao ser
tratados na fabrica antes de serem inspecionados ou ensaiados. Quanto ao
tratamento de protecdo e revestimento a ser aplicado, os postes deverdo ser
galvanizados a fusdo, interna e externamente por imersdo Unica, em banho de zinco
e atender as normas NBR 6323 e NBR 7414 da ABNT. A qualidade da galvanizacéao
sera verificada pela NBR 7400, NBR 7309, NBR 7398 e NBR 7397 da ABNT nas suas
mais recentes publicagBes. A qualidade da galvanizacdo serd verificada pela NBR
7400 da ABNT (Ensaio Preece-6 imersdes) na sua mais recente publicagéo, devendo
a camada de zinco depositada ser maior que 70 pm. Toda usinagem dos postes

devera ser feita precedente a galvanizacéao.

1.2.2 Ndcleos
Os Nucleos séo instalados nos topos dos postes de aco reto e sdo destinados

afixacdo das Luminarias, estes devem ser obrigatoriamente fabricados em aco de
baixo teor de carbono (SAE 1010 — 1020) e de boas caracteristicas de resisténcia a
oxidagdo e a outros ataques naturais conforme padroes a serem definidos pela
Concessionaria de acordo com o projeto Luminotécnico para o local de sua instalagéo.
Deverdo ser fabricados e galvanizados a fusédo, interna e externamente por imersao
Gnica, em banho de zinco e atender as normas NBR 6323 e NBR 7414 da ABNT. A
qualidade da galvanizacéo sera verificada pela NBR 7400, NBR 7309, NBR 7398 e
NBR 7397 da ABNT nas suas mais recentes publicagdes.

Deve ser estampado no corpo do braco ou na chapa de fixacéo, de forma legivel
e indelével, no minimo, o nome ou marca do fabricante, més e ano de fabricacéo.

Deverao apresentar as marcacgdes abaixo descritas, as quais serao indelevelmente

gravadas em baixo relevo pelo fabricante:

e Identificacdo do fabricante;
e MéEs e ano de fabricacgéao;
e Tipo de ndcleo.

1.2.3 Cabos
A presente especificagéo fixa as caracteristicas principais minimas que devem ser

satisfeitas para o fornecimento de cabos de poténcia compactado de cobre ou de
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aluminio com isolacdo solida extrudada de borracha em polietileno reticulado
quimicamente (XLPE) ou em etileno propileno (EPR), com cobertura externa em PVC
para tensdes até 0,6/1,0KV.

Os fios componentes do condutor encordoado antes de serem submetidos as
fases posteriores de fabricacédo, devem atender aos requisitos da norma NBR 5111
ou NBR 5118, para condutores de cobre ou de aluminio respectivamente, de acordo
com ABNT O condutor de cobre devera ser de témpera mole circular, compactado, de
encordoamento classe 2 de acordo com a norma NBR 6880.

O condutor de aluminio devera possuir ttmpera conforme o especificado na NBR
8182, circular, compactado e encordoamento classe 2.

Outras classes de encordoamento poderao ser usadas desde que especificado em
projeto.

A isolacdo dever ser constituida por uma camada de polietileno termofixo (XLPE)
ou etileno propileno (EPR) contendo dispersdo de negro fumo. Os requisitos fisicos
da isolacdo devem estar de acordo com o0 anexo D da NBR 7285.

A espessura nominal da isolacdo de cada condutor isolado, bem como suas
tolerancias deverao estar de acordo com os valores da ABNT. A espessura média da
isolagcéo de cada condutor isolado em qualquer secao transversal ndo deve ser inferior
ao valor nominal especificado na ABNT. A espessura minima da isolacdo de cada
condutor isolado em um ponto qualquer de uma secéao transversal pode ser inferior ao
valor nominal especificado, contanto que a diferenca ndo exceda 0,1mm + 10% do
valor nominal (ver ABNT). As espessuras da isolagcéo e suas respectivas tolerancias
devem ser medidas conforme a NBR 6242.

A camada de material da cobertura do cabo armado deve ser antichama de acordo
com a NBR 6244. A cobertura deve ser constituida de cloreto de polivinila do tipo ST2
(antichama) ou polietileno tipo ST4 (antichama). A cobertura deve ser na cor preta.

A camada de material de cobertura para cabos unipolares, tripolares e tetrapolares
deve ser confeccionada em composto termoplastico a base de cloreto de polivinila

(PVC) na cor preta.

1.2.4 Rede de dutos
A escavacdao devera ser executada de maneira que se assegure uma consisténcia

adequada aos taludes, a fim de que um possivel desabamento dos mesmos, nao

venha a comprometer o bom assentamento dos dutos. Na colocagao da linha de dutos
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no interior da vala, deve-se atentar aos seguintes detalhes: a linearidade, a vedacao
e total inexisténcia de agua no interior do duto. No fechamento da vala usar-se-4 aterro
limpo, que devera ser bem apiloado, (em camada de 10 cm), antes da colocacdo da
recomposicao do local.

Ao se efetuar uma travessia de rua, deve-se tomar cuidados especiais, tais como:

e A profundidade minima sera de 60 cm;

e O concreto passard a ser em torno de toda a linha de dutos ao longo da
travessia;

e O aterro devera ser muito bem apiloado;

Os Dutos flexiveis, para instalacdo subterranea, deverao ter diametro nominal de
1 V4" para interligacéo entre caixa e poste, 3" ou 5” para rede de distribuicdo de IP (a
escolha do projetista), compresséao diametral minima 440 N, corrugado ou espiralado,
polietileno alta densidade (PEAD) néo reciclado, cor preta, com guia e conexao
estanque, OIT minimo 20 min./200° C, conforme ABNT NBR 13897, 13898, 14692 e
15715.

1.2.5 Caixas
As caixas de passagem tipo Hand-Hole a serem utilizadas em passeios e jardins

publicos com as seguintes terdo especificacdes: em anel de concreto circular, pré-
fabricado, com diametro interno de 30cm com altura de 40cm para rede reta e
alimentacao dos pontos de luz, diametro 60 cm e com altura de 60 cm para derivagéo
de circuitos e diametro 60 cm e com altura de 90 cm para travessias. Ambos deverao
utilizar tampéo de ferro fundido, tipo leve.

As caixas de passagem tipo Hand-Hole a serem utilizadas em pista de rolamento
com as seguintes especificacdes: em anel de concreto circular pré-fabricado, com
diametro interno de 60 cm e com altura de 90 cm. Devera ser usado o tampao de ferro
fundido, tipo pesado.

As caixas deverdo ser arrematadas por dentro nas entradas dos dutos, nos
gargalos e nas falhas, que porventura venham a aparecer no concreto com emboco
de traco 1:3 (cimento, terra de embog¢o), com uma espessura maxima de 2cm.

As caixas de travessia serdo de profundidade maior do que as outras, sendo a
profundidade maxima de 1m e minima de 0,90m.

O fundo das caixas sera constituido apenas de uma camada de 10 cm de brita

namero 2 visando a plena drenagem das mesmas.
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1.2.6 Tampéo
Os tampoes (tampas e aros) devem ser articulados, com angulo de abertura de

135° com o plano horizontal, bloqueio a 90°, fabricados de forma a atender aos
requisitos de instalacéo, qualidade e seguranca de acordo com as normas vigentes.

Estes séo classificados pelo seu tipo de utilizagao.

a) Tampao tipo leve, com tranca, para areas de calcadas e afins. Devera
resistir a 12.500 Kgf (grupo 2 classe minima B125), conforme NBR 10160.

b) Tampéo tipo pesado, com tranca, para areas de passagem de veiculos.
Devera resistir a 40.000 Kgf (grupo 4 classe minima D400), conforme NBR
10160.

Todos os tampdes deveréo ser fabricados em ferro fundido ductil nodular de classe
FE 42012 ou FE 50007, ndo sendo aceitos os do tipo cinzento, com profundidade de
encaixe de no minimo 70 mm.

Os tampdes com tranca sao definidos como os providos de dispositivo de protecéo
contra acesso indevido as instalacdes subterraneas por pessoas ndo autorizadas,
evitando acidentes pessoais, roubo de energia e de materiais. O acesso regular
devera ser feito com utilizacao de chave-ferramenta propria. A trava, a tampa e o anel
deveréo resistir a um esfor¢co de arrombamento aplicado em qualquer dos seus pontos
de até 125 kgf ou 12,5 kN (carga de controle).

Todos os tampdes e aros deverdo possuir dispositivo de aterramento resistente a

oxidacdo e a corrosdo galvanica, propiciando excelente contato elétrico.

1.2.7 Fundacao para postes com flange
As fundacdes de concreto serdo utilizadas para todos os postes com flange, ele

tem a finalidade de sustentar todo o conjunto.

As fundagbes poderao possuir uma caixa de passagem com diametro interno de
30cm e altura de 40cm interna a fundacéo. Neste caso denominamos esta fundacgéo
como “fundagao com caixa oculta”.

Na fabricacdo deverdo ser usados cimentos que componham concreto como
prescreve a NBR 5732 ou a NBR 5733 da ABNT, ou outros que ndo contrariem estas
normas. O agregado deve obedecer a NBR 7211 da ABNT em sua mais recente
revisdo. A agua destinada ao amassamento do concreto, deve ser isenta de teores
prejudiciais de substancias estranhas, conforme NBR 6118 da ABNT, em sua mais

recente revisdo. Sua armadura deve obedecer a norma da ABNT NBR 7480 em sua
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mais recente revisdo. Para controle da resisténcia a compressédo do concreto devem
ser obedecidas as normas NBR 5738 e 5739. A carga de ruptura a compresséo do
concreto ndo deve ser menor que 20 Mpa.

Seu dimensionamento devera obedecer aos parametros minimos recomendados

pelo tamanho do poste, peso e area velica dos equipamentos montados sobre ele.
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1.3 Demais equipamentos de iluminagao de uso comum
1.3.1 Luminarias LED

a) Caracteristicas Técnicas atuais das luminarias com tecnologia LED
empregadas no estudo luminotécnico

A luminaria tem corpo confeccionado em liga de aluminio injetado a alta pressao
ou em aluminio extrudado fixado a uma estrutura com resisténcia mecanica adequada
a sua finalidade. Devera ser fornecido com certificado de andlise quimica da
composicdo da liga do produto acabado. Outros tipos de invélucro com material
polimérico deverdo ser submetidos a rigorosa analise técnica resistente a UV e IV.

As lentes devem ser constituidas de material adequado aos fins épticos e ndo
poderdao absorver mais do que 12% da quantidade de luz emitida pelo LED, devendo
ser resistentes as radiacfes ultravioletas e infravermelhas presentes no meio
ambiente. O vidro ou em polimero plano ou policurvado de protecdo, devera ter
transparéncia minima de 90%, resistente ao impacto (resisténcia minima ao impacto
de IKO8 - de acordo com EM 50102), e possuir o0 mais alto grau de protecdo a
temperatura, UV e IR incidente no territorio brasileiro.

A luminaria devera minimizar a poluicdo luminosa, gerando baixa emisséo de luz
acima do eixo horizontal e proporcionando o correto direcionamento do fluxo luminoso
conforme projeto luminotécnico.

A luminaria devera possuir garantia minima de 10 anos, ho minimo IK 08, IRC>=70
e grau de protecdo minimo de IP 66.

A fonte deve fornecer corrente constante, estabilizada, com temperatura de
trabalho entre -25°C a 85°C, tensao de alimentacao de 12 ou 24 Vcc, possuir protecéo
eletrbnica contra curto-circuito, falta de fase, sobrecarga e sobreaquecimento e
transiente de tensdo (DPS, varistor etc.). Deve ser protegido contra umidade,
corrosdo, radio interferéncia (EN55015), harmoénicos (EN61000-3-2), seguranca
(EN61347-2-2), imunidade (EN61547/61047), e atender aos indices de performance
da IEC 62384, atendendo as normas de seguranca, operagdo e compatibilidade
eletromagnética. Projetado para aplicacdes em instalagdes em ambientes abrigados

e ao tempo. Essa mesma fonte tera alimentacéo bivolt 127/220 V, AC, estabilizada,
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50/60 Hz, possuir protecédo eletronica contra curto-circuito, sobre tenséo, sobre
corrente, sobrecarga e sobreaquecimento.

A luminaria devera ser compativel com sistema de telegestdo, podendo ser
instalada sistemas com as tecnologias abertas existentes (0-10V, DALI, entre outras).

O dispositivo de protecéo contra transientes de tensdo devera possuir capacidade
minima para 160 Joules, com retorno de operagdo automatico. Protegido contra radio
interferéncia (EN55015), harmonicos (DIM IEC-EN61000-3-2), (EN61347-2-2,
UL1310/UL48), umidade (EN61547/61047) e atender aos indices de performance da
IEC 62384, atendendo as normas de seguranca, operacdo, e compatibilidade
eletromagnética. Devera ter invélucro metélico e prover Fator de Poténcia igual ou
maior que 0.95, obedecendo a publicacéo e ensaios P-EB-805 Anexo Il da ABNT e
THD < 20%.

b) Especificacdes Elétricas:

e Tensao de entrada entre 95 e 260 VAC,;

e Frequéncia—47 a 63 Hz;

e Fator de poténcia — > 0,95 a plena carga, 127 e/ou 220 VAC,;

e Fator de crista — 1,5 méax.;

e Corrente de Inox — 40,0 amps maximo a 230VAC, partida a frio 25 °C;

e Eficiéncia minima — 85% a 220 V com carga maxima;

e Eficiéncia 2140 Im/W;

e Filtro EMI — 47CFR, part. 2, part. 15 e Cispr PUB 22, classe A;

e Faixa de ajuste de corrente — 30 a 50%;

e Regulacédo de carga — (+/ -) 3%;

e Hold up time — no minimo meio ciclo a 120 V com 80% da carga nominal;

e Protecdo contra sobretensdo, sobrecorrente, sobrecarga, falta de fase, curto
circuito, surtos de tensdo provocados e por operacdes de manobra da rede;

e Condicbes Ambientais e retorno automatico de operagdo MTBF minimo
nominal de 60.000 horas a plena carga e a 25C;

e Vida util 2 60.000h (a 35°C de temperatura ambiente) e - Manutencdo minima
de 70% do fluxo luminoso até o final da vida atil L70.

e Isolamento elétrico e galvanico entre terminais de entrada/saida.

e O driver devera possuir marcacédo conforme ABNT IEC 61347-2-13 e 16026.

c) Curva Fotométrica

As luminarias deverdo possuir fotometrias que ofereceram o melhor resultado ao
atendimento dos critérios normativos minimos estabelecidos pela ABNT NBR
5101:2018, a fim de proporcionar a menor intervengdo estrutural possivel, ao

cumprimento dos requisitos expressos neste documento.

ANEXO_9_CARACTERISTICAS_TECNICAS_E_CONSTRUTIVAS_MINIMAS ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
11



mbiental - Z
ﬂ Engenharia e Consultoria @ rele me.ntal % SOCIEDADE BE ADVOCADOS ‘ CONSORCIO VITAL

A Figura 1 demonstra uma das fotometrias utilizada nos estudos luminotécnicos

deste estudo.

Figura 1 — Modelo de Fotometria

Matriz Tnc Plano__pnsidade Mad| __Site Estly Matriz Tnc Plano__prsidade Max] it Estls
ehma_IES T T 1, &7 et IES T 16T 113 BT
efria_LES [§ 15 516] [ — R r 165 514 66

Fonte: Consércio Vital, 2022

1.3.1.1 Especificacdo e Detalhamento dos Equipamentos do Sistema de Telegestéo
O Sistema de Telegestdo é composto de forma geral por Plataforma, servidor de

Telegestéo, concentrador e controlador de luminaria. Cada elemento dessa estrutura
de Telegestdo apresenta caracteristicas basicas, obrigacdes e especificacfes

técnicas que devem ser contempladas.
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llustracdo 1. Equipamentos do sistema de Telegestéo.
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Fonte: SCHREDER, 2013.

(1) Software

(2) Servidor

(3) Concentrador
(4) Controlador

Software

O software de telegestdo é a plataforma responséavel por realizar as leituras e
enviar os comandos ao sistema de iluminacdo. A plataforma do Sistema de
Telegestao deverd estar integrada aos servigos operacionais que compdem o Centro
de Controle Operacional.

Cada ponto de luz devera ser controlado individualmente a qualquer momento, por
comunicacdo bidirecional, podendo receber dados e enviar comandos
simultaneamente. A plataforma devera exibir os pontos de iluminagdo publica em
planta georreferenciada, podendo ser visualizada em mapa viario ou foto de satélite
com zoom e “street view”;

A operagdo do sistema deverd ser possivel por mdltiplas telas de controle,

localidades e usuéarios de modo simultaneo, podendo ser acessado através de
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qualquer navegador de internet. Possuindo tecnologia confiavel, com seguranca de
alto nivel para as operacdes do sistema, com 6rgao certificador internacional;

Sua Interface devera ser no idioma portugués brasileiro, devendo ser compativel
com os protocolos abertos de controle comuns, como por exemplo, HTTP, XML, REST
e SOAP;

O sistema devera fornecer armazenamento de dados protegido por redundancia,
com backup duplo, instantaneo e automatico, e em locais distintos. O acesso a essas
informac®es devera poder ser realizado a qualquer momento.

O registo dos eventos devera ser armazenado em uma base de dados com um
carimbo indicando a hora e localizacdo geogréfica exata. O histérico de falhas,
ocorréncias e medicbes devera ser ilimitado, expostos em tabelas, graficos e
demonstrativos, compativeis com os formatos CSV e XML. O registros de eventos
poderdo ser exibidos por: dia, semana, més ou ano, relacionados individualmente ou
para grupos de luminérias, permitindo sobreposicéo e consulta de grupos, podendo
agrupar alertas e falhas repetidas para uma ou mais luminarias.

Os relatérios deverdo ser pré-definidos ou personalizados para focalizar a
informagao mais interessante a cada momento. Este recurso fornece uma eficiente
gestao dos ativos e dos alarmes para evitar que pequenas falhas se desenvolvam e
também detectar vandalismo ou furto. Estas configuracdes possibilitam o ajuste de
rotinas para controle, monitoramento e consulta de falhas e avisos de adverténcia em
tempo real,

A Plataforma devera integrar o registro de ordem de servico em seus relatérios,
assim como o andamento e o fechamento da mesma, fazendo assim o histérico e
controle de manutencao no sistema de iluminacao publica.

Em caso de problemas de controle, o sistema devera assumir uma programacao
padrao que garante que o sistema de iluminag&o ndo desligue e continue funcionando.
A integridade dos dados devera ser garantida pelo prazo minimo de 12 meses.

As atualizacbes devem ser instaladas automaticamente e sem causar disturbios a
operacédo da rede municipal de iluminagéo publica;

O sistema devera possuir facil incorporacédo a tecnologias abertas existentes (0-
10V, DALLI, entre outras);
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lI.  Servidor de Telegestéo

O servidor de telegestdo deve estabelecer a comunicacao entre a plataforma de
controle do Sistema de Telegestdo e os concentradores de rede. Ele deve dotar de
infraestrutura confiavel, arquitetado com operacao dos dados em diversas localidades
e utilizando uma rotina regular de backups, garantindo operacdo e armazenamento
confiavel dos dados e da prépria plataforma. O servidor deve armazenar e administrar
0 banco de dados do sistema e ser o servidor web para a interface do usuario. O
armazenamento deve ser feito por redundancia em pelo menos duas localidades
diferentes, para garantir, independentemente das adversidades naturais, a
confiabilidade do armazenamento e o resgate de informacdes, sendo possivel
armazenamento remoto (em nuvem). O desenvolvimento da infraestrutura devera ser
norteado pelas diretrizes estabelecidas pelas normas aplicdveis da familia ISO IEC
27.000, tais como ISO IEC 27.001, ISO IEC 27.002 e ISO IEC 27.019.

1. Concentrador

O controlador de segmento é conectado a internet para comunicacdo com o
servidor. Ele gerencia e coleta dados das luminarias através da rede de malha ZigBee
autorrecuperavel bidirecional e os transmite pela Internet para o servidor, garantindo
a seguranca por meio de uma VPN. A ligacéo a Internet é feita para ADSL, GPRS ou
3G/AG.

llustracdo 13. Controlador de segmento.

Fonte: SCHREDER, 2013.
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O Concentrador é totalmente programavel, possibilitando que os pontos de luz
atendidos possam ser organizados individualmente ou em grupos, recebendo e
executando comandos de mudanca e dimmer sincronizadamente. Apesar de néo
haver normativa especifica para casos basicos de iluminacdo (pracas, estradas
principais, faixa de pedestres, etc.), assim como ndo s&o previstos dentro deste
anteprojeto processos de redugao de consumo com dimeriza¢ao, o Poder Concedente
podera solicitar junto a futura concessionaria

Devendo armazenar os dados a fim de otimizar a comunicagcéo com o servidor de
no minimo 100 mil mensagens, a fim de suprir perdas de conexdo com a internet ou
até mesmo na falta de energia. Para tal, este devera possuir bateria com duracao
minima de 6 horas de funcionamento e realizar reconexdo automatica com o servidor.

O dispositivo devera ter suporte a atualizacdo de sistemas e configuracfes de
parametros internos de forma remota e operar em faixa de frequéncia licenciada e
certificada pela ANATEL.

IV. Controlador

Este dispositivo controla o Driver da luminéaria através do protocolo DALI ou 1-
10V. Possui uma entrada para sensor com contato livre de potencial, compativel com
sensores de presenca, movimento e trafego, de forma a adaptar o nivel de iluminacéo
de acordo com o requerido, evitando o excesso de iluminacdo e o desperdicio de
energia. Este dispositivo também possui ferramentas inteligentes que compensa a
depreciacdo do fluxo luminoso ao longo do tempo.

Baseado em tecnologia wireless com protocolo ZigBee ou similar com tomada
NEMA de 7 pinos, véarios controladores criam uma robusta e confiavel rede Autonoma,

onde é possivel controlar cada luminéria.
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llustracdo 2. Controlador inteligente e autbnomo.
L)

Fonte: SCHREDER, 2013.

Permitindo a programacédo, recebimento de comandos, dimerizacdo de 1% a
100%, monitoramento e medicdo em tempo real através da plataforma de telegestao.
Cada dispositivo de controle deve receber seu préprio relégio astronémico (carta
solar), a depender de sua posicéo georreferenciada e do calendario de dimerizacédo
alocado ao dispositivo;

Os dispositivos de campo deverao ser controlados através do mesmo ambiente da
plataforma de telegestao, independente da tecnologia adotada em campo e operar de
maneira autbnoma sem a necessidade de conex&o a um concentrador armazenando

dados operacionais por pelo menos 7 dias.

1.3.1.2 Conectores
As caracteristicas principais minimas que devem ser satisfeitas para o

fornecimento de conector perfurante isolado para redes aérea ou subterranea para
cabos em cobre ou aluminio, multiplexado ou singelo, e compactados com isolagéo
sélida extrudada de borracha em polietileno reticulado quimicamente (XLPE) ou em
etileno propileno (EPR), com cobertura externa em PVC para tensées até 0,6/1,0KV.

Os conectores devem ser construidos com materiais que suportem as condi¢cdes
elétricas, mecénicas e quimicas a que sdo submetidos em uso.

Os materiais isolantes e demais materiais poliméricos utilizados nos conectores
devem ser partes integrantes dos mesmos, e serem compativeis com 0os materiais dos
cabos a serem utilizados, resistentes as intempéries, raios ultravioletas e atmosfera

salina (para rede aérea) e as condi¢Bes agressivas do solo (para rede subterranea).
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O corpo do conector tipo subterraneo deve ser isolado em polimero resistente as
intempéries e as condi¢des agressivas do solo/instalacao, nas cores branca ou bege.
O conector tipo aéreo devera ser isolado em polimero resistente as intempéries, a UV
e a corrosdao provocada por atmosfera salina, fabricado na cor preta. O contato
dentado devera ser em liga bimetalica estanhada com camada de espessura minima
de 8 micrdbmetros, apto para conexdes com cabos de cobre ou aluminio revestidos
com os diferentes tipos de materiais utilizados para o isolamento dos referidos cabos
fabricados no Brasil e relacionados nesta especificacdo. O parafuso torquimétrico
devera ser em liga de aluminio ou em ago zincado. O Selador e o capuz deverao ser
em material elastomérico na cor preta, incorporados ao corpo de forma imperdivel.
Cada junta de estanqueidade deve ser feita em material polimérico que nédo se
danifigue com a acéo dos dentes quando o conector estiver sujeito a vibracao.

O indice de protecao (IP) do conector subterraneo devera ser de = 68 e do conector

aéreo devera ser = 65.

1.3.1.3 Aterramento
O condutor de aterramento devera ser em cobre nu e conectados através de

grampos de aterramento em hastes de aco com recobrimento de cobre minimo 254
microns, diametro 5/8", comprimento de 2438 mm. Conforme NBR-13571-96 e UL-
467 de 200 em 200 metros ou em suas extremidades tal que garanta uma resisténcia
de terra < 10 ohmes.

As emendas e/ou derivacBes de redes deverdo ser efetuadas através de

conectores tipo “cunha®.

1.3.1.4 Comando em grupo
Os comandos séo utilizados para protecao e acionamento dos circuitos exclusivos

a iluminacéo publica. Ele podera possuir de 1 a 12 circuitos, fixacdo aérea ou tipo
pedestal, com faixas de protecéo geral de 45A a 200A.
Seu foto-interruptor devera estar de acordo com os padrdes de Telegestédo

descritos neste documento.

1.3.1.5 Transformadores
Quando for necesséario o uso de transformadores para alimentacdo da Rede de

lluminag&o Publica, estes deverdo ser especificados e dimensionados conforme as

normas técnicas da distribuidora de energia local.
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1.3.1.6 Ferragens e acessorios
Os demais equipamentos para sustentacdo da rede e a serem utilizados no

Sistema de lluminacdo Publica do Municipio deverdo atender de todas as normas

aplicaveis para plena prestacéo dos servicos contratados.

1.3.2 Diretrizes Construtivas Aéreas

1.3.2.1 Postes

Os postes de concreto e de fibra sdo empregados para sustentacdo dos bracos e
montagem das estruturas de fixacdo de rede. Sdo os elementos pelo qual
normalmente se iniciam as obras.

O primeiro movimento de execucao da obra € a marcacao do posicionamento dos
postes. Inicialmente deve ser respeitado o0 espacamento entre postes e/ou um ponto
de referéncia firmado no projeto, a partir dai deve-se observar se no local definido
existe algum tipo de obstrucéo (vaga de garagem, arvores, redes da Distribuidora) que
nao tenham sido considerados na elaboracdo do projeto. Caso exista deve ser
consultado o projetista para o deslocamento do poste. A distancia entre a parte
externa do meio-fio e o centro do poste deve estar entre 0,40 e 0,50 m. Marcado o
local, inicia-se a escavacao, os primeiros 0,50 m de profundidade devem ser abertos
com atencdo para nao danificar possiveis tubos de infraestrutura. As cavas para
engastamento dos postes seguem a seguinte regra basica:

Profundidade = (L x 0,1) + 0,6

L = Tamanho do poste
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Figura 2 — Engastamento de Postes

ATERRAR E SOCAR BEM DE 30 EM 30 cm

Fonte: Elaboracao Consorcio Vital.

O diametro do furo deve ser superior ao diametro da base do poste entre 10 e 20
cm, para colocacdo sera necessaria a utilizacdo de guindaste hidraulico. Antes do
icamento, o local deve ser balizado e uma vez implantado, o poste sera fixado
inicialmente com uma camada de concreto seco apiloado como 40 cm de forma a
“segurar o pé”. Em seguida uma camada de material de boa qualidade deve ser
distribuida e apiloada fazendo o poste obter equilibrio. O procedimento seguinte sera
prumar o poste tendo o cuidado de deixar espaco para compensacao da puxada da
rede se necessario. Feito isso deve-se aterrar e apiloar a cova deixando uma cova
vazia de 20 a 30 cm que sera concretado com folga para a recomposi¢do do piso.
Durante o processo de compactacao deve-se utilizar agua com moderacao.

Obs.: Quando os postes séo posicionados sob as redes de distribuicdo de energia,

sua implantacéo tera de ser precedida de tratativas com a Distribuidora.

1.3.2.2 Bragos

Os bracos tém como funcdo sustentar a luminaria e posiciona-la de forma que
alcance a altura adequada e o afastamento necessario para melhor distribuicdo do
fluxo luminoso, assim como para afastar a luminaria do centro da copa das arvores.

Sua instalacéo é facilitada com emprego de caminh&o com cesto aéreo, mas para
0s modelos com protecdo menor ou igual a 1,77 m pode ser feita com emprego de
uma escada.

Para agilizar a montagem dos bragos, os mesmos devem ser equipados no chéo

ou bancada, com luminaria e o cabo para ligacdo a rede elétrica de IP ou de

distribuicdo, devendo ter sobra suficiente para chegar ao ponto de interligacao.
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O material que prende o braco ao poste é a cinta, duas unidades para cada braco,
elas sdo montadas de forma a abracar o poste, pelo eletricista utilizando o cesto aéreo
ou de pé na escada e terdo um parafuso francés na esfera para encaixar o braco que
Sera preso por uma porca.

A altura que forem colocadas definira a altura de montagem da luminaria, portanto

deve-se procurar manter uma altura definida ao longo da via.

Figura 3 — Montagem dos Bragos para Luminarias

Fonte: Consércio Vital, 2022.

Nos postes da Distribuidora equipados com transformadores, chaves e outros
equipamentos que nao permitam manter a altura de montagem, deve-se atentar para

trés possibilidades:

e Utilizar um braco que possa ser montado abaixo do equipamento e que
compense a diferenca de altura,

e Implantar novo poste;

e Contatar a Distribuidora para posicionar melhor o equipamento liberando
espaco para o braco.

1.3.2.3 Estruturas de sustentacéo de rede de IP e Baixa Tensao da concessionaria

As estruturas empregadas sao as armacoes verticais para isoladores de Baixa
Tensdo (BT) tipo roldana empregadas para rede aberta com cabo wpp e as
composic¢des atuais que foram projetadas para compactacéo da rede com a utilizagao
de cabo multiplex. Suporte com grampo de sustentacdo para neutro mensageiro e

estrutura para fim de rede.
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S&o presas ao poste por intermédios de cintas de a¢o galvanizadas ou cinta BAP.
No caso de extensédo de rede para IP, chamadas redes dedicadas, as estruturas
podem ser instaladas presas as cintas em situacdo opostas aos bracos das
luminarias.

A instalacdo das estruturas sera feita empregando cesto aéreo ou por meio de
escada.

Todo servico que envolva acdo na rede da Distribuidora deve ser previamente

acordado com a mesma.

Figura 4 — Montagem dos Bragos das Luminarias

800 mm (méx.)

Fonte: Elaboracao Consorcio Vital.

1.3.2.4 Cabeamento aéreo

Normalmente as luminarias sado energizadas diretamente pela rede de BT da
Distribuidora, onde néo existe rede de BT torna-se necessario estender o alcance da
rede, instalando uma rede de IP dedicada onde a auséncia de rede se estende por
mais de 300 m, sem rede de MT 13,8 kV.

As tratativas com a Distribuidora podem levar até a constru¢cdo de uma rede de
Média Tensao dedicada e a instalacdo de um transformador exclusivo para iluminacéo
publica, essas situacdes mais exigentes de abastecimento de energia ocorrem com
alguma frequéncia nas vias do Grupo |. Toda extensao e rede devem ser discutidas
previamente com a Distribuidora.

A extensdo de rede aérea sera mais frequente nos Grupos I, Il e Ill e deve
acompanhar a tecnologia empregada pela Distribuidora. Atualmente essas redes sao
construidas com cabo multiplex que é formado pela reunido de cabos de aluminio(al),

sendo as fases com isolamento XLPE 1 kV /90 °C e o cabo neutro em AL nu. Na
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construcdo do conjunto os condutores isolados s&o encordoados em torno do cabo
nu. Alguns técnicos ousam chamar o condutor nu de neutro mensageiro.

O cabo que estd acondicionado em bobinas sera lancado a partir de
desbobinadeiras ou por “rolete”, preso ao brago hidraulico do Munck e sera elevado
as estruturas montadas nos postes pelos eletricistas, utilizando escadas ou no cesto
aéreo. A rede sera presa na estrutura na extremidade empregando uma alga pré-
formada, num procedimento denominado ‘encabegamento’ e sera tensionada na outra
extremidade empregando um esticador, num processo denominado ‘nivelamento’.

Ao nivelar a rede, o eletricista deve ser orientado a proceder com cautela para nao
deslocar os postes da sua posicdo original causando danos a outras redes que
ocupam o poste. Além de respeitar a altura minima para instalacdo da rede, caso
exista alguma rede existe que atrapalhe a instalacdo da rede dedicada de IP, o
responsavel desta devera ser comunicado, assim como a distribuidora, proprietaria do
poste.

Para interligar a luminéaria a rede de BT da Distribuidora, ou a rede de IP dedicada,
€ empregado o cabo PP. Esse cabo é formado por trés condutores isolados 750V, que
sdo reunidos e protegidos por uma capa de PVC. Sua conexdo com a luminéaria deve
ser feita nos terminais da mesma, na extremidade oposta serd conectado a rede por
conector auto perfurante. O cabo sera enfiado internamente no bragco com cuidado
para as borras de galvaniza¢ao nao cortarem o cabo.

E importante ap0s a introducdo e conexdo com a lumindaria, testar o conjunto

quanto ao acendimento do ponto de luz.

1.3.2.5 Conexdes

Sao responsaveis pelo contato elétrico, quando sua instalacdo ndo é efetuada
corretamente torna-se um ponto de fragilidade do sistema, acarretando falhas que
podem ocasionar o apagamento de uma ou mais luminarias.

O conector adotado sera o auto perfurante, empregado amplamente pelas
Distribuidoras, propiciando contato e isolamento. Na rede aérea deve ter indice de
protecao (IP) igual ou superior a 65.

O conector devera ser especificado consultando a tabela do fornecedor,
conjugando corretamente as sec¢des dos condutores. Na instalagdo, os condutores

sdo colocados adequadamente nos nichos de conexdo e posteriormente sera
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efetuado aperto da porca torquimétrica, até a quebra da mesma. Esse procedimento
garante a forca adequada para cravacgdo, conexao e isolamento. Uma vez utilizado o
conector ndo teve ser reaproveitado, em caso de extracdo, 0os pontos perfurados
devem ser adequadamente isolados. Nas conexdes com a luminaria ou derivacdes de

rede o condutor interrompido deve ser acondicionado na terminagéo isolante.

Figura 5 — Conector auto perfurante

CONECTOR PERFURANTE

CONDUTOR DE REDE |~
L™ |

©
\ -
CONDUTOR DE Dmﬂcm I—/ CAPUZ

Fonte: Elaboracdo Consorcio Vital.

1.3.3 Diretrizes Construtivas Subterraneas

1.3.3.1 Postes

Diferentemente da rede aérea, onde o aproveitamento da posteacdo e redes da
Distribuidora é predominante, na instalagdo com rede subterranea a rede é dedicada.
Neste tipo de instalacdo existe uma maior preocupacdo com a paisagem urbana e o
elemento poste tem a funcdo apenas de sustentar a luminaria podendo compor o
espaco publico com descricdo ou como elemento decorativo. O custo da obra é maior,
mas se corretamente executado o custo de manutencé@o sera menor, principalmente
se a regiao for policiada.

Os postes para instalacdo com rede subterranea podem ser engastados,
fabricados em concreto, ac¢o e fibra de vidro ou flangeados (com sapata), fabricados
em aco ou fibra de vidro.

A forma de instalar passa por dois estagios: primeiro a montagem, depois a
enfiacdo do cabo “PP” e a instalacdo da luminaria. Este trabalho pode ser feito no
canteiro de obras ou no local de instalagéo.

A colocacao varia conforme a especificidade do poste, os para engastamento

dependem a abertura da cava e durante a concretagem serd introduzido o eletroduto
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para ligacdo (poste/caixa de passagem) visando a protecdo do cabo PP que em
seguida ser& enfiado até a caixa para conexao de rede.

Nos postes flangeados, a fundacéo ja estara pronta e para prender a flange nos
chumbadores serdo utilizados 2 jogos de “porcas”. O primeiro € preso aos
chumbadores e nivelados entre si, deixando espaco suficiente para introduzir a flange.
Em seguida, j& com o poste icado, faz-se a conexdo do cabo de rede de IP
subterranea, acomodando a sobra de cabo no nicho de fundacéo, para descer a flange
nos chumbadores e com o segundo jogo de porcas prender o poste a fundacéo.
Assim, confere-se o prumo e completa-se o espaco entre flange e fundacdo com
‘groute.

1.3.3.2 Ndcleos

Sao pecas produzidas para sustentar uma ou mais luminarias, diferem dos bracos
na forma de instalar. Os nucleos sdo encaixados no topo dos postes retos,
aparafusados e nivelados. Quando possuem mais de um apoio para luminarias, € o

ponto onde sera feita a derivacdo no cabo PP para alimentar cada luminaria.

Figura 6 - Exemplos de Nucleos

Mucleo simples Micleo duplo
Wisio superior Visio superisr

| I
T 4\%;__ - f_\l\‘}};_ + -
|

Fonte: Elaboracao Consorcio Vital

1.3.3.3 Cabeamento Subterraneo

Basicamente, sdo duas situagfes, assim como na rede aérea, teremos a rede
principal para alimentacdo do ramal e a rede secundaria com o cabo para alimentagéo
da luminaria, derivando da rede principal.

A rede principal sera em cabo de isolamento em (XLPE 1 kV/90 °C + capa em
PVC) para as fases e cabo de cobre nu ou cordoalha de aco cobreada nu para dupla
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funcdo (neutro e terra) na rede 3@ — 220V secundario estrela aterrado. No caso de
rede 380v/220v, o cabo neutro é isolado e aterrado, junto com a bucha de neutro do
transformador, e o cabo terra é nu, aterrado separadamente.

O isolamento do cabo de aluminio na presenca de umidade é a capa de protecao
mecanica durante o processo de instalagdo, onde o cabo é manuseado e entra em
contato com o solo e interior do eletroduto. A natureza do cabo em aluminio é
consagrada por ser menos atrativa para furto.

O condutor de aterramento, ou seja, ligado a terra em cobre nu, € muito atrativo
ao furto e as opgdes para minimizar o problema sao de substituir o cabo de cobre por
cordoalha de ago cobreado. Existe a possibilidade de instalar o cabo externamente ao
entorno do eletroduto de forma helicoidal e envelopar em concreto. Essa op¢ao tem o
inconveniente de manusear o condutor ainda na fase de infraestruturas civil. De toda
forma, envelopar o eletroduto, principalmente em regides que o pavimento sobre o
duto possa ser escavado, € fundamental: embora eleve o custo da obra, reduz em
muito o risco de furto de cabos e a violacao do eletroduto.

O procedimento de enfiacdo da rede principal requer uma desbobinadeira ou um
rolete para soltar o cabo da bobina tal qual na rede aérea. Entretanto, na rede
subterranea o cabo tem que ser medido e recolhido para enfiagéo. Inicialmente tem-
se que passar a guia pelo duto e fazer a amarracdo da rede na guia, para entédo puxar
a guia entre fundacdes e/ou caixas de passagem até completar o percurso do circuito.
Concluida a etapa de enfiacdo, os cabos deverdo ser marcados para identificacdo das
fases.

O cabo que deriva da rede principal, passando pelo interior do poste é o cabo PP,
ja descrito em procedimento semelhante na rede aérea, passando no interior do poste,
a secao minima para postes e de 2,5mm?2 para sustentacdo do proprio peso do
conjunto de condutores. O isolamento do condutor 1 Kv/90 °C, devido a ligacéo
subterrdnea, uma vez concluida a ligagdo com a luminaria o conjunto devera ser

testado.
1.3.3.4 Conexdes
O conector para as ligagdes rede x rede e rede x luminaria sera o auto perfurante

para rede subterrdnea utilizar o conector com IP-66 ou superior em todas situagées,

a escolha e instalacdo serdo semelhantes a das conexdes para rede aérea.
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Deve ser observado o equilibrio das fases na distribuicdo da carga entre as fases.

1.3.3.5 Luminérias e projetores

Luminarias e projetores com fonte de luz em LED s&o equipamentos sensiveis as
variacoes de tensdo de rede causadas por manobras, descargas elétricas e curto
circuitos, para suprimir o efeito dessas oscilagdes. As luminarias sdo equipadas com
‘DPS’, tendo esses na sua composicdo, centelhadores. E importante que o
aterramento da rede tenha baixa impedancia. A norma NBR 5.410 determina que seja
menor que 10 Q para efeito de protegdo do usuario, entretanto, para circuitos
eletrbnicos quanto mais préximo de zero melhor. O driver também deve ser de boa
qualidade e as conexfes luminaria/cabo PP devem estar firmemente seguras e
eletricamente conectadas, evitando microcentelhas. Concluida a ligacédo elétrica, a

luminaria deve ser presa ao ndcleo e/ou ao poste por intermédio de parafusos.

1.3.3.6 Aterramento

Tanto a rede aérea quanto a subterranea de IP devem ser aterradas, inicialmente
no ponto de entrega junto ao dispositivo de acionamento de rede e posteriormente a
cada 150m e no final do circuito ou ramal. Como ja citado, a NBR 5410 determina
resisténcia para terra inferior a 10 Q (OHMS) e, para equipamentos eletrénicos, essa
resisténcia deve ficar proxima de 0(zero). O aterramento é feito com a colocacéo de
hastes de aco cobreado fincadas na terra. Para facilitar a cravacéo e evitar contatos
indesejaveis com elementos do subsolo, deve-se abrir uma cava nao inferior a 50 cm
e depois iniciar a cravagao.

Uma vez concluido esse estagio, medir a resisténcia e, caso o valor obtido ndo
seja satisfatorio, mais hastes devem ser cavadas, distando ao menos uma da outra a
medida da sua altura, formando uma malha. A seguir, ligar a malha ao condutor de

aterramento da rede de IP subterranea.

1.3.3.7 Eletroduto

A instalacdo da linha de dutos deve atender alguns requisitos de acordo com cada

caso. Para instalacdo em calcamento sem passagem de veiculos motorizados, o
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mesmo deve ser instalado com profundidade de 0,40m, de tal forma que os dutos
apos assentamento tenham no minimo 0,30m de recobrimento, incluindo até a
camada superior de envelopamento e o0 pavimento da cal¢cada. Se o pavimento for
precedido de contra piso em concreto ou for em concreto, ndo havera necessidade de
envelopamento do duto.

No caso de mais de um duto na vala, o espacamento entre dutos serd igual ao
diametro do tubo e o espacamento para parede da vala sera de metade do diametro.

Em regides de muito vandalismo e furto de cabos, o condutor de aterramento
podera ser instalado externamente ao duto, de forma helicoidal para minimizar a
possibilidade de furto. Bastando apenas um condutor terra para o banco de dutos.

Nas travessias de pista, a profundidade da vala sera de 0,60 m. os dutos terédo
sempre um reserva, todos envelopados em concreto e devera ser feita uma selagem
de concreto de 0,20 m, deixando um espaco aberto de 0,03 m para recomposi¢ao do
pavimento asfaltico. No caso do pavimento ser de paralelepipedo ou “bloquete”
(cimento material também conhecido como intertravado), a camada superior do
envelope de concreto passara a tem 10 cm e sobre o envelope, sera formada uma

camada compacta de p6 de pedra, sobre a qual sera recomposto o pavimento.

Figura 7 - Posicdo dos Eletrodutos
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Fonte: Elaboracao Consorcio Vital.

Para abertura do pavimento asfaltico serd necessario um martelete, ferramenta
que pode ser elétrica ou de ar comprimido. A primeira € encontrada com grande

facilidade e requer um compressor e mangueiras. A melhor solugéo é trabalhar a noite,
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apesar de problemas com a lei do siléncio. A opcao de trabalhar em meia pista serve

para o periodo noturno ou diurno ambas devem ser muito bem sinalizadas.

1.3.3.8 Fundacéo com caixa oculta

Esse tipo de fundacédo foi desenvolvido para postes de aco ou fibra, ambos
flangeados (com sapata) para minimizar o furto de condutores. Trata-se de um bloco
com configuracao de mesa invertida que tem no topo um nicho de @ (diametro - 30cm)
x h (altura — 30cm) onde as ligacdes (cabo de rede x cabo de luminéaria) sédo
conectadas. Posteriormente o poste é colocado e sua flange de (0,40m x 0,40m),

funcionando como tampa.

Figura 8 - Fundacéao Oculta
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Fonte: Elaboragéo Consoércio Vital

Essas fundacfes foram desenvolvidas para postes de até 15,00m e divididas

conforme Tabela 1:

Tabela 1 — Modelos de Fundacgdes para Postes

Altura do Dimensao Altura base Dimensao topo @ Alturatopo Chumbador
Poste Base
3,50 a 9,00 70x 70 cm 0,30 m 50 x 50 cm 50 cm 7/8"x 0,70 m
m
12,00 m 70x 70 cm 0,30 m 50 x 50 cm 70 cm 7/8" x 1,00 m
15,00 m 90 x 90 cm 0,50 m 60 x 60 cm 80 cm 1.1/8"x 1,10
m

Fonte: Consércio Vital, 2022
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No processo de instalagdo, inicialmente faz-se a cava. As dimensdes sdo as
mesmas da base do bloco acrescidas de 20cm e a altura (hp + hb + 0,05m). Feita a
cava o fundo deve ser nivelado com pé de pedra, bem compactado, numa espessura
de (0,05m) em toda area do fundo, posteriormente coloca-se o bloco com auxilio do
braco hidraulico do caminhdo Munck, para entdo comecar o reaterro com material de
12 categoria, respeitando a altura de conexdo do duto, no processo de adensamento
do material usa-se agua. O topo do pescog¢o da fundagéo sera uma “gola” para o poste

onde sera feito o acabamento do piso da calcada.

1.3.3.9 Caixa de passagem

As caixas de passagem sdo os elementos criados no projeto para derivacao da
rede de dutos e tem a funcéo principal de possibilitar a enfiagdo dos condutores. Toda
descrigao a seguir sdo para o tipo ‘hand hole’, onde todo o processo de instalacédo é
feito com as maos. As caixas sdo circulares e dimensdes admissiveis estédo

registradas na Tabela 2.

Tabela 2 — Caixas Hand Hole ‘

Dimensdes Anel Quant. Caracteristicas Emprego
%) H

30x 40 cm 60 20 2 Para entrada e saida de Conducdo de 1 circuito e
cm cm um duto ligacdo de 1 poste

60 x 60 cm 60 30 Para entrada e saida de Conducéo de 1 ou mais
cm cm um duto circuitos e ligacéo de 1

poste

60 x 90 cm 60 30 Para entrada e saida de Conducéo de 1 ou mais

cm cm um duto em travessia de circuitos
pista

60 x 120 cm 60 30 Para entrada e saida de Conducéo de 1 ou mais

cm cm um duto em travessia de circuitos

pista

Fonte: Consorcio Vital, 2022

O processo de construcdo se inicia pela abertura de cava para colocacédo dos
aneéis. A escavacao pode ser feita toda de uma vez ou utilizando o anel para escorar
0 solo escavado, em um processo mais demorado. A jungdo dos anéis é feita

aplicando um corddo de massa (cimento + areia) na proporgéo 1/3. Os anéis devem

ILUMINAGAO PUBLICA — ITANHAEM/SP
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entrar cortados para receber o duto e o anel superior deve ser furado no topo para
permitir a fixagdo de grampo de vergalhao, utilizado para firmar o tampao. No fundo
da caixa sera colocada uma camada de brita para drenar a agua das chuvas. Termina-
se a construcdo com o reaterro, compactagcdo do entorno, 0 assentamento e
concretagem do tampéao, que seré feito primeiro prendendo o grampo de vergalhdo @
3/16” no furo do anel, em seguida na aba externa do tampé&o. Depois faz-se a
concretagem. Quando o concreto estiver curado, sera feito o acabamento interno
preenchendo o espaco entre o anel e o aro do tampao com massa forte (cimento +
areia + filito) na proporcéo (1/2,5/0,5), com o cuidado de néo obstruir a furacdo do
tampdo existente para aterramento elétrico. O excedente dos dutos no interior da
caixa deve ser cortado e 0 espaco entre o duto e o anel selados. Deve ser observado

o nivel de acabamento do pavimento da calcada para nao ficarem ressaltos.

Figura 9 — Construcao de Caixa de Passagem

- CORDAO DE MASSA FORTE

FUNDO DE BRITA

Fonte: Consorcio Vital, 2022

Os anéis de concreto sdo muito praticos para construcdo de caixas de passagem
e ha maioria dos casos resolve-se o projeto com uma ou duas derivacfes de dutos,
com formacdo 3 na horizontal e 2 na vertical, com uma caixa de 0,90m de
profundidade, ou seja, 3 anéis a partir dai, as caixas para um maior numero de dutos

serao construidas com blocos de cimento:
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Figura 10 — Construcdo de Caixa de Passagem

Fonte: Consércio Vital, 2022

A tabela a seguir quantifica o nimero de trabalhadores para execucado das etapas

de construcéo das caixas:

Tabela 3 — Tempo de Construcédo das Caixas de Passagem

Dimens&es caixas Escavacéo Assentamento Assentamento de Total
de anéis tampéo
30x40cm 2 H/H 2 H/H 2 H/MH 9 H/H
1 H/H 1 H/H 1 H/MH
60 x 60 cm 2 H/H 2 H/H 2 H/MH 11 HMH
2 H/H 1 H/MH 2 HH
60 x 90 cm 2 H/H 2 H/H 2 H/MH 12 HH
2 1/2 HH 11/2 HH 2 HH
60 x 120 cm 2 H/H 2 H/H 2 H/MH 13 1/2 HH
4 H/H 11/2 HH 2 HH

Fonte: Consércio Vital, 2022

e Escavacdo: cava para introducdo dos anéis: dois serventes.

e Assentamento dos anéis: corte para dutos, furacéo, colocacdo de dutos, cordao
de massa, reaterro e compactacao e retirada de sobras: pedreiro e ajudante.

e Assentamento de tampao: nivelamento, assentamento, colocagéao de grampo,
concretagem: pedreiro e ajudante.

1.3.4 Desobstrucéo da iluminagao publica

Para melhorar a convivéncia da iluminacdo publica com a arborizacdo, €
apresentada equacao para o calculo de variaveis que contribuem para a desobstrucao
da iluminagé&o publica. A equacéo considera os &ngulos de maxima incidéncia de luz

nos sentidos longitudinal e transversal a via, a sua altura de montagem e a distancia
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da arvore. Segundo o sitio eletrdnico da Prefeitura Municipal de Itanhaém, a poda de

arvore cabe ao proprio morador, a menos que a arvore esteja na calcada e

encostando-se aos fios de eletricidade, quando faz-se necesséaria a comunicacao a

Prefeitura, a quem cabe executar a acéo, via Secretaria de Servicos e Urbanizacéo.
A CONCESSIONARIA podera também identificar as interferéncias nos PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA em raz&o da presenca de arborizacéo e solicitar ao PODER

CONCEDENTE as podas, transplantes e a supressdo de vegetacdo arboOrea

estritamente necessarios a adequada da prestacdo dos SERVICOS, ao atendimento

dos parametros de desempenho e as demais obrigacbes do CONTRATO e dos

ANEXOS. Deve ser utilizada nas seguintes situacoes:

Na adequacdo dos sistemas existentes onde a posteacdo e as arvores ja
existem, permitindo definir a linha de poda dos ramos que comprometem a
iluminacao;

Na implantacao de novos sistemas de iluminacdo em pracas, vias e calcadoes,
auxiliando na definicdo da posicdo dos postes e sua distancia as arvores
existentes;

Na implantacdo de novas arvores em pracas, vias e calcaddes, auxiliando na
definicdo das arvores em relacéo aos postes existentes.

Z=H-(AxD)

Sendo:

Z = Altura minima de um galho

H = Altura de montagem da luminéria

AL = cot 75° = 0,26 (4ngulo de maxima incidéncia de luz para o sentido
longitudinal)

At = cot 60° = 0,57 (dngulo de maxima incidéncia de luz para o sentido
transversal)

D = Distancia minima do galho de menor altura
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Figura 11 — Compatibilidade com a Arborizagéo

Luminana

H

Fonte: NBR 5101:2018

Figura 12 - Compatibilidade com a Arborizacéo

Fonte: NBR 5101:2018
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